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3Benad)rid)(iounfl. 



„(idMliiijjciiii in iiM*t iai 9{fiirflr unb Sßorjüglit^flf im OUtiittt bfö tD{afd)tnrn>> 
©ifenlio^n' mt SBcnncffunflöweffn«, M Ätra^rn«, Srürfen» nnt» SBafffrliauf«, bcr ^olv, Sifcn- 
uuti Steiiiconflructtonni, foioie a\i<b M grometrifcfirn mit) '3Haf(^tnrn>iS(t($nrn& tf^Hid in Cri^inalm, 
t^ritS in gutm llrbrrfrgitngrn unb ^uöjtigm aus aiiälänbifcbrit Sfrftn unb 3(>tf^<^f^^ junt (^tijenilanbr 
feiiift SWitt^rÜungoi. 

3n rincm (ffn^tr^ bdtjrirgtrn Sitcratur* unb 9{ott)b(att( ivfibcn Stfprrd^uiiqtn neuer 
Srfi^einungen tu ber Sngfnitur ^ fiittratur, ji irlitirm horcht bit ^rrrra ^ot^rti fbcr titrirger 
OK (CiirrntiBg tints /rrurtnplori gcbrttn vnin, foivic nriiurc «Jtotijeu unb tKeferate über bir, iit 
anbern brittfdirn ^LMirualrn tntbalitntn, icrrt^volirn t}(uffä^t grgrbtn. 

Um b*n ^raftifdjm Sfbitrfniffm bfä (Jonftructturö ju fiitfprft^ni, roirb auf 6omctbdt brr 
jfidjMungnt unb ntöglidjiifS ^ttail bfrfflfcfu brfonbfrt ©orgfall utnDoubi. 

Driginalauffä^e mit baju gr^örtgm 3fid|nungrn (i)tormaI^ö^( ber iBilbfläd^: 21 (Scntim., iBrritr 
36,5 Qrntim. — IDo^^tieltaffln: ^^bi)t 52 Gmiini., Sörritt 36.5 6«irim.) »rrben, nac^ befonbrrer lUbft^ 
finftinft mit brr fXebartion, fofort nad; bmi 6rf(^rinen von brr iürrlagd^anblung ^onorirt, audi wirb 
von bfm brnfffnibtu ^rftr tin grtifrfmplar dbgtgfbni. 3)a8 Slrrangcment größerer 3;afrlu tuirb 
bfrritnilligfl von ber 9lebaction bcforgt. 

Öiffillligt 3uf'nbungfn Wfrbm portofrei erbeten itiiD aii cic Jaoaiiiou t>cä (Sittiliiitieiiuuv 
— Jlunflmdflfr Sl. di. SJorufmann in Örtiberg in Sadjfen — ju ritzten. 

Slüjäbrfid) erfdjnnt ein SBonb oon 8 ^eftm mit 32 iöogm lert, co. 32 Slafdn, eingebrurften 
^eljfcbnittfn unb rineni ^itfratur- unb Olotijblatte aid Srilage. 3>er U?rfiö tiueö 33aub<ä beträgt 
7V» Sblr.; einjelne ^efie »erben n'idft abgegeben, ^nferate auf ben Umfc^lägrn, k gefp. 3«U< 
5Jetit ober berm {Kaum 2Vi Wgr., werben bur(^ bie SBerlagöbonbhuig beforgt unb berre^urt. 

Sreiberg. 



i0if WfÖQrtion bf8 ÖCiuilingfnifur. 



}{. Jl. Jiornrmanu, 

»nnftmeiftf t. 



Um 3^ JUIrtiitinter fmh. 
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3tx 3ufi'fiit Regulator 



-fai fc n nb bcB aribcn Ifi i lfitfii ChMdM. In Cnduib. fhnudtttt. fldaka. CtfltciMi WwWfmV KiMMIiiecih x, 

<«in|s aawMU t-s.) 




1« in Mftft<nti«n ^ofjidfemtt abßfbiltffc !i^iift'|rt>p 
<ientnfugai'$KcgulatoT [id) ^ui (^langung einer jajt coU> 
hmatmm Oleit^f&imtglnt tw< (äongc« einer UmtrteMma^ 
fünc au«fle}ricfcnft betpä^rt. 3''^^''*'. ^i"n I^il fc^on feit 
einem 3a^te in X^tigfcit bepnblic^K Sippatate beroeifen, bafe 
teer ©u§'|cbe "■ßatfnt'jHeauIotor feinen ^totd in {obbem 3)2fla|e 
nnb mit folc^er '^rärifion erffiUt, bag ed nd^renb bd griitm 
SBcd^feM an S(rbeit«6cbatf, )a f<(bft bei bem fKiabfallen eine« 
faum gilbigt, flnn Itine ^Nf^^bMiIMM» 
Itwtr^iitiobmcn. 

Steffen ^c^äfter unb J^ubenbetg in ){)u(fau bei 

mb ^obctt berät« «itu groge la|o^ bnfdifli wriuift; ifenO 
zruf. 



nnirbf on bcr bettcffciltal lltaf<|iM Mlilflilik(e Mtgil^ 

Itrung gciDcnncn. 

ircntctott "Pcnbfld ifl con tfTjmii^oti h-r bietet iiftTätid'Iicth-n 
Iknbel je^r berfc^iebene. Um biefeu Unteric^b begrünben, 
fofflt ^ iu« cr|)cn flRalr liiie Cctrlffraiil^uiifl M 9(f(|C 
bf« allj^emcinrn 9?c>taHcn8penbr!d, ciiif n^cT^r^ fil|talMtai 
neuen ;KcguIator muienbete ^nbel grüncct. ^ m 
oflm fbijAicii aRoffcntMi^M tMMMM Mflc flMckO 6e> 
rücfficbriflt ©erben muffen, fo crfcrbert bie compüiirtc CÄfftatt 
tcS ^uB'j<^en ^Senbei« eine fe^r »eitfc^ncifigc unb DcrsNdelte 
Serec^nung. 

ICicfc Si^ilbbni Mimt Mifcft dnc tufft 0(fl|Kilwig 
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Stauffd, trr Qug'f^c 9?{9ulaii>r. 



4 



bn ^tanbt^iU Iti ißue jc^cn iHrguIatcT«, ncbft tn tine^ fü^t Um tote Sithingtfaetfe crric^ebenei 'JjDtatuMid{)entH'l 
Ottllfi^ CtH&nina M ^poxatt». t)mm fiÜ^ feie £c|i« I it^t tteifk^i«^ bovjiibgn, |Ub beten <Scfc|c 4 SDiagrani' 

nitton brt oUflfmeinfn 5Hctation*p<nbff€ unb Mrslfi($fnbe mcn (^rotfeifc^) aufsctrasfn. — öHntn Wmbmn HWc^jnitt 

9mntunf(en übet tie Krfc^iet>tnoi Ärteit t<ä fonij<ben iJcii' biltct tie djfcrctii'd?« JÖcarüntung brt aligememen aJotation«« 

UU. ^(Touf uxrbctt bie übfrrinftimmenbcn 3RertinaIe bei ptnixH unb bie lu bfn THosTamtnnt gt^tigen ZdbtUtn. 

fcnifdjfn ^nbff, bif c^KiTafJfriftifAett Unteridjictt' b.« a^uß'» (Sine furjt SBefc^reibung brt öufe'fcfKn flataraftrt unb eÜR 

{(^fn 'P<nb(ld unb bic ä^OT)üg( M nnitn ^e^ulatorS angc tSrläuterung bcr S)D|i^ltafel 2— '6 bUben b«n 8(^tu|. 



t*r AegidMtw btfUf/t satt fdgoAm X^cUoi: 

1) dner mttfaint ffitUt, 

2) fintm gufeeiftrnen 'PtntclträfifT, 

3) iod cietnt^ümlu^ gcfonnten 'i^enbein mit 4 <Sta^Iiai)f(n 

4) (Hil riium a}2uff Mit 2 eifcYKe« 9UUn «Mb 2 

:^it wrtifoir ötllf. 

X;ie iKctationdmUe miib in üblic^ gelageit unb 
wnoi Mn SWR 0MT von unctn, ms wnctR von ntu vnttnni, 

Xicr l^citbelträgtr. 

Zxtl'db« ift mit bn fficUc ftft oeibunben unb trägt an 
vux RCiijnKi|c lUHf imun gnwgnmt 

»BW» . 




tmini ff ff feie 9eiifeda(cn £E 



>rf Jl|i|Nn(ttef. 

3Mc VMM. 

9iwi* iw i iim wiiiyi m UM fuiiiKyni niv inpnucB 

X^ütn: 

rinem fufltlförmigfn (Wnuicbtt A, 

einem falfötmigen ^etou^te b, 

|Mi (k^hiftn 0 «Ift C, Kufe 

ben blirti^t praftif(^ Slüiimtctt b-.-DiujiKn S!3frbintun;^fn 
aa b b jnnlc^cn bni ®(^{cn, bem 3a| unb bn jiUAel- 

Die betb<n '^nbel finb betart bun^ eiiionbct gefc^tungen, 
bog je ba« Qag B Ui einen ißenb«« iBnjC^n bie <S>tf)&u\t 
C itnb C bc« anbcm ^cnbeB in liegen lonnt Wt$» 




f^oitie fai fec« gntcn 4k9Bk^ B finb not^mnMfl, um ben 

SJetbinbun^^t^ftitt-n na. . feS ,if:V'"üf'-"ttic3tnb<n iJcnbel« 
i^te b<jie^unäöiKJi<n ;ik>ü<ftunjcii ju »iciutun. 3n bi« 
tung d eine« jAen Q^uf(4 C bringt einet bn atme f bei 
^'lentf'.trä.vr«. Tiirt^ iett« @f^fe C unb t>üx<S) ben barin 
1 -befinblid)<n arm i tc4 iVntelrräfleTä i\t ein tünncT sta^ 
1 jÄljffn E eiagcfd^T.^iit't de run'v ein unb bajfcUe 
i ^bel bringenben Sia^Ija^ifcn K unt K bilben juianmcn 
I bie ein» ^enwlof«- ^ bieje iu jebet SJciie^ung \t^t w«» 
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fcnbfl rrjeugtc 9tetbunA ouf ein aninimum rcbuärt. 

UcbtrtrsAnna auf bm SRvff. 

Da btT ^o^It aRuff in gcmo^ntn IBetft in bfi 92ut^ 
uu einen Jßatfen aufnimmt, um bie äJetbinbiniij mit bem 
©tftfinge ber ytoffflflo|)t>c ^rjufttUen, fo ^btn loir nur 
nod) bit aJerric^tunii ju befc^Tciben, totliift boju bcftimmt ift, 
bie »fttxfluna bft IJtnbel auf b<n 9)hiff )u übfrtrQfltn. 

S>r 9){uff fann auf ber f5k\l( gleiten, unb ci ift ouc!^ 
auf letzterer trin Stil angebtat^t, bei ben SRuff an bei rela« 
tiwn SJerbre^una ju bet ffietle Mt^nbem iDÜtbe, bo feine 
Vloge währen b M flonjen ^ubt^ but(^ ben ©etpeflunfl«» 
mec^niSmu« DoOftänbig tKbin^ ift. 

3n bie ^crijontate ^atte gg 
M llNufft ift na^ am 9ianbe ein 
bcTtita(c4 ^o<^ h eingebo^t. <Sin 
{Koben K, Sd^oube mit län^ru^ 
burc^bo^ttem ftopf, ift in bo< fle« 
nannte ttxb h berart ein$)ef(^aubt, 
ba§ er fi(^ in bem CAfteinbe leitet 
brc^en fann. txx Sopf M Äle» 
ben« K (ieflt jnnfc^en \vi>n Mpptn 
i unb i am horizontalen frummen 
arme b b . . be« einen ^cnbclö. 
(Sin ©ta^Iftift S, btr burc^ bie bei' 
ben ytxpptn i unb i, fomie au<^ 
burt^ bie iöo^rung p bc« Kloben« bringt, »oUenbet bie »er« 
binbunfl j»i[4tcn bem einen ^nbel «nb bem ü)}uff. I>ie 
ja>ei Ötipjsen i unb i on bem ^^orijontolen Ärme bb liefen 
(o weit ou«cinonber, bo6 bem fttoben noc^ eine fleine qnale 



^«ax s. 




^rfdnebung relativ )u bem Sta^lftift 8 möglicb ift. — 
®enau in i^teidier SEDeife ift ba« jnxite ^nbel bun^ einen 
Stift S unb einen Sieben K mit bem üWuff orrbunben, fo 
näotlicb, bag bie beiben fttoben in flleickn Kbftänben oott 
ber tBelle W cinonber genau biogonol gegenüber fte^ett. 

ftinrnatif^r (Ertlärung M UppataM. 

jhnematifi^, alfo abgefe^n oon bem (finflu^ ber (Sen' 
trifui^athraft unb ber <S<htDere, funftionirt cer %)>t>orat fo(' 
genbcrmaagen: 

fl3efinbct fvä) bei SRuff in ber unterften iStellung, fo 
fiegen bic beibcn Sugetn A unb A fe^r na^ an ber SkUe 
\V, unb bie betben faßförmigen ®emit^te B nebmen i^rt 
unterfte Stellung ein. ißctoegt man nun bic Hugrln A b<r 
beibtn $enbe( nat^ äugen, fo nnrb ber ^Jluff burc^ bie jnxi 
iStiftc Ö unb burc^ bie jwei ß(oben K gehoben. Tit 
iStifte unb bie R'ipU Sllobcn finb gr^mungen, i^re p<a' 
raüele ^oge ju ben ^nbeloyen EE beijubebalten. Die 
Äloben beftimmen ouc^i bie SDJufffteUung toQ^rcnb be« ganjen 
^ube« fdcbrrgeftalt, bog ber SDhiff »ä^renb feiner ofiolen ©e« 
n>egung auc^ eine fc^toac^ Dref^ung befcbreibt. Skil bie 
ftöpfe bei filoben immer |»araUe( bleiben, unb nxil ber SDJuff 
eine geringe Drehung ooUjie^t, fo muffen fic^ am^ bie Stoben 
um einen geioiffen WmM in brm SRuffe orrbre^n unb eine 
furje afiale ©rrf<^iebung relativ ju ben Sta^lftiften S be« 
((^reiben. — 

Der ganje Sen>egung«me(^ani«mu« , »rtc^r bie Ueber« 
tragung }toif4ien ben ^nbeln unb bem SDIuff ooUjie^t, befielt 
affo blo« ou« ben jnxi Ätoben unb ben jmei Stiften unb 
ocrri(*tet tro^bero in fe^ »oUfommener Seife feine guni« 
tionen. 



Pa0 ßrfclf b(s aUgemeinrn Itotationepeniels. 



ffi<nn fid) oud> ber «|>parat ^infic^tlid^ ftincr Hnorb' 
nung unb ^infid^tlid) ber prohifcben ßenftniftion oon oUen 




Soi träte« 



JVtfliir ft. 




Gonif^« '^fttbel. 



bisherigen ^Regulatoren in fe^r »ielen fünften unterft^flbet, 
fo ift bo<b baSjenige, n>a« i^n al« neientlid) neu 4<iraftenfirt: 





»uf'fcbe« i^enbel. 
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„tu in rt§tiit1|ttiiili(^tR jBiTliungtntifr «ab tu irr 
„Vibiird^ btbinsttn dtflM bti 9(nb<l" lu fuc^nl 

tcIgtfc^tDinbtgfett unb Sludjc^IagU>tnft( bcd iB u 6 c^en '^nb<td 
ou^brädt, ift ein bui^auS anbetet, ol4 Ux aüm hit» 
^frigen JRctationflpenbeln, unb bt<M ©tieft bebingt qucI^ eine 
(f^r eigent^ümlt(^€, iwftntli(!^ ntu« @<ftQlt unb auf^naung*« 
lorife bti '^nMS, toxi aus bcn eorfte^nbrn 4 giguren yi 
ttfe^ ift. 

XrfinitioR bt« aOntmtivtit 9)ohiii«ndftn^(lA> 

3ebet ftfU ftÖr|M:r, b*t um eint ^crijonfalt Slje bte^bot 
ip unb 9«mfinf(^QftIi<^ mit bttfelbtn um eine jtpcite Pfrtifalc 
8t;e Totirt, ^eige füt bie ^olgc: ein allgemeine« Wo* 
tatiodfienbel. 

Oft ABCD in giauT 8 ein fcftet Äötper wn UUf 
biget ®efta(t, bet um bie ^on^ontate H^t cc bte^bot ift, 




imb tirttrt b«r Sirpfc ABCD gemctnfc^ftlic^» mit bet ?Cjt 
cc um bie loertifale 3tje YY, fo ift bet flStpet ABCD 
ein allgemeine« 9totation«|>enbeL 

etobilrd nnb labiltfl @Itidifl(ioiii>t 

S9ei einet «btenfunfl au« bet (Sleit^emic^taloge Ifl ebl 
9{otation8p<nbeI entwebet befttebt, bie leitete micbet eiitjn* 
nehmen, cbet e« fuc^t fit^ bon betfelben noc^ me^t yti ent» 
feimen. Om etften gaUe befanb fU^ ba« "Penbel in ftablle«, 
im i&Kittn goOe in labilem (Sleit^getpid^t. 

^tte ein ^nbel na^ bet au«lenlung gat fein ©efttAen, 
fttee» Ctt neuetbing« )u betönbetn, ftänb« c« alfo bei «iiiet 



beftimmten SBinfelgefc^toinbigfeit in i'age im <^ltUf' 
getmi^te, bann fönnte baffdbe föt febc anbete, aiui^ no<^ fo 
ttenig Mtfc^iebene ©efc^ttrinbigfeit in feinem fünfte im @lei4' 
gewicJ^t fielen, fonfcent mü^te eine bet beiben (SnbfteHungen 
einne^en unb bann wate e« aftatifc^. 

Untet oü' bcn unenblid^ oielen m&glic^ !ttotatiDn«|>en« 
betn efiftitt abet nic^t ein einjtgeö, ba« innet^lb eine« enb« 
ticken me^baten fBinfel« übctaU aftatifc^ näte, fonbctn fie 
finb aUe ftabil obet labil unb bieten nut ^e unb ba, raeift 
al« Uebetgang bom ftabilen yim labilen (Sleic^etoic^t, unenb* 
\\df Heine aftatifcbe 3>oit(^tn^itel bat. (3Ret^ni«men, nie 
betjenigc am potobolifc^n Stegulatot unb betgl. me<>t, ge« 
^eten ni(^t untet ben oben bcfinitten 43egtiff bet Diotation«« 
ptnttl.) 

Um einen mftgUc^t allgemeinen Uebetbfid übet bie ganje 
!ä^tthtng«itieiie bet oerfc^iebenen 9{otation«penb(l }U berfcbaffen, 
unb um bie ein,^elnen Untetfc^icbe anfc^ulid^ mac^, 
ift bet 3ufQnimen^ong ^ivif^en {Bintelgefc^winbigfeit unb 
%u«f(^tag)mnfel bet oetfc^ietenen 9ictotion«penbel in biet 
XHagtammen gfa<)Wt^ aufgcttagen. 

Den S(wtbinatenanfang bilbet jeweilen bie ®lei<^etDi{^t<< 
löge fcer SRu^e, unb c< finb bie ©infel al« Äbfciften, bie 
Umbte^ung«ia^len al« Dtbinaten aufgettagen. Tie untete 
5)älfte fdmratlic^t X)iagtamme, tpelc^ it einet umgefe^tten 
Ö^otation bc« bc;üglic^n "^nbel« entf^tic^t, mug immet genau 
f^mmettif^ fein bet obetn ^älfte, unb bleibt beg^alb in bet 
Solge nnbetüdfu^ttgt. Sei bet geUKi^lten Hncibnung bet ÜMa« 
gtamme mu§ \idf bo« ®ebiet be« ftabilen ©leic^^gemicjt« all 
ein Bon bet SRitte ouffteigcnbe«, bo« Oebiet be« labilen 
®lei(^rtDic^t« al« ein bon bet ^tte au« ^etabfinfenbe« 
(Surwnftiicf batflellcn, wäf^tcnb bie coUfcmmene Kftafie eine 
l^oti^ontale (^tabe etjeugen mügte. 

Diagtomm, Siguten 9 unb 15, jeigen bie ©itfung be« 
conifd^n '^enbel« mit centtalet Huf^ngung, toä^tenb bei 
abftonb br« !luf^^ängcj)unftc« oon bet Sl^e im Xiagtamm 
bet ^iguten 10 unb 16 glei<^ 0,oi, im 'Dtagtamm bet Sigu« 
ten 11 unb 17 gleich 0,ts bet *)knbetlänge bcttägt. 

X>a« IHagtamm bet Jignttn 12 unb 18 jeigt bie ffitt' 
tung be« SQug'fc^ ^nbel«! 

(Eentralt« conif4»e0 fcxbel. (gtgut 4.) 

Da« conifc^ '^nbel mit centtalet Suf^gung befinbct 
fu^ flet« in ftabtlem (Sleic^gelvic^, gleii^iltig, ob e« nac^ 
bet einen obet nod^ bet anbeten Seite ^in ou«f(^lagc (fle^ 
Diogtamm gig. 9 unb 15). ©njig in bei bettifolen ©tet« 
lung, 10« bet ®<i^n)etpuntt lot^ttt^t untet^Ib bet Huf^nge< 
ajre liegt, befielt innet^Ib eint« unenblic^ (leinen SBtnfel« (in> 
Xftafk. 
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• 11 

CftM« («ilf4(# foM. (VavA-) 

IM sIfaK cnriMe fatal tft »on btx mÜMdi CM« 

lung an bii ju brr äußerftfn ^oriicntalfn Vage, bte iwt 
tatdt tmt üoaMidf gtoit Sinteigefc^iointiidlnt (^erkcigeffl^ 
iMilailnn^llatnilabil. rSnflleii^ bei btn XHagrammen 
9%. 10 n* 11, wte «ift. 15 nb 16 ic bm fik Ontt.) 

0clmi)tt« iPMid. (Staut 6.) 

3n kern iiffrctt^tf n 1<:!ibet (j}f€ubc>>arol»U((^) tönnen fu^ 
'Sdftotxt un^ cicutniu^altiaft con ticT wrtifalm SuUung an 
6i« ju rintm twftinmttoi tii«fi^ipmnM <m Mner Stefle 
ba4 <^(eic^nci(^t ^ten; von te an qnfttrt innn^atB niM 
(jewiffen Sin!eU tabtleS, uitb bann U« ^nr ^Driicntalen 
iroje üb«aU ftabile« 9I(t4ge»it^t. 3n tstm untjMvSt 
üäswn Ueb<Tgaite<nHnteI (m) }tDif(^ ftabtlrm unb loUtan 
(SKcit^SftDU^juflantoc ift txa fJcnbrl aftatifc^. (du bcn 
IHagrannini fjSfl. 10 n. 11 m» 0iB. 16 K. 17 |t b« «ft 
«4«.) 

9fitt^ ffipliiir. 

belaftfte ^Jenbel brt ?ottet'f<^ »(0iiI(itO(« 
(«nttol, offen ol*t gtftfujt) untetfc^iftbet fid^ wn ben ona« 
log«! Ü)lobifUationcn b«« conii'c^n ^bcU ^fK^tUi^ ber 
SSfatbuieeiDcift i(ti>eUm nut btm^ rin< gr&lere SHntel* 
gcji^lriilbidfeU, fo baf aUt« Aber bad coni{(^ ^ßcnbel (^agte 
(brnfo gut audf ffir ba« belafiete "^OTtcr'ft^ gilt. 

lIMSf onb«e bt«^t Mtfuc^t Heine HbwriAuiuicti ccn 
bem C(mij<^n ^ßenbel ftnb in e«iUg auf iidirfttna (bat* 
\m mSn iMfcntOc^, fonbent imx noi^ fem #Mlbe bcr Cm* 

jqUINipat MB MI < W M W <K iMKl BCIUVICVOII 

«Uc bi^^t epitiren&en iRotationdpenbd c^mlteTirtien 
ff» irt» bat »iftgtm »ifiwim frtewibe lteii«|fa« 
HMte MMk (Mc «««nantt 96- 10, 11 15, 
16, 17): 



1) Derjentgt (^'ammtminrel, tnner^b »elc^n fii^ 8cM«' 

tctfugdfraft imb 3(^n>ere äberall bot 
polten fenncn, ift bötW*«* glftc^ 9 >". 

2) IDtefei ^iarnrnttDinlrl rnbigt ftete mit bcrjeniaen V^n» 

belfuanng, ffir iwld» ber St^wer^untt b(« fuM» 
^orijontd aufifT^wlb ttx Huf^ngeofe liegt. 

3) güiiu Xu«{4laa»nt(tci bua iatmec nur burc^ eine 

ttetben. 

4} 3nm^b tti flieaanntcn defamtumnleU taan ifMif 
|teits ent flimipcfCT uuccgiiimiwiiiii (ni; ingm. pur 

QÜe S(u«f±Io9»infeI, bie j»if<ten einem fctcben ofta» 
tifc^ UffccrgfiKg unb ynii^cn 90** licgfn, tann nur 
fmoucv vKUfBOTRy* iwuifunink 

Ccijcnic;c ftabitc Sinfc!, rr::rt»eT ]|R flb|||Anill| Bf» 

Witt »itb, nul fut« in ttfM QwibMNlai Q«|ti^ 
fdf tUbcl» 

SloraltciiDiMf 9Icrtmolc M VnM«. 

CM neue 9letatiim<)>enbel tft nm ««■ bcn Bürgen 
fe^ MTfc^tebeit. X>ie ^uptnerfntole, auf vxldift fic^ bie ge' 
aamitt enf^i^cti^ gcfinbct, finb folgtite (fki^ iDiagnaiin 
Sig. 12 iittb 18): 

1) Vkt <StfaimnttotnteI, )wif(^ Mit^ äberall &Uvi>' 

getDic^t ftattfbitai Ittni, ifl tentf tonk^d^ gclin 
al« 90°. 

2) SitCakftolbngMfMM«^ Mc Mcfni CBiaM UgM», 

ift nid)t bie bcrijontale, fenbern tic umfiefebtt i>fr' 
tilak i^age, in oÄdftt bet ^Sc^liKTpunft oertital ober^ 
^ bcr Infl^RgHqEC ficgt (8ifl. 18). 

3) I5ie Sl'intct.^fdiminWfifeit tiefer Gnbftedung {|k fU/t 

unenblit^ gtop, fonbern «ielme^^T gieit^ 9iuU. 

4) QniurM^ M •cfamntminM« Uegen tmniec jmi afto' 

tifcbe Uebergona^arintel (m unb n), ba bo« '^bcl 
erfl labit, bann ftabil «nb natbber ntuetbingfl loW ift. 
b) Zix bur4 HC jroei aftatifcben Uebet^iänge eingefj^tcffnie 
flabiU SMnM (d) Hegt im joeiten Onabiantcn, oQ« 
oberbott Ux |wii|nttalfii, bie DUR^ bit laf^SiWNqpe 
g^^t. 



6t»ffcc, btr t)if14< M(g«1«tw. 



■ 
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€taufftT, txx Su^'f^c 9ießBlatcr. 



14 



Tie mitgft^iltcn tij^tnt^ümlicben (^gnifc^fttn b(4 neuen 
9|>poTatf4 cfTl(it>en t>tmfelben, ollen bfftef^enben (Zentrifugal« 
die^ulatoten (^fA'nüber, tÄt folgenben l^orjÜAe: 

1) 9tt 3k)iptrat Mbrrlrifin alte übrigen in l|ol)eitt §ro)e 

«n (!in(ifin)ilid|krit. 3m C^gcnfot} }u ben btdfjerigen 
Sffäulatoteii ift ferner tie t£tiipfinbli<^feit »on ber 
unierften aJiuffftcüunfl an bi« nat^ ber oberftcn ^;in 
unmäncerlict». Ueb<rbte^ fonn burc^ aktarßBerung 
ober biird^ ^^crfleinerung ber <^knbe(gen)ic^te bic iSin- 
)»finbli(4teit wränbert unb ben i^ebärfniffen ber Ust' 
iriebÄmafcftine flnflepa|t nwrbcn; biefen lettem ^Jcr» 
t^>eil bicttt fein anberer 9)e^tator bar. 

2) fn neue Itegulaitt erzeugt bei gefcbener Stfil|niin> 



iigkeitdnbeiunj nn) bei fegebenen yenbeigemi^le 

eint ou^erorbtntlid) gro^e, bifl|er ttnerreidjte 9r«ft 
((Energie) ;ur Uebervinbung ber paffioen Piler- 
t'inlt an ber Prafellilappe aber bem (fifanfitni^ 
fd)ieber. 

3) 9ie nail|t||eiligen Cinflttfire bet fei^arruttgivemUgtnt 
finb «nf ein ]Minimuni lebucirt. 

(Sinjifl ocn ber ömpfinblit^feit , ccn ber (Energie unb 
con btm @rabe b« ^rabminbcrunf» brt fc^äblit^n iÖtffüX' 
rungammcaen« ^>änat ber ®rab ber SJeflulirung ab! — f a 
fic^ ber neue Siegulator nac^ allen brei Stic^tungen ^in cct- 
t^eil^ft au«iet(^net, fo regulirt er bebeutenb ßenouer unb 
ccUIcmmener, ol6 oUe [eine Vorgänger. 



3n Sigut 13 fei Ali CD ein allflemcineö Stctation«« 
l^nbci, ba< um bie horizontale ift c bre^bat i(t, unb um 




bie bertitale "äft Y Y mit ber ^Untelgefd^winbigteit «;„ rotirt 
M{ fei baö ^DJoment, wclc^ö bie «tbrnere be« S8rp«r« in 

|)infi(^t auf Xrc^uMg um bie flft c ausübt; 
Me bagegen fei baä SRcment, mit isclc^m bic (Zentrifugal« 

Iraft ben Morper um bie nämlic^ ^;e c )u bre^n 

ftrrbl; 

bonn mu|, bamit (^leid^genic^t ftattfinbc: 
Jl. -f Mj = 0 [ein. 
Qi feien (gig. Vi): 
f. I. I. u. f. f. 



u. f. f. bie (Socrtinattn ber 'J^ioffen* 



t^tilc^n, bejogen auf bie ^wrijontale cx unb ouf bie 95fr. 
tifale cy. 

!tHe ^eUMc^te btefer ünaffent^Kili^en ^eijen: 

q, q, q, . . . . U. f. f. 

IMe an ben iDIaffent^eilc^ wirfenbcn Sentrifugolfräfle 
feien: 

Pi P» Pj f- f- 

bann ift: 

M, — - (pr;i, femer: 
Pi ^-y-q.ff. + r) 

P« =~-^Ai» + r) 

P.1 =-Y^q.(l, + r) 

p* = -'g' q«(?. + r) u. f. f. 

ober: 

ii^2[q(|-f-r),,] -f-M« = 0 . . 1) 

ffienn für eine bcftimmte ifenbelfteUung alle bie JBertte: 

»1 

^1 I i "l i 

qi q, qj gegeben pnb, fo läßt fic^ nac^i (gleic^ung 1) 

biejenige ©infelgeft^ioinbigfeit beftimmen, mUt)t (glcic^ewicl^t 
t^Tbcifü^Tt. 



Ifi etaiifftr, bei «nß'f^t »fgulater.! t6 

JBqri^nrn nun (Jiftur U): 
Srronbrrtt t^mbtlloßf. x, x, x, u. f. f. 

««nt<Tt [xOt bif ffiinrdflffctrtBinfciarrit fe, bog fie eon 7« 7» • • • • f- f- ^< öoptWnatcn 
m w übfTgfVt, fe mu6 ba« 1?*nbel, bamit micbcr mcW ^ anafTent^ilc^n q, q, . . . . u. f. f. für We fo MTfebttte 

'43<nbtl[ai)e, fo mug, bamit nneber C^Ieü^gnDü^t ftattfinbt, aiu^: 

^ J:| q(x + i-)yj + = 0 fein. . . 2> 

Su4 ^guT 14 tTAubl fi(^ unmittrtbar: 




unb 



X, = SjCosfjT" — »/|»m9> 
y, = fjBinif +- >;,coa9p 



%lkrbcn biejt ^rt^t für 

X, X, u. f. f. unb für 

y, y, y, . . , . u. f. f. 

fimicbt ftatifinbe, \tiüt l'age um nntn kftiminttn fimM tf in bie (Idkic^utig 2) eittgeir^t, fo folgt na(^ tm^/tn fKebuN 
äitbriit. tionen: 



3) 



^t^' \ Dif ®rfic^>iin9 3) brödt für jcbc« oUgcmcine «ctotion». 

Ji ta« Irög^ciMinement bc« Jlftpcr« in fnnfi^t ouf bi« pt„bel bcn ^ufammm^nfl steifc^n bot ffiinfclßff^winbigftit 



{(jrt Tju, unb 

J , bo« ZTÖA^tdmcmtnt tti Siivtixi in ^infic^t auf bi< 

91?« 1$. ff TO« 
€ bcn InÄTud i(q?i;), fcwi«: 
J^l£ CO« fiatift^ aKcmcnt be« ^törp^rd in ^infidjt auf bie 

*l, bü« flotife^ SKcmcnt be« flStpei« in |)infic^>t auf bie 
II licifie^nct. 



(o unb bem ^ludfdjlaaminfel <p au8, bejoßcn auf irgenb eine 
UTf|>Tüngli(^e '^nbellagc; btefc leitete fann gan) beliebig 
gewählt roerbcn. 

Um bet ®(ri(^un(( 3) bie einfoAfte gorm ^u erteilen, 
tDä^Ieii toir bie urftMüngtic^ '^nbcUage fo, boQ fie einer 
^infe(scf(^toinbigteit dJuU entfprii^t, bag alfo nai^C^Icic^ung 1): 

M{ = 0 toirb, 
bann Mnoanbelt fi(^ bie (Mfeit^ung 3) in bie nn^aä^m: 



■i^j^(Ji — J,) — 4- Cco82y + rM^cosy j — Mijsinff = 0 4) 

6) 



"gMu ain y 



8in29 -f- Cco82^ -|- rMQCos(jr> 
luib, n>enn a bie UmbTr^ung^sa^I )fXt 3)}inute bebeutet, ift: 



M 



30 1/ 



(cotangf) — tang^)]co89) -f- rMi;CoUng(|p 



. 6) 
• 7) 
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8Ak bai cnri(c^ fkubd ifl: 

J, - QI» 
J| = 0 

utib 1 bie ^nbellänge bt^ntt 



^^^^ ^^^sjjp^^^ ^pdi^d^ 

VM^cn ton nun ein t^mbtl, ki bcm; 



*™ « f * f IcoB^) -I- rcotang^ *' **** ""^ 



fo folgt: 



obei: 



r Tema) + 



u = 



9) + rootaagy 

100 



gigut 1: 



Bftt r = 0 Mtib: 



100 




Ceninle« fcabel. 



■VUUH 



Unbrt^un|)«}a^I pro 



u. 



■Bextift minttl 
9le. I «. 



0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 



0» 

± 10» 
± 20 
± 40 
± 80 
± 70 
± 80 
± 85 
± 90« 



8iitl«t III a« «f(k^ bw Keilten %ft bk 
(«.)-§-. . . 



l(n,m 

103,188 
114^56 

141^ 
170,»M 
239,»7ft 

OB . 



!£)tittet »i't; cc (ötg. 9). 
9 1 180 



0 

TT 



1B 
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©taufftt, bet 8u§'fc^« «faulo(oc. 



Öigut 1», 



fftit r — = 0,01 1 ioirt> 



u = 



100 



/ coB^ — 0,01 cotanggi ' 
toorant bU folgenben Ißtrt^t berechnet tDuttxn. 




Dffettea Beikel. 



(prfie aiaur 10). 









Sftccl^ntte 




UnitiTe^unj\«)a^|l prc 










loinfcl 






9- 


u. 


9?o. 


V- 


u. 




önfet «ft: aa 




9l«b<er S(f«: bb 


0 


0» 


0 


0» 


0* 




1 


— 0*80' 


9,» 


1 






2 


— 1 


79,76 


2 




266,7« 


3 


- 2 


88,1» 


3 




153,os 


4 


— 5 


94^» 


t 


^ 


118,42 


5 


— 15 


99,84 




5» 


106,49 


6 


— 40 


llä,ST 


6 


13« 


(nt.) 103,A3 aKinimum. 


7 


— 60 




7 


15« 


103,77 


8 


— 80 


338,T« 


8 


16 


103,B* 


9 


— W 




9 


40 


115,15 








10 


60 


142,84 








11 


80 


241.20 








12 


90 


» 








Dtittet Äft 


: cc (giflur 10). 








13 


179"«»' 30" 










14 


180« 


0 



5iflur 17. 



100 



^ Y coe<p — 0, »* colang (;p ' 
Bwtoud bit na(^ft(^enbfn Skit^e bmt^et »uTben: 




tl 



CSl««ff<c, tot QafMc RciMlator. 



OftK* Vom, 



<Bdr«ittl 















Jörrt^e 




SDHnitte 




ttnnftt 












1 9- 


u. 








ttt^tet «H: blk 


0 




A 

V 


0 


0 




1 


O'so*' 


18 SU 


1 


14« »8' 40' 


00 


2 


— 2* 




z 


lö* 


Ö&l^i 


jl 

V 


— 16 




Jl 


W 


1HM»M 


4 


— 40 


96,95 


4 


20 


198,8» 


5 


- 60» 


124^ 


5 


25 


164^ 


6 


->flO 


214,^1 


6 


SO 


16Mt 


7 


— 90» 


«» 


7 


89 


(n) 146,11 WMmm. . 


• 






8 


40 


146^1« 






• 


9 


60 


I67,n 








10 


80 


271^ 








11 


90 


CO 








2)titteT %ft: cc (gif). 11). 








18 


16B»si'iD« 


CO 








13 


170» 


151,965 








14 


174« 


85^1 








16 


170* 










16 


180* 


0 



©f{ ber S^fTM^mmg eine« .fctdjen '^?ent«I« nxtt^n ni^t 
yp« beftiminte Oktoviitt an tKftimmten ^btlomun Miaud« 
ftfctt; nm pdit m tat foMI «Mn^ Me ttUnin«: 

«Me ««fm r, II,, woi O ftOm (iil4c ttetfte 

bcfi|cn, ba§ fic bcn gmSnfc^ten BufaniKi^ag tMifif« 

1lillbte^unq^^a(!l ut(b 8ii4fc^(aonrinf(( titfeinl" 

dfiiten no(^ ritten grolen ©^ttlrauot julägt, toitb bann fo 
gOoS^It, bog ftt au(^ brn fliifpTüc^n ber (Stietgie uttb bet 
|XoItt(c^ älnoTbnunfl in mi'>(ili4))'t ^o^cm ®rabc genügt. 



r 

C 



m Soeffidailai fo, taf : 

SS — 130,0 .0 
» ~ 1324^8M.c 
I- 174fi6M .0* 
-i 815648^» 
=- 68719^ 

— — 70tta^T IM^ . 
CmP««^ fB fallt m4 «Ud|ni8)t 



<r — 10l86,i70^iinSy + ä87l9^<iikootir7 + lM.liHMi 



30 



1324,«>t««iiiy 
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.23 eiauffer, fccr Qug'fdic dtcjulalor. 

Sdä Um iu (Siaabt UejcntKn ntateritUtn litnbel befaß tne (£onftantf c (inrn feiern SQkit^, taB: 

30 I /~g 

— . I' — = 12b.»*« «cum, bahcr: 
/e f c 



24 



^ 1/ 1324,i»i6 »in y 

_ |/ 70498 IT Bin 2(p — 63719,88c«8 2/r - 



130. 1324,s8s«cos(p ' 
»iflu« >»<■ 



tsotaud tu nact^fic^enbtn 3i8<it^e bern^iut mürben. 




(flClK Äifllir 12). 
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etaiifftr, fen «ngH« Aauian. 



Per itt||T'!l^ iUtataltt 

CBfC^en eine terctt« anbert^altiiä^rifle ffrfa^runä fle}cif|t ] lortöfiimon 5pcircpna t*t 'P^ntfl einen bctrSditltctcn ffiibtt' 
^t, ba| bet jßug'jc^ dtr^tot immec o^nc SataTOlt ixt^ i ftanb entdedenje^. £«{ kotarott btf^t biefen 

MM Mtai laim, f» ^ c« bo^ ttodflc gfiOe, | n^t; bagctn tritt cc cimt tofi^ SciNflnMg ft^ 
Bei bencn bte UnSrin^utifl beö feetern 3l?j|>orafe« Pen 3?cT' i fräftifi entiieflen iinb rer^jtnbert taburc^ bie ^^ttM Übet Ue 

i(t, iwnn bie oolUoaimcnfte iKtflulirung Derlattgt wirb. . neuetiiÄunc^menbe £ieUun^ (^iiiau^ugit^a. — 
CS«U|e DfiOe »luien ebilnliit M CMli(nA|4inen, bei Snnl' (Eine (eii^tc Uec^ne XvomMl, »m kv 9im cfaic« 
fitig«mafd)inen c6ne Sittun^tab itnb bÄ foldjcn HJafcftinen, ' c^ltnbrifc^^ett SWinjc^ (Ji^vir 1'.» unfc ;?0), ift jut ^älft« ntU 
txxldft ein je^t fteine« ^toungiab ^b<n. Tk bid ie^ ge» i einer »opfbaun ^iüfjiateit gefüut. ^ ^aa^ XTommcI ifl 
fciH4B4ai Mnwlle fg^ ■# ^M^wi, »U^ a«i| ter { imM^ «Inwcf^Ionai mb an timflieto^ ud^ mit 

{Hl»r t«. gigin ml 




bet geoinetrif(^n K^e be« c^tinbrifdjoti %nf,<:i \uim\m(n= 
fm. ZHe Oboe mit 8uft eifflIUc bei Ziotnmel i(t burc^ 
ciw mOek Wi d mn to ww in yoci 2^ get^; in 
bUfn 6(^tt>anb bcfinbet fU^ ein IMnt» ^ t. 

Ter ftatarah nirb eennittdft einet ^ueftonge Z bcratt 
DIU bem iKeguIatot<iD{nff in ScrtbAlMfl gtfe|t, bog icbc Unf« 
mb ftoätM'eetMgung b«# SRnff« eine OMOotion bcc 
aäMMHd um bie centrale «le ^«rtringt 0et xt/fifm 
Snifi^lage btt 3;rommeI mng bie glfiffigfett auf ber etnen 
CSdte ftnfen (gigut 20), fo boß bafl @e»i(^t ber ijlüffiüttit 
aUmcnt «iMBt, »di^ bcv «ODcaMne M üKsfl«, tc{)». 




ber i^nbcl, cnt)\i'flctiiiiirft. Xte l'uft, roelc^c auf bcr einen 
@eite oeTbt(^u^ auf bei anberen oerbünnt würbe, ftrömt all- 
nfilifl bun^ Mc HAk Oeffmtng t «nb gefiattet ber Slüffifl' 
feit ficb icieber In« TOceau ju ftellcn. — ©ei tangfamet Ire» 
^ung ber XroMincf »itb fi«^ bo4 Stibeau bet Blfiffigleit nic^t 
bcvBibccR, iwif M( 8Rft flanm Ifat bun^ bie Ocffnung 
t }u ftttaien. 

Ixt fiotataft »ibexfe^t fic^ alfo mit beträchtlich fttaft 
\üxt fd^nfttat SDbiffbenwflung, »ö^tenb er (angfame Sötm» 
gun|n MI ei^ SNbci|liiiib tifMUlid 



(ftrlStttfrungen tu Popptltafel 2 unö 3. 

SD« 9ii|tc|)c 9IeguIatot »iib in bet geieic^ncttn igorm . ooUIommen ber in biejei Sib^nbüing auawblttn Z^MCic 
iMit tat ^utm e^Sffer itnb 9itbeii(etg ht Satfa« | entf^n^c Vtm »IffaifV^afä^cR Vnfhdint, Uam Ut ftf» 

bei ÜJJaflbfbutg in 5 ®rB§en gebaut. 3ebe« (fyemflar wrat 9b. 1 )u groj i('t ein ^übfcfefS ÜJ?cbelI biefe* neuen 
ivisb niittt US 9tamüt abgfgtbcn, bog bit ^rtungODcift , äiegulato« Scfcm jn Unnen, ttxxbca anc^ 9|)tMtate in 
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M|HlMm uedf eine ©orte conftruttt, iMttie {i# |ffir Kigu* | 

Bsxttg Mm (leinen V'ccemcHIo)' ci-iiict 

Qiglit 1 ^eiot eine |3^oiuaii|id^t iKcgulatoiS. £>ie < 
&ufi«tftt ®teUuna ber Jtugeln, fowte bie tieffte CtdbniA tac 
f(l|fi5rmi|.Kn C^ftrittte ift pnnftirt angebfutct. 

3n 3iö"f - ben äptwrat int (ärunbril. l^uxH) 

hm fJcnbcIträAer binburd) finb bie Umtifle be« einrn ^cic 
bett fammt bem JHoben pmititt geietc^net. Die gänfüge 
Saaeiung ber ^cnbcl ift ^iet beutlit^ fic^tbar. Sernei ift an« 
best fltvien )mnltittnt ftcetfe erfu^tltc^, bog bei diegulatot 
tat ber ©♦n)fflun)5 ftA toie ein SKotottonSIärpcr ou^nimmt. 

{Jiju» 3 ift eine Änjic^t con bet Seite. *iin iMmcl 
M l^pIKNttM {fi na(!|^ ber gebto^nen äinie ZZZ (ftc^c 
(SrunbrifO ^orau^flefcfctntten. Man \\cf)t bcfonbeT« bie bcKt 
■JJabc tcs5 ^IknCeUtaaerä, ttn fyo^Ua üJhiff unc Die tfJotaricnö« 
welle. X)er ebenfalls buTC^c^itttne ^orijontatt Xrm be< 
■^knbela lä^t ben einen J?to6en mit bcm i^n butcbbrlnften. 
ben Sta^lftifu etbliden. diec^ttf ift ein ®<^mtt naäf ttx i 
«Kie YY (fk^ OniriMD but^ dn 0(|bift M fc» | 



bell gelegt, um bie oiiiitncUc vageiung nottf beutüc^er ju 
nm^CB. UntcT^alb fie^t man einen Sdul(itli>)>f, UKlc^t «lU 
beutet, bog Me f»i|lt(ciibc »tgulotonwfk (vq p 

lagern ift. 

Die beigeffigte ZUMfc gktt fb btc mfc^ebenen @r&|en, 
ccn bencn 3Jo. 5 nur jur 9?egnntung ber oUetgriSgten IDam^jf« 
niafc^inen, ber Slurbinen unb Safferräber ocnocnbet »irb, 
gpIgetiM m: 

1) XHe 9}cDoliitl0iMi «bot ttnbn^Migiitttleii M Wtp» 

lator«. 

2) Den ^ s SL. 

d) ^ ^u))tmaa6e, bie M P rnPH ft llll g M flt^ 

rate« oftmals flctrouAt lonben. 

iöci tcm flcuifteii i^^paratc 910. 1, finb bie ^nbelatrae 
180 amuimeter lang unb 320 bei 9{o. 5. Diefer (urjm Wem 
wegen ift bafl fonft fr fcbüblid; auftretenbe öf^arrnngflser» 
migen bei betoegten iknbeUnajjen auf ein ^Diintmum rebuctit; 

flRagbdwv, tau 9camx 191% 



Uthtx in jPraljtfeilbalitteii non goööfon**) 



«ort 



J^erju laftt 1.) 



Da ber iu kjprccVenbc i^egenftanb eine ganj pinge <tf 
fblbnig Mviff^ f» tum boMi al^t iHcI mt^ aU cbie Uefe 

SBefArcihing gegeben tpcrben, ba '^iir ßf't "fc^ fttnc (^elc 
gen^eit jut 36eig(eic^ung ceric^ie^cnei, unter ubtDeii^nben 
XM^Itiitffen gnnat^tcT, flhrfa^nttigen iwrBcgt**) DerXrantf« 
^ nittiffl €eilai anf 2)toMcinofiicB fiigt tai fcnec j 

•) ?>Orttag gefealtC!! m Jen; 3ciil;i äBalc« 3nfHtut« of ttn3inctiä. 

••) Ser tu« mit;)c;|i<ill( i-ciiiiici, irc'.d?« ttbtrtiied tnrcli Dorgcjcigte 
ÜHobtUc uittctflüvt rourbt, jitbt tit BoUfläntigfle ©cicftteibunjj 
ucuoi Xran^vortfqftcmce, tixlt^e tid jt^t vcrüffcntlit^t wortidt t|). 
Safftffec BttUrMätet ^ Manntliit wn ba Atem S>uM<tt> 
ta|«K taibiMI, bat tdCetlemi gcmuKAiiMeBf •» Ww rtti a e l 
fifeiltatagtfUiigt MoMii, »4niib Vkt ba« 3>Ta^tfeiI nie dR MI 
«(nc Cabe bemgt wirb «Mb Me baran l^naenben Sofien rnttninunl. 
Sei ten iSticvfii r ^.l^t^c!:^.^^lICIl iwt l«« Seil nur ein fet«(ii Ciitfii 
btfefiiflt, cj<HM|\*.i'.ii .-^a ^i.ni; 'Tri; kic »arnit i^ii l'c'yTtfniKii 'Aiftcn 
rollten in Sulsc il'cci cuicncu £inr<r( .ibifÄiti? un:' Cü Icctcii f^ciäfic 
mitlKn buTHt «n ;}ud|cil »mmt ianiitgclioLL Sn «tcUc Cci 'S>xaiit- 



ftinb^t unb ba^er lä|t fu^ übet benjelben nod^ «UiC f» 
dnge^ fl>te(^, loie ttcf Me Q^ädo^nen ober fonf^m 

gciDc^nlic^en 3;ran«ri:'rtmftfiiy--rn, ?!rbercTifitä täftt mi(^ 
abei gerabe bie i)ieu^it bv« i^V^cii|taubcä auf ^clpeie^ ^Jn» 
leicffe unb ffUnüHfU^ ^offen. 

Die Sefdibcmtig Mmliaftea Mittdft teilen, mU^ mb 



(ctic »iirttit an* i|iifciinmcii,i(1*isc:tiic •Xiintr!(ii:fi.iii|itti btnii^, neU^ 
in gtUfttttn JJiflanjcit tiir* t^.-itc i;i':ifii;iu irutt'iit &nt loettne 
%.<(TtKi|ening beruhtet Bic „©«g- unt bütttnmäiinifclfc 3"tung" auf 
S«itc Itt bet !3atii||#nig«l 1870, m einer 0nib< im franjijtf^es 
fUim^itfuttmM, auf atcUta lad fa^e ft^iocbcBtc Halm nebCB' 
nwuivcv wyunii^i w mc vciave fn ^uu|ai jb B we i nu ^ 
anbcT «eitanbcn finfc, baß ba« 6cnmteigc<«ibc Mfe tteffifi tot leece 
<M<fi »WfcCT 4eTauf)icbt. Cinc ganj a^nfii^ (KnTi($niiig ift KtH» 

au' tief« ffldj« flK't cnttn filiif't'iirti- rv;ufi irarvvcrürt U'Ctl'ni unfe 

öciU bü ber ^fjoac c»ic< «d^iffed buc4 Kkrjt^ung tu auf «Utieqi 
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ciiiein fünfte ju einem anberen gcfponn' ['"t- buxdjou« 
nic^M 9tatt4. 3Ran tsnibet bieftlbc in 3nbini unb dafKiH 
metirfact» an, um ^IfrRrfintf unb glüffe ju überie^tn, inbem 
man auf \tbm Ufer ein änbe Ui «Scilrd befcftigt unb batan 
(inen Sh^rb , rinen ftaftm obet fonft da pajftnbt« ($efä| in 
b«T 9(Tt ^ängt, ba| « mittelft tine« ober ifodtc Retner Köber 
auf bcm ©eile laufen fann; on bon flodc ift ein bünne« 
etil fecfefügt, vtl^t» )xm Sxfi^c^ ^ ftotbe« bient. 
Mint biefcr in golgic fiiiKt €(|imm «n bm goMiflitai Stile 
tfani0eto(U ifl. 

Ü finbct fic^ audf in einem alltn Wktk bie ©efi^tei» 
bung unb s;"'^"""*^ '•JÖiet^pbc jur S9<fcrb<nin,i wn 
Orbmaffon oon einem '^unhe mä) einem anbeten, iveld^ 
bann btfte^t, ba^ an ben (^bpunhen ein ^at l;ori)ontaIt 
9i5bfT gelafiert ^int , übet »eld^ ein Seil e^ne (Snbe gelegt 
ift, an »eltbcm bovi iran«j)0rtaefä6 aufße^nflen ift. 

3n beiben Sailen ift ober jebe UnterftüDung ^tDif^en 
Im (Snbpuntten cctmieben unb t€ etgiebt fic^ ba^r, bo^ 
licfQTtiae iSeilba^nen nic^t }ioitc^ entfernteren ^unlttn unb 
«nf gTögere l'ängen au^ffi^rbar finb. tiad ^tnt fSr btt 
neneren {hn^tfcUta^en ijl crft ws 3 darren genommen 
Miben unb btt Umftenb. bot Md auf ^tmfc^ftfit^en 9iä(f> 
mt genommen ift, er^ bicf« df/ftm wn brr iBebeutung 
cbict Uofen €niMaA (ton <bui loadcn inMtiitftftuitttl« 



ßc^nttn Ootfcfi an tct (iiuti @(tt( t<d ^nfiti gaiij auf tk «eblc 
M 8(>t|(* nttt>tTg((an(n wetten tünnen. 3Ktt tiefer Xrt oon I>ra4t- 
faMmut i(t ein XnmOpott «if gnigm ttHtfaitnagta laiim migliit. 
■tacbcrlliia|tn8(4naiM(ftrltt»Aifle Mt »on »ttf tt'fHt B<4i> 
iaCw|iaite#aqftfat,«f wtttrtMlfieimi oi.ftCtiitmi9H4ift 
tcfMcrt «MbCB. Mc II 4W SRtt tang, te^t onf */« Mefet ttagt 
(in «ikfiOe »on 4,7 Stet«, tefie^ au* einem (9«{tjitf|( wn antinan' 
bagcfcbnxi^en «uiittifenflanfleii Bon 2G 'JKtUim- Stärft, ^cl4 iit uu" 
gleicficii Äbiuiittn von 7 tiä 47 i'ü-ttt tiir* <J5<fe gclülit nnt am 
Cnte luxiS) Stil unt Sinfrt gcfpoiint mti, xint tx5.it einen )n>ri' 
rlbeiigen 9)agen mit einfac^t OrantoOTTi^itung, an toelc^en He um- 
KnttattR 9(f<|( aage^angai fhtb. tefMK nobcn am matereit «faibc 
bK CStilMn gtUVfi mb tonn an diKr f^no^ Mut inrfltfgttogea 
Mb (t HhuMi in M CtnbtR bHimn IW ytHtiMT nf bk tmjtjttfiw 
Slflra;) btfStbul Miubtn. 

9Rit b(T neuen ^obgfon'ft^ Stablfeifbabn (Bnneii bagegen 
tid gtBfiere gttlmquantitjtai nnb anf nel iKtcutenNrc tSngpt fcfigc l 

»erben. <£int ketarti^ tVibn txi Siilebcn ift t'^ftiinint IRO Str. 
litpleTf<biefei pro 6tunt( auf bie minbefttn« Skci«jhint( bettagenbe 
Cntfcmung jwiiit<ii ciiiMit 3<ii^ic!&te bei SStmmelbuTg nnt ttx Stxua- 
Iftite tMMMwniten, »obet em anfe^nlic^ ^iiget ju SlxTftcigcn ift 
SiM fWtn (tVMdfle lOHtfdnbt eteiamtgen nnb (»efiSe bin i^inbef 
«Hl nnn l|l fotßx, Mte fai bon «tat niiiitWfiai Soitng^ boitli« 
wMiwn b c u t f ty wUb, in fMmbi^ fcHII ftlff Wofft w mii i f lBe^Tel 
|> ttcroittben, mI Utfd Xxanl^ioitftffieni ffir getvtffe Secolttäten ht- 
foabctt geeignet aM4t Jtmn bk Z>rabtfei(Mn sttotlixHI t1<>'j' 
■nbai, nrie Me focten cralbntc ttinttniia^n bei Si^lclyn, f» (rtActuc 

Cinriititung anf ttn erften ®Ii(f («bT cinfact). Ine (xiKu etioa 
40 iiiiUiiii Harten 'Jriibtfrilc n:ticit c.ui-.Uo( ju tinanber in «bftäiiben 
iwn Sft Mi 80 Kttn unb mc^r auf «Men mit XugnOcn unb finb i 



für i)orüberge^nb( ^a>tdt }u einem uilflit^ Ztant|)Ott' 
I ft^ftem, nwtc^« na^ju für i(be (Entfernung anarnbbar ift. 
Xyabei ,&etDtrft e< ben Xran8)wrt ber ä}2affc in einer fo 
IMfiim StSeift, bag btt ^u))tti«r)ug bitfer (Srfinbung in i^m 
(Sinfat^t fimk 

9}ji^tenb aber bie ^'ffun.1 Kr ffiifi^abf, He an bem 
Seile ^ngenben )^ften anfianb«lcd über bie «tügpunftt bei 
Seile« btnfiberjubringen, in dnfoe^fter %ktfe gelungen nav, 
fo CTiiabfJi fi* bei bem mirfliAen betriebe biefer Si^abnen 
eine SDienfle mcdKmifcbeu 5cbti>ieTtc(feiten, auf bie man 
(eintAoeg« gefagt i^etDefcn ukit. Sir muffen un4 bamit 
trpftcii, bofi alle ^'roftifer xcAt wcbl tfiffcn, iric laiij^e ^nt 
gewcl^nlid) wh tcr crftcn SliiSfü^runa einer IDiafcbine bia ju 
beten tabcllofem (äange oerftreicbt- tHe X)ra^tfetlba^nai 
»firben fcbcn eine febr fcbaijbare ikrme^rung unfiTfr Itana* 
(»crtft^fteine fein , ivcnn fte au(b nur auf geraben l'inicn an< 
iDcnbbar toären, [ic »ürben aber bann lange nit^t oon bem 
9Ju6en fein, ben fie ju bringen im Stonbe finb, unb fie 
tsürben nur befc^ränfte 8lnu>enbung finben, nwnn fte nid^t 
im @tanbe nüren, an itber ©teile t^t Kic^tung )u »ttfiii' 
bem. Sediere 8109» UKit eine bcc «tfttn Xufsaben, auf 
nxlc^ man bei Ux Cinfü^rung bkf« 6^teiit« ftitf, unb 
i^re l'dfung ^ mt^ €(^lBierigteiten oenttfn^» ott 
ttnc b« fonft mdf Mifkambcn Stagoi. 



ati bc:i i;ir:itlft borijoiital^r oitx »crtitafcr €<tictbcn jo Der- 

l)UiH:<ii, tafs |ic tm c-.näiäcä icü ulinc ^nU rcpräfentircn. ,'li«ii(cbtn 
tiit *^C\tcii tiaujcn tic seile (ttttnlinitnorti;; turdi, cfcwpbl eine 2vJi'n' 
Dorticbtuiiji oorbanbcn if), un^ au Um ciiuii Cnt« tet iBd^n i|i (■>>( 
Socomobilt aufgeitcOt, loclctK eine Xrommcl treibt, Aber mUn bi( 
6(ifc fo ia(getb||t fM, ba| b«l ctac CcS fh^ «if', b«l «Aen M 
otaUMt. Vnf bhfcn Cdlin Uten wn tM||tnK n bora 
bie etv»a I Ctr. $Ta4t faffoibm •(fl|t |iR|B, nib fllgflt. bnt4 
i^rictton mit^ieiiomincii , ber Qemgnng M ÄifM. <K Unnen affo 
unau'Sgcfttft an t-:m i'iiKii Jcr rt.ilnftilbabn ooUc t^efagc auf 

gefifiofccn nxtbcn, irddic fjitit uiil toti fcrtj*rc:ttntcu 2eik an ta« 
anlere ttnte gclan^tn. .vier I^^.■T^<^ fit abgcfctiebfii, nittfert unb 
auf tat jurtUtTebrenbe «eil auf^efitiabcn, mit loeldion fie loicC^r jur 
tusganciJfiatjon jurRcfgelaiigen. Uni aber bot Suffcbiebeii unb Sb- 
ft^ebCH bn Okfäfic )u erfeiittem, refp. ju eimSgliibciii <K|iii((n M 
n M* (htbttetloneu btfnbcn bufeifntf hmfge Qd^f^taMn, mif mÄ^ 
Me bkffllHdb mit fdtnldl ««(bnritttR tmiMbcni «ofitaiai CltM 
ber Okfate anfloalai, «mm fk am ffitbe berttetn antnddt. f>itit4 
Sief« t'emilifiinfl nxrbe« bie flJefäße fammt Sätteln poni Sralitfeil 
«bgelSfi ml^ [^nntn nun, nÄfirenb fte ^i) bnr* bie buftifciifi?tmii|«M 
Kurven bei GiiMuit^cii ^c'.i]<ii':n, ^jefillu uuf entleert loetben, ipiljrenb 
iai 2<il ciMitiiiiiivtui- *iivtjvbei!«t imb foglei<b Brieber einen gclobentn 
Sagen i^ufilbti, \'l'-.ic Ux U\n< 29ages tnUtat «nb «tf bM |»vWi 
gebenbc &ilCTumin auigeft^übcn ifL 

SoA 9t&bere ber Ifinri^tungen ber immermebr Dbertunb nebrntabcn 
Z)ctttf(ilMaai jinba M in bcm Vcnbrcb'f^cn VortwAt «Rtp^o 
114 M4ri(i(R; tabetfMke oftcctcidM etat Mitttt|l(|( «ntatnit b^ 
Zrantportmet^sbe DorauSfebt, fo glaubte bie unterjeittnete tRebaction 
bie BOtflebeabai OcnuTtungen beiden v> foHen, um ba« IVrfIdnbnig 
Mefü luf|B|il |B nfti^ltrn. 

fbit WcboctioB Ui „Ciailiiigaricur". 
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TxA ^ttnt, v>Aä)t» auf IMw^ffcil^^nen genommtn 
||t fc^Iitgt }iDtt betn ^rtncq} nac^ {)(ci(^ 9u9fil^iun8<mob(i« 
Hilten in fid). IHe tüte, nx(c^ stmrimglu^ btf Ü}?ct6(vbf 
mit unntbli^ent @dle obtt mit betn Xreiiqeilf ernannt 
nhb, i|t 6t« ir^t rinjift t>n>(ttfc^ aufl^efü^rt worbcn unb «ntb 
ba^ unfm ntfmc^amlctt f|Mcidl bcfc^ftigen; He anbere 
ailet^obe ifl MficniBC ntit feftOR ®cil ober ?;o|i>pclfeU. 

Um ben ®cgcnftonb bollftönbig nac unb bcutlii^ ju 
nuu^n, ttXTben Xt/ct iiiiiAcfift bic f>au|pt6(ftanbt^(e biefe« 
I^«))DTtf))ftente« beft^tcn, bann bie mfc^icbcntn ^Qkgt 
a«ietnanbfrfet}(n, loelt^e }ur Utbenoinbung bot ifiSfLvkSftm 
idn j9etrie6< ouffletouc^ten i&^tBkriglritnt eing^oge« 
netbcn finb, unb |Imt befortbcifl bot Cmbenfl^fitm unb )u< 
leV We \!eiftung biefe« IronSportivfinni^J bcrii^en, n<U^m 
lote Mi^ wcf^tebene »wrgtncmme Sibänbcrusgen im tM<t<M> 
mifb in tCT Ambming («f)>ro<^n fyAm twibcn. 

tie ^aupt&eftättbt^ile be« St^jtetne^ finb: MettcOcabe 
Snaf^tnerie, bie Qnbftationcn, ein« Suja^I Dcn 9Bdm Mn 
bcrfc^rbenct (>9^e, <8)ef5f c }ut ffnfna^me ber ju befdtfeendbdi 
''D?aflcn, wel^ mit :^vinci,obiKicIii unb Sötteln eerfe^n fein 
müifcn, mtttcfft beten fie »on ben bcuegtcn @eUe nrita^ 
RWRWCit iwften, «ktt auf bem fcflen CScile laufhi, enbCU^ 
®&cfe mit iRcUert v'' Ucbcririnrutifl ton SBifCiuiiftoii in n\ä)t 
geroblinifl ceiioujenben Strcden, fpisie ba« £>ia^tfeU bon 
bcT bo)ii9^fii Sfingc bct 9iibc(fticifc. 91Ht Susno^ine bc« 
Sfttfö Kifrn ßllf (^cflfiiftjiibc biru-r '?(nf^jf>(iinfl ^Ibünberimflen 
unb 45eib<)jctungcn erfa(^ien, mel^e cbenjonw^l auf :^rmin' 
benmg bct iMb Unttffaltiwgfloflcn, a« baranf 06« 
jttcdten, Hefe ®egenftänb« fo }u »ereinfat^, laß etiDaige 
Stcjpacatuicn on bcnfettcn in iibet aSafi^incabauanftaU au«' 
gcmtt Mftbcn UwUtiLi 

5>te erfte pTaftift^e SertDirnic^una bet 3bee würbe burt^ 
bot Qcfinbev ju Kic^onb audgefü^rt an einer (^fenba^n 
Wn ber einfaßten Conftructicn, nwlc^e bur* ein ^ferb be« 
tticbeit »uib*. Iiie Scilicfcctbcn ober Irommclit, um UH'lAe 
ba4 €cU gtfagt ifl^ wann ^otiiontal in ic^en, ani '$fä^Ien 
«Hb Qnei^l^Rtt bcpC^cilbm Oerfiften gelagert , auf benen 
bie Sager für bie SkQen ruhten, unb n>elcbc burd) Stieben 
g(||in ben ^tttenjug bc< @eUc< o])fleftttft waven. :i){äcbftbem 
Mtibe (ine Dro^etlbo^ |u Ooibni^ in Seiftetf^ire 
baut \m\ Tratii'i'ort eon ©teinei; rott ben Stfinbrfic^>en 
bcc {)erren SUi« unb Cbecotb nai^ einer ©tetnbrt^ 
maf^^iM^ mI(^ bottto« Cttofienftd^ottet ma^if. de 98nge 
biefr« 8ll|n betruö 3 UJJilcS unb \w cnt£)tett ju'-t GuviHni 
•b« SNi^tnngtönbcrunaen, beten XiMnlei ober nii^t übet 
t(tnig> Sf" QctticSc bienit (ine ihMid^IinbviflC ttott«))OY' 
table Tvsmvfmn'ctinc rrn 14 nominellen f crbefrflftcn , bic 
aber jelten ftärfer aU mit 10 änbicatot' ^fetbettäften in 
Vnfjsniil^ gwMncB MRbc. IDic OefSSe juin Ct rintroi i ^ 
|0lt faftm ungefB^r 1 Sentner, waren ou« $oI} gefertigt, 
27 3*11 10 3>ff ^<Kit unb 6 3»U tief unb Rinnen on 



Seite mitteilt jtoeteT ciierner ißügel, weU^e abgebogen VKb 
^nreicbenb (ang waren, bof bk Mfkn 9nfls| M b« 

©J<fen »orbei ge^n fonnten. 

Anfang« beftanb bet Sattel, womit bie iSuga auf bCM 
Seife n^n, MM mfcincM M def ÜMgen, 9*/, 3«fl bMM 

unb 3'/, 3ptl ^o^ien ?)cIiM«f, unb biefe Settel watoi;, »le 
bejonbei« )u etwA^nen ift, in einet fBeije nit ben OflgAl 
wrtmftcn, bn| bot «onie «c^iiiie «int iMlb SnMiibiiiii 

birbftf, befapen au<^ nur eine rtn>a '.' 30Ü tiefe, bet ttlflie 
na(V eingei(^nittene dünne für ba« Seil, abet t» ylgle ^ 
balb nH^ in t«&en€icitcn bicfffltaK M# «folfli^ 
anjubringen, um bie (ftnte(>Iung , in WcIcbeT ba« Seif liegt, 
me^r oertiefen unb bie (Slefä^e fecffei gegen bo« Abfallen 
}H fi^&(Kn> OH^ eitninte nun talb cteen odbctn ^niiljli^ 
biefft Suf&änpng. 3ebf« ä^iüben ;wci ONbn au«gcftreÄe 
i<\i btlcet nämlt(^ eine itcueiUiuie uttb bo^ müfjen bie 
MW Seile mitgenonuuenen ®efä6e iwifcben )wei 4M(ten )uctft 
»um erften ©wfe M« in bie aWitte ber Entfernung obwärt« 
fahren, bann aber wieber bis jum )weiten Sode aufwftct« 
fteigen. frierbei wirb nun ein $oI|fltfiiI iwn beiUufig 8 9t| 
«önge, we((^« ouf bem Seile liept, ninöAft mit bem »er* 
beren (fnbe unb bann mit bem V>"'frcn *2^nbc nat^ abwärt« 
gerid^tet fein, unb wenn ba« barunter ^ngenbe (Befäg in 
ftfifer iBerbinbung on Wefem f)eljftü(f befefrigt ift, fo wirb 
baffclbe, bo e« fit^ na* bem l'ot^ einjuftellen (u(^t, beim Sb' 
n>art«fa^ren ba« wtbere (Snbe ^u lüften ftreben unb auf ba« 
Wintere Snbe einen gtigeren Z>tu<I antäben, beim Xufn&ttl* 
ficigen ouf ber »weiten {»filfte ber flettenünie ober bie ent* 
gegengefebte SBirfung ausüben. X)a nun übcrbie«, befonbcti 
bei ben gefüUten @efägen, bo« ®cU butt^ bft« @ewi(^t f)«' 
obgejogen wirb, fo finbct bei bcn 9SMk» oif ben SMen 
ein um fo ftärtere« lüften (iott^ bcffn 9ä%t nat^ m Stärfe 
ber Spannung be« Seilet MneiiX^ aab iMb^ ba« gan^e 
(?ewi<i)t auf ba« ^ntete Ciibe bei ®attd« wirft, fo bag 
buTd) btffeö Viiftcn unb Wegen ber geringen TMffetenj jtci' 
fcben bem 8ianbc bct ®eUcoiIc unb bem Seile bei bei tSn« 
nät^erung befl Satlifl on eint CSdMfe dne nwbt^ge 
^tblijfung com Seile unb "i'erüSgerung ber SSewegutM, t>:^ 
Sottet« eintritt, wö^tenb geiabc bott bct Dottel mögli^ft 
fic^i onf bem @ei(e ottfRegen niK^ 

<S« fclgte nun eine l'erbefferung ouf bie anberc. Ter 
uTf)>tfingru^ blo« an« einem |>^ftü(! befte^eabc Sattel würbe 
auf bdben €(ilat nit df^rncn Sicberungfffü^en oerfe^ 
mit an 2u\\t b<T utfbrünglic^ fteif baran befeftigten ®iiget 
trat eine jduf^gung an ^{m, xaiS^ eine SßetfteUung bc« 
<s>eTupt» In Der vcvegungvnminnB gcfiuicica, wunu fv inf 
nadi ber rcrfcbiebenen '^Jcigung einfttflcn lonntt. Tiie Sor« 
t^eile biejet Suf^gung jeigten ^ fogbit^ btfbitn^, ba^ im 
swnaeRi ocv uepciQDnges nset enie vcmviie nw w w iww 
tjutf tfä Sattel« ficb älcar bem Seile abbcb, bn« Ifxtut 
(inbc beffcUen obet bi« »ulcbt auf bem Seile liegen Hiil^ 
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ba€ coTbm (Snb« bc< Sattel« auf ba9 Seil nie)>erna|)||>t(, 
Uc ©cUroUe al{p ghttt itiib Ick^ fliecfd^ntttn hHitbc. 

angtbrac^t; intm man flf oI« finfadf) gefTilmmtc Stangen 
mit tintm iMlen am Snte, in »ticl^ bafl #efä| mit einm 

nm S'M'ff«- »flc^< no^f unter bfm 2(5twtijunfte an» 
§iinält finb, (i))i9t, fo ift ti leicht )u entltntn, mtan man 
dMn ^alMiiifl «iilf^t. 9a ctai^m ffMte fhib Me •«> 

fä^f mit titx Mctnen 9?ätern »erfetitn ttorben, batnit f\t auf 
b<n ®nibntetf(nba^nut fc^Ieid; fortge|a{^ren u>etben (önncn. 
Z)erattt9e ®(f&^ ^ ). ®. bie Sa^a MB Ttt. go; ju 
@^fffu(b; fte futb ia 9«. 8^ Zfl|(( 1, bafB4Mft uri» faffen 
1 t^cntntt <^fe. 

9Strc an fcfn <Btittn ober an tcr »rite bf8 SotteW wr» 
fut^t iDOiben finb, fo ifi todf ao^ feine fo bcfticbigcnt« ©e« 
ftpiflinifl flifMbtn vwibui^ b(4 Aifliwk^ii Mit 0M) 

gerini^fm 8Jribun>iStritbfrftanC mBflIi* wäre. Sinb bie Ääb« 
<ti<n beibc an beifrlben @eite be« ®attM anflebto^^, |o loiib 
MtltH0 tev C^ m upwrtl fO^ptt^ ont bct CMbtaw tat ciitt 

burcb bie ^Aictif ^d<si,lt S?frlicalcbfnf berfcbcbtn, c« ift aber 
Roc^ ni(^t gelungen, (ie in ber txß Sattele jelbft ju bt' 
fcfUflM, tMktml^ Mtfe Scrft^ebung bc« <S(btt>eT)Mtidlii tc« 
feitlgt UKTten Bflrbe. T\c xfttdvr.'äfhin ©oifc te« ?lita 
tMi(^4 o^ne Seränberun^ be{) ^tü^puntte^ i)t t)t()etti))c mit 
ticr KSbern, \v>n asf fcbcr @nt» tei SoUete. (Sig. 15.) Xiefe 
9?äbdirn fiiit blcf;t ctfeme 2<beiben mit Ilcinen 9Jobett pt Äuf» 
naljmc ucr ^'»Pffn ""b f»e er^ltcn b<n ©«^»wtpunlt foioo^I 
bei bem ©onge auf ben ©ebenen, ola auf bcm Seile in bet« 
felbfit vii'.ic, menn [\e poarujeiie ju bcitcn Seiten beö Sattel« 
anflcbracbt fuib. ©onn \vSf bet «01101, mie gcroß^nlicb, mit 
5 'MUi (^eft^minbigleit pa €Stm(te beuegt unb bie Siäbc^n 
plö^lidf auf bie iEBfi^fc^enen treten, fo »irb babuT(b ein 
SJiberftanb erzeugt, melj^et ben Sattel feftju^Iten fuc^t; 
bo« <0efä| befigt aber nodf feine Sorioärt^beiMgung unb 
fm^ ba« ooTbere (Snbe bcd igotttU attfjii^ebai unb bat 
«orberfie Stab auf ber @(^ene }u Ififtcn. xitcfet Ucbelftanb 
MHTbe butc^ bie beUMgUcbe Suf^ngung bcfettigt, bo bei ber» 
fc(b(B bot (Skföl ntöf fvr^c^ tonn, nw^enb ber ©attel 
^»liiontal bleibt. lf< in «imSbetige Dottel eingeführt mürbe, 
fid bie @t&rung ber Stellung txi Sc^itmpunfteö toeg unb 
M 4kf&6 {(tmuig ni^t mfft fcittoärt« au«, auein bicfc 
»knaicrigai esttü ffatm cbwn 9ta^t^, ben bie yscisfi* 
bcri;.i,en iiicbt Ratten; eö cntfteb» nänilic^ me^ Steibung bei 
bn ^eOKgung auf ben Si^ienen in ben Kurven, to bie 
WAMtcit tiit^t iDO^I mit iCre^fc^emd tibtt Trce^n^ i bogie 
or swivül) angebracht werten ffnncn. ll?iin rcriucbte \üx 
Sconcttoiuig biejc4 UcbClftanM @ättel mit nur «inem iüab« 



amh butth We ?ettf<hienett (trailing puarrls) nic^t torgebeugt 
iMctoen Uatn, o^ne Wdbitng ju etitugen. ift ba^ »x^ 

Mlfl^ IMlkCR^ Mc IHM|(II rttl^lt tat ^S^BRMI ^tollrfl 

oettical über brm ^il unb WcbSnge anjubringen, aber biefe 
Xnf^ngung booa^rtc fit^ nit^t unb mu|tt uiäbet aufgegebea 

Iiie ^ngef(hienen fmb meift ton 1 bi« 1 ' .j breitem 
anb */• *i« ftortem eifm gefertigt unb fo gebogen, 
ta| Off Mb Cciboflnt ttnb !CtBfl(T h^nveggchnir nnb bof 
bafl (^efä§ fenfrci^t unter betn sattcl bangt. Sie finb breiter 
aU bi(f, um mit ben geringften ütattnolbebarf bic gti^ 
Steiflgfeit tqjtOt». Vu^ bet eifetne WfltC «m ttifllc 
ift ba, n>o er an ber ^Sngi^tiait eingeölt ift, bon rectan« 
gulätem Quctf^nitt unb tat («Ini bet ^toatf^mic fteUt 

MM fOKB nBCn Vt^nf Vutt Jm WOt^la Vtt IWIBHgBHTf 

Xfynl tf« ©üflela fo ringrcift, ba§ er ftcb ntcbt bre^en fann. 
3M obere (Jrnbe bet |>ängef(hiene ift jopfenfAtmig g^toUet 

mHV DUSvv dos ^DflUEl O^IDHI^I^BlHBB^a fl^n OC^DaflK ^S^shbm ^^^B 

UnterlagdfcbeibeN tnto «M Cnta irft ^MOI «tANdtamt 8o«» 

ftedet ocrfehen. 

Die Oefific fOc t^idi, eher <i|e (ii* iMe «t' 

tpcbnliche Roblcnfübel geformt, gig. 3, für befonbere Wfiter 
I finb aber auc^ anbete (formen aCoptirt loorben, ^ ^. für 
^^udtrxofft auf einet ^penianifchen id«^ bie fjorm eioec 
i SdjiPtiii^f i'rrailliO, »obri bie ^ünfle'cbiene jwetbetnig geftattet 
unt iti ijoxm nnti 8 gebogen würbe, beffen obere Stxüm' 
mung t<a ^Vorbeigehen bei ben €<iItoQeti gtflnttet, nwhtenk 
I bic untere SJrümmung famnrt bet bie beiben ©eine pcrbtn« 
benben Querftange bic Sc^njinge bilbtt, in n>clcbe cic ^udet» 
rohrbünbel gelegt a>etben. iCiefe Stbioinge ift in gig. 1 
bargeftellt, trährettb Jvisiir 2 ein (Wefä§ ober eine Sanne ',ur 
'äufnahme oon fiancebc^ncn con einer ^a\)a in (^ctjlon jcigt. 

ift ftet« itocdmägig, ben (Bcf3|« einen heitfönntgen 
Querfehnitt ju geben, ba fie bann »eniger WanM ||tm fof' 
fiten bet ©i^cfe cctlangen, als quobtotifehe. 

Tüt Zrag* obet €eiltolIen, oon benen eine in gig. 18 
abgebitbet ift, fiab in vi^dpiäKaa @i9^c unb iSonfttnctioii 
hetgeftellt, <nid^ in «cttt^iibcaer Xtt gehigett uwtben. Die 
niebtigfte Sötte, uehhc oetfm^t wntta, mag 15 ^oU, bie 
größte 2 gut 0 3oU unb bie Gleite U» Stmuf» WKttm 
Don 1*/« bi« 2% 3oll, uübtenb Me tBdtc ter Winne am 
Umfange fich nach ber Stätte fced barin taufenben Seile« 
nchitet uub jebeijeit am awnig tiefet al« bet Se ilburchmeff et 
IR nehmen t|t, bandt ber CMtd n^iihft loenig .^inberniffe 
beim Ucberganftc über bit Seilrollen finbe. üDJan l\u aud> 
fdilh* KoUcs mit ^Hvxnta i^elgen gebaut, ober o^e bcfon« 
bemt 9mfSi^ SM tat urfbrünglicb ). 8. auf ber fkdt» 
tmkill ' Seilbahn angcnxnbeten Vfagenini? ttuvtru ric CcH* 
loUen icbiflUil^ aa taqe «Städcn oon l'ltV>iügm (äoln^ 

^■K flnB^^K OHBOTn^w IIBD — XlDnnDEK OtDQuEna jU^BH 

« 



Digitized by Google 



Rll nHUI |IB Iwn IHKHI HvC* «III W*«fMC|fC» Pf» VWIIW 

^rtDttretfnbcn 9?a^jnen bracket) ttogen, Btlcbcr auf fin 
VooK OunboIItn nt^. Sic .ä'ff'n bcc Möllen liefen in 
fscmiljemcn^ in mm fmwnwR cngnweoni, cie ni oni 
Wammen eu;j,cIaf?on njarnj, af« aber brr ffnttontf \,vi bi-r 5?a^n 
ffität^lon btoTbcitet »utbe, jo nurbcn bie pleiirruen Sia^men 
taf^ (in CSlMfcii flMiddiifhi <vf(ttf wf kcwn Mt 

Kw^ bei fcet ISrnftniction ber ^ddt finb mjc^tbette 
UdboIiUitrn yix Hufffi^notg gAvo^t vwibnt. 9Mjl fiib 
ft tt>n gutem .v-tmit-fn .pcUc ijefcrtiflt, btsiDinlcn aber avdf 
te ttifca cpnftntirt, unc bei bet für äeijlon bcftiauntcn, legten 
Chmkc |tt Ofiß^tpn ynttrtcB 9Nl|tfdB(^n. Occ 8*''''' 
avii t fftihcn tif mcift aud biet einfacben ©tfieta, bie unter 
m «Kxfrtnit finb uab fii^ aXnAtx alte biet am ofettn (Enbt 
•oHuntt nopeni oott mr iNMiscifc ygcucimnDcv flcnagi 
finb. Tic Querttdhn, »dcbc tic Sritrdlfn trafen, flilb 
bieie *3tA|(tt g^fd^lOBfat, nenn beten yi>ei angeotbnet 
finb, dMT «Wim Hat ciiiec MnC^Mbni ifl, tvie M tt«^' 
genbcii rKrdcn, fo \]t tiefer auf ;Bft an bie Stäben anqc* 
fc^toubten t$ti'j(Vcn gelaunt. ibidlKilen finb bei leit^teren 
tk#Mi U(K i»ei fiatt 4 fStB«« flMMWKtt. fl)cc 
m| f^mnltn btcfe S?Me reit 10 btd 8() unb 90 erft 
aoRlfeintl fbib Vikfe oon 8ö gu| ftö^ nac^ Sti^n« 
«K IRc d^HK^oo"" cfliMit apotbw. €ie ftt^ weift 
3 bt« 4 giiB «iff im 8*«. Sinb tie Cucrträflcr ton 
$01}, jo bebiirien jie pif«^ ben .£tü(}en unb ben Sollen 
ftbm itnct Cltift flbct €tittc» dfcmc OBWtri i fl w mtb ci 
aber meiftentbell« bunb 3"?^''^'''*" ••icfT^i'flfn - totidic nacf> ben 
übet bie Ourrbolten l^tccrraflcnccit iiS»bcu bcr iücdbfinc 
gefpannt finb. Mn[t finb bie Ouerbaltcn jo ctnAcrictitct, 
baß fic um 0 cbcr 7 aub ln^^cr otn tiefet am ^öocfe an- 
gebta(^t »eT*en fcnnen, um tem <ÄiffäUe be* Seile« angepaBt 
iKtbtn }U Knnen. 

8af bie SBercelifommnuttit bet (inbftationett, trclcbc ocn 
fo ctngteifenber ^bcutung füi bie i&tan(^batfeit M 
ftmtS finb, ift oiel M&f)t Htmcnbet tvotben. 3n bet etften 
3ett irurben butc^änijig ^oiiiontale @<iIttoinmeIn angctocnbct, 
aber bei ben ncueten X)ta^tfeilba^nen finb ntU Sort^ oct' 
ticate Ztomnteln jui Smcenbung ((«'ommen. 9ei bet Sdaffti 
]U ^atbon^iU, teelc^ .täoliil^ 100 Zata mit einem l^jol« 
(igen tDta^tfeil befSrbftt, nnibe ntf)»tüna(i(^ eine Sda^ptu» 
ttommel (clip-drum) eon 4 gut !CuK^cffet ongetvenbct, 
iDcb^ feun^ eine tton^^witoblc {iDcie^Iinbcttfle Z>om))fmafc^nc 
»Ml 16 nonintUen gerben 6tätk (widft abn mit 24 9n> 
bintot'Vfnbctraft odcittte) gettieben loutbe. Sie lag ^ 
vi|»iital unb toat an einet 3 ^ (angnt fBeUt befcft^ 
ipd^ Bon )ioei ^obfenlagetn gelten »itibc- Stttert ttnitben 
oon ^Mjemen @tü(}en unb Ouetttägetn gettagen, bie burcb 
®tnbcn Bccftärtt tmau Suf bot @tnfen lag nod) ein 
ftdux OnntcSgcr, Ipdilff bol ihK (bbcbae SoteehflAoelle 



ben ©cüc Titbtf. ©n geuB^nlif^ fonift^« SPcrf^cfej« 
mit bem Umic^g«oet^äItni| 2'/«:! übecttug bie ^üenw^uag. 
IDr Mc ^ftignibwi 9^lltt in OfEriM^niimni in ciriluKii 

I »«ten, fc nwt eine SBütnte tcn einer folcben $)f^c erforber» 
lic^^r bog bie (Kienba^iuvageu untctfa^ien tonnten, unb ei 

[ MRben bc<^ bte «fenba^nfc^iowt bot 9tUIMim U tH» 
l.'i M% ^ptb über bcm i^u^tioN'n anflebracbt. Itnflefä^r 

. 4 t^ug tiefei lourbe eine iöu^ne an^cbracbt, auf D>elc^t bte 

I mit bem Sntlecten bet ^ngenben <9efä§e befd^fiftigttn Iv> 

I tfiter fi* bfiwpten. Die ÄuÄflanflöftation bei bem Stein» 
brutb ke|taub auä einet einfachen 6 ^^en ^lijontolen 

I Seiltrommel, toelc^ auf einem oon 9täbetn getMgoiM 9tß 
tüftf ia^v tc bafi fi« jurüdj^cfabrfn iwrben fonnte, n^'nn e« 
galt, baö Seil ftärfer ju jpannen. Sic roat nur (o ^cii, 
bot bie (^Vfäge nicbt bM XMcn betä^tten, tt>enn fte an« 
fanflten. Tie 33Mc ttwen nur 1<) bi« 12 §u^ ^oc^ unb 
150 i^ig oon eiuanbcr entfernt; nur an einer Stelle, too 

I eine Strafe unter einem fbi|}eit Sinfel übetfc^vitttn wutb«, 
betrug bie iintfemung ber S?ikfc 60(J gu6 unb beten $10^ 
45 öUB- *uf biefet Dta^feUba^n würben Sattel oertoenbet, 

' loetcbe nur auf ber einen @fUt IRiSN^ iefagen, unb an bcc 

i (Snbftation iMi ba^ nur eine €<l^e angebracht, auf bie 

I fie oafßtfffl. SBkit^cnroOcn Maren bamaU not^ nic^t er« 
funbcit, oict bit Vancnbinis von ^id>entoUen bei ben 

' Scbienm ge^drte mit )u ben ftü^ften :^etbeffe(unyn bet 
Spiicmet. UtftKänali<h jog man bie Scheuen batüber ^i» 
«it, fiKiter ober nwtbe i^e lutbc^nwig oecatiMbctt. 

' Tie erfic 3b<e, wie man bie Kurten cter ?)?i*tunii3« 
ipccbfel bet «tnie bei geringer Jlbweicbunft überwiiiCcu «»Ute, 
beftanb batin, bag bie XtagioUen fc^ctg gelegt, alfo fo gcflcOt 
reertcn foUten, ba§ bcr obere Iffdl ber 5Rinne na* au§en 
gericbtet »ai unb bcr ^"3 bei einer Hiurt« con beiläufig 10" 
}u gleich Z^tUeit auf brei iBMe oert^eilt wtltte. ^ät ftfit' 
fere Surben ober Ctucbwinfel wiirtcn fflcidicnK-fiicncn unb 
horizontale 9iäbtben angewenbet, aber ba cios crft feinen be< 

j ftiebigenben $3errteb gab, fo oetfuc^te man eine 9itüft von 
nur toenig natb au§en geneigten unb gleit^teitig mit ben 9;cn 
rabial angeorbneten Atollen, inbem man gugeifetne Segmente, 
ie mit btci StoOcn bon 16 30a XHm^mcffet in bcr 9bm 
onfettigte, bei bencn )ebe 9Mimaft mit bet n&^ftcit eine« 
XQintet Bon 3<> bilbete, fo bafi brei «Segmente ober 9 tteOcn 
}H einem CutoeniDinfel oon 27° etforberlic^ »aren. Hbet 
oudh ^* Sonftructton würbe bolb giesen bi^^nige Kit &ißf 
nen, »d^ it%t butc^ängig in ben Citroen angdDoibct rM, 
aufgegeben unb man wenbct je^t oomehmlich yad 8oilfin»> 
tionen an. tAt eine ^eifit bie einfache Sut»e «Hb M 
berfclfien finb, ivie in gig. 6, btti ober biet ^rijontale ffoOm 
in einer folt^en Seife auf einem h^l^etnen Oetüfte gelagert, 

I bog icb« einen !&md) wn btei (SHraben i» @(Uc bevtrft; 

j Mt anbete, welche bieienige mit gelteujtefli 9ttt gcnunt 
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Ivitb, iß bun^ etn gto^ ^ortiontale «(iUcoinmeln an 
kccfdBcn tl|<(f (bct tat^ thit dHtwnuwl mit {Mt ttfatntn 

■«^oroftfrifiTt. l'c^trrf« Ämitgement ift in gig. 5 tiarjcftcHt. 

£«9 <in( ba« oufpcioatbc (up line rope), auf 

bn fiufcvui Ciclte kcr Ciiim gt^ in btr 0i6cMit Mbnic bct 

Tremmel lAiglic^ tangential an berfolbcn texbtx, fcoö anbcrc 
obct m^crgie^enb« Stil (dowo line ropej auf bcr inncten 

CUtC bcV t&MC 9^ C lllli wt tNMb WR Mc ZllMHHcI \u bCT 

antfTcn TOnne bct Itommel ^erunt 

3>e ctfitn XndbiafMaittel« ptx UebencüiDunfl fltinnr 

IK^, tnbem ft* jcifltf , bag bofl Srit al!f ÄUflcntlicfc au« 
bot Ktnntn ftMang, unb bn Ü3mteb olfo ju unfic^ UKir. 
VUbetM HMt Mef(9 IrtcmiHmait WM^I|(inf| für Mt Sanec 

bt« ©rilefl; in bet J^t jftat rin tpfntfi Ucf-ftlf oinu] , ba^ 
btt 9ioUen, mld)t an ber i^teUe twn iKic^tun^stocc^ieln M 
ChQet oigAvad^ »etben, ^vrijontal gflagctt tseAcn nfljTen, 
Mtt bat ©eil fpnft flfflcn ben innnrn 8?ac!fn bfr JHinnc 
^VCfit, «nb bafe nn Slbfdjleif^n bffl Seile« eintreten muß, 
leain e« fic^ an bieiem i\^dcll bet 9Knnt ^inbcmcat, uwil 
bte ©cf^inbigfeit bce ©cilee eine flleidjfSrtnigc ift, rpcs^cj^cn 
bie ^den ber SioWt eint mit bem Äbftanbe »on ber ^l>c noct 
aufien ^in june^menb« (ikfc^lmnbigfett befitjen. lie (icri^cn» 
talen 9toUm finb ebenfo tingcn^tct, nie bic ZragrcUeii, aber 
no^u ^oTi)ontoI gelagert unb fp ccrt^lt, bag jcbe unge^ 
^ 12^ bfi gonicn Surtx (bidiMtlen aucb nte^r) erhält, 
}. 9. Mttbcn bei bft Sdn^tonbdfyx f&r ttmn ffiintel mu 
90* UM 6 WoOnt angewcnbct, fo bfl| auf ttb« lö" tommen. 

Venn vrantv lou^ct vtnrMn bmv gonnxfcncn cttnoi 
ftätttn (ic^ mancberlei Sc^tDierigfeiten bcran«. Tie i'&ngf, 
Vdd^ 6 GurvenroUen bon 2 Su| X)urc^mcfier in bei ÜRinne 
tc^errfc^, bettüflt ca. 13 guf, anbererfeitfl ^ Me ffcfo^ 
niniT bfttiiefen , bap bon S3?fi*fnfcf)ipni'n fdn ^erini^crer j^all 
ale 1 : Jü gegeben recrcen toif, irenn bie ©efuEe e^ne 5torfcn 
batflicT toOen fetlrn. Tit ünorbnung auf ber äu|eren Seite 
Ifl MtflIeuH*>nf( *tnfa(^, ba bie {»ängeftnni^f aiipftfiolb be* 
lbto^eU(4 eorbcifl^t unb bie (Sun>enTcllcn inneTl,iolb m' 
fcftea (Ugcn. X>a9 ®(fä§ unrb alfo o^e Hitflanb ^unt< 
laufen, tocnn bie ®d^ienc nad^ einer einfad^ Curve gebogen 
ifl, bie bem Sufeent «anbe ber ffieicbroUcn entfprt*t unb 
wenn ber ®attel bie ©cbiene erreidjt, fo werben feine Reinen 
€dtentiM(cn auf fie aufToufen, wobei bie ^eitblei^ be« 
CSaitdit idtt bae Seil unb bie Stötten emporgehoben »erben ; 
ttefe Seitmrib^cn metben bonn bie (iurwnfd/iene in i^rer 
üuqpi Sünie teRttoKfm* ^ ^ '^oüA auf t)n anbeten 
«die »Met se» €ScBie aufgefangen loiTb. »ei ber inneTcn 
(Surcc Fommen bagegen bie 9leüm }ttifi^ bad ®ei( unb 
bie ^ängclcbtenc liegen unb bie ntnfi bef^b bO|y 

tptlt gebcficn ttOTben, um erften« ben Sattel fdxft kW« CSeOe 
obju^ebon , tbn tanii \flnin bie Kotten )n bmgen unb i^n 
cnbft^ ttubct fonft auf bo« ecU aufjKfctKtaL ^Dicfe 9io 



gungen ber St^nc futb fämuttl«^ in ber j^oti^ntokn läi^ 
tung nviyig^ wwr »w ^wyi ewe n iinnw uufciucn mty innf k* 

^tidjtung ffin geneigt fcbl^ {|| «nUI« bo« Seit lauft aSon 
fanb ba^ balb. ba| t» aM|i( fd, an iebem i^bc bes 

v O fK W m COM »TBgnW MgHVnagnv ■Kll IHK BII|C m» VCM* 

fic^ ccnftanl mit ter 3|>annung be« Seile« unb bera (Se» 
tKifit bed @efä|e« änbert, alfo o^e biefe Snb' ober li!(tti> 
tgOn (ahnvlinf wlwda) BeiMe ^14«» glnfi^UMfl b« CSSttd 

auf bie Scitcnen enn^glitten icar. T.\<:h >l?cllen neben 
bagegen f^te ^^en^iunftc, ocn benen bie S<^ienen auAyäfta, 

unb bie Sättel »om Seite ab^e^cben »erben. 

9hin vcax% bei bem auffteigenben SciltrunuR, aeh^e^ auf 

ba« (SintritttcHbe ber 64knt «nb mtM^ m^^ bol Cctt 

um bec 8&nge (^cc liegen, a(« bo« VuMtUttertbe. fBie 

»ir ßffeben baben, ncbnii-n ^ ^^ur^^lrp!!frt 13 ;Tfii& v.ittiu ein, 
unb um eine aUuialtgc üiummung cei S>ct;tciicn ju bcrcmmco, 
mfiffen bie ^kUroUen beiberfcit« minbeften« um 3 ^ «b« 
fte^n, xtcti ^ufammen 19 {Ju§ macbt, vHn 2<*ienen« 
länge beim liintrtttdenbe läuft nat^^u hcti^ontal, um ba« 
Seil Dom Sattel frei ttierben p (äffen, fo baj; no<^ 18 
8änge übrif) bleiben, unb auf biefe gänge finb 14 30U Oe» 

i fäUc nct^ig, |c baß ba« Sintntt«enbe um fo wcl ifbffa liegen 
mug, al« ba« Slu0tritt«enbe. ätabcwifdif nuti bat Seil 

j aaät in btefer 9Ii(^tung Sali er^Iten unb flberbie« muß e« 
000 bec (e|tcn hori)ontolen SuroenroUe fid^ nacb ber 9(u«> 
ttitM<^tioae ^n fenlen; e« ift ba^ bo« natürlicbe Durd^ 
^ngm bc« ®cUe« ni#t genug, um e« baoot }u ft^fi^n, ba| 

; e« nif^ avf ber Stitralle an biefem (Srtbe au«ge^ben metbe^ 

: unb man muB ba^ über bem Seile na^e bei ber legten 
^orijpntalen CEurcenrotte no<^ eine StoOe {um 92iebcrbrAden 
anbringen, welche gegen biefe« Xu«ft!ringen ffabert. XHe SMr* 
tung ber Skic^e ift nun einfach folgenbe. Sattel unb (SefAfi 

i ge^n mit bem Seile, bie fleinen Seitenräb<^ taufen oi^ 
Me 6(!^e auf mtb auf ^inab bU }um nieben Cnbe. 
JJatürlic^erweife fällt baä nieberfteigenbe Zrumm in entgegen' 
gefetittr 9ü4ittuig jum onffkinmben unb e« tpetbcn b«l|HiIb 
bie* Sritnile ben Ciiditt bcC aliffietgcttben tnuRnfl unb 
biejenige ffir ben S(u«tritt beS nioberfiefjoiiwn XTiimm« 
bemfelbcn Zueile be« ®erüfte« getroflen, nur liegt jene um 
14 31^ al« biefe. X)ie (ori)im(alM fBch^entgOai ni^ 
Schienen toettcrt auf einem ^Ijerncn berufte rcri 1'' bi6 
20 Su| ^ift, ie noc^ bct ^(^ffen^ bc« Zetiain«, ge» 
nflgn snp jou) cnoprct^eiip oexftetft. 

; l^t bereit« nir;ibiur (^ur«enconftmc(iM BtÜ «inet gro|en, 
10 bi« 12 9u| ^orijiimtalen 'SxmmA nU (»ei Kinnen, 
dne fBc bo« auffteigenbe unb bic (Udte ffir ba« nieberge^enbc 
Snltrumm, tft eine ganj eatfbted^edbc Inoibminfl unb eer« 
langt nur httje Sieii^i^imen, befcnbet« an bct bnwm Seite, 
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baut ba tai ®(U «tun MUrn Umgang lun bie Ztomnul 
wtM. fb cntfcnit M M €M( nUK Mtt imn bcr CdieM. 

WHi)alh biefc bloS eine eintifle i&iegung ju fr^aftoi Mmilltt 

überbie« nur ö obtx 6 3u| lang »iib. 

Omi cfaic Sn^dOfl^ Mif ndH^Dttfii XiRralii od* 
fätffiH i% fo ^Qt ftcb beim UffeerfArfitf n »rn Ttäfctn, »rief): 
UMIc 2](fe al« b«t ^feil bcd tne beiben O^el^nge mbtnbcn' 
fc<n jNttnfliiicnbogatf ^elbm, ott tcnnrtfltfWIt, bc4 
€«tl rttefcerjubrücfen iinb h ml toic meglicb in j)aTalleIcT 
Knie yi bct I^alobcrflacVc Vinju|ü^»rcn, ba baffelb« fonft, 
iDcnn baS ®(U belaftet unb gefjpannt imtb, fU^ nac^ oben 
bebt, eine flcftTfcftcrc <5ur»e bittet unb ficb »en ben Itag» 
teilen im itntcni Ibcilc bc« IbaleS abbebt gifl. 12 jeigt 
fol^ eine SWiebcrbolttorricbtuna. ®te befielt au« btei 5RpUen 
»Ml benifelben iDJobfU wie tie XranrcUcn auf ben löSdcn; 
biefelben finb in miicoler StcIIuiifi nebfuctnanbcr gelagert, 
ouf bet 3(fc bet mittelftcii 9JcUe unb »orjug«»«ife ba^inter 
ift eilte iNcite, dm 4 30II bi^bcte unabbängtg t>on ciifteier 
anst^d^t mCb tote beiben attberrn ^KoUen r^nbroden) befl^Kn 
jtpci bic^t ndditinanbor citi^vbffbtc A'inncn. IN»« Xtiebfeil 
gf^ fito (itte bcr (Abrollen in i^iei öugercn 9iinne ^ntvcg, 
anttt bcr (hiferen aRittelrode unten ^inbun^ unb bann 
tofcber über bie anbere (Enbrotte in ber äugcm Winne oben 
^Mbtt', bonebcn ift ator ftlct Mc itä Wottca |toar 
fi6er feie Inimcii Miuun bet tctbcn dfbcoflen, fOtote Aber 
tic t-Sbcrc l'iittclrodo ein ©eil obiic (5nbe ijffpannt, teffen 
obere« £rumm, n>enn bot ZticbfeU bie (fnbrcUen bei jeinct 
fknwflnng mitntnntt, in bctfdben Stiebtun;) in ^enefiung 
iifK'tt li'irb. Stcrni nun cia 2nttfl an tic crüc iSntrcUc 
gelangt ift, fo tgcitt|t er bafl Sriebfeü unb u^ttb ton bem 
€SeiC ^ (Enbe nügenommcn, MM feie gr^gere $)e^c ber 
initovai 3Diittclrollc baö 'Jinftogfn M S'Ottflä an bcm an« 
btrn iIßittelTabe (ba0 in entgegengefe^tcr 9ii<^tung läuft) oet« 
^Inbert 9fi ber Cottd Mf t« anbeten Snbfotte gelangt, 
fo trifft er wieber mit bem ScUtfett y^mnM« tmb ttirb 
Mn biefem locUet gcfä^ 

^ dniige tUUfftalb blefcy tfnotbnung liegt barin, 
bof bie Snbrollen ibrer bcp^jcltctt SRinnen »c^cn un^cfä^r 
H» l'U Bl^^ mti/t ^tiitt ersten, aU bte geUie^niic^n 
t^gMQen, unb boS fee mimiü f feie CSStttf ciil^wd^ciib tocittt 
gmadit imiM-n infiffoii. 3?Jan fiJnnte ficb o"tb t'cr l'eitroUcn' 
Übertragung bebicnen, fie ift aber nic^ ctnfai^ genug. 

Sic CriftcoDindn <nn ^intern Qnbc fect 9tifyK ttctlxn 

ftctö bcri^ontal gelagert; biöv.Hilcit tfi tu-'c Ircmmcl in bem» 
felben <äerüfte gelagert, »elc^d bie ^ufeifcnförmige &^mtnf 
ttilfy» trfigt. ndtunter ift fie oter am^ erft hinter feer (Enb» 
ftation oufflfftclU. rabci ii't ba^ ir.nitd'tual \c iXiHlbxt, 
bag bie Sättel unter bem <»cilc ouf bcr t^utctjcnfcrinigcn 
9o^n ^lanfen, in anberen ffiOm laufen fie botfibci ^tn; 
ktjtarcd gefc^Mc!^t intcffcn feltOKI', flCloD^nfic^ im, Mtm ta& 
Xcnain \a^t ftarf abfällt. 



bie Sponnsorricl^tungen anlangt, fo brac^ man 
fit ufbmjH^ w fe e w lff iigeit Cite bet mi^ iwW j cf imm 
fect treibettbcn Ufaf^inerie am enffernteften ttwr; neuere 
Ctfa^ungen ^oben aber betoiefen, ba| man fu an bemielben 
{IU0I Ingen mip, muhu «n vm^mcn nis iw* 
Rfbenben ®etle« Icit^ter befeitiat rofttax tarn. Tu treibenbe 

I unb bie fpannenbe Seilfc^eibc foUtc ftct« in bcrjelbcn &d\t 
gdaflnt fein, cntMcbet oerticol obet ^otimttnl, unb M« aiif 

' bie neiifftf ^t'it teurticn alle 'Trabtfttlbo^nti' mit bcri^entalen 
Seiljcbtlben »erfeben; erft bei ber ^rigbtcnlinie n>urbe eine 
Wtlimlie Xtt^feiffcbribe oerfud^t unb man geinrail bie lieber* 
jeuflung, ba§ riefe ?lnorbnung für Linien ton mebr alt 
2 iDJilee i'Mic bic fliinftigfte ift. 6« er^iebt ficb nämlic^ 

> babci ein einfacbered unb toiberftanbdfä^igere« @erüft, aw^ 
ift ebne Umftänbe möglich, bie treibenbe SJ^afcbinc bitect 
eingrcifcti ju (äffen- S9ei horizontaler JlufftcUun;) b<u man 
oft STcibricmen angenenbet, bie« tbut abet bei me^r at« 
10 bi« 12 f ferbehraft nicbt gut tnß ixrtieale XtiebMct 
»irb ftet« hinter ber (Snbftation, loo bie ®cfä^ entlabea 
uxrben, oufgeftellt, mitunlet 6D M 80 ^ ba^nter, um 
für bie <8}>annroUe Kaum ju gctcinnen, mcfcbe um 20 bi« 
ao gufi ju Mtfc^eben fein muß. 3u Srig^ton befte^ bot 
treibenbe 3enfl att4 einer 7 $ug ^oben gomlet'fc^ ftbqt« 
pentroouwl onf einet 4'/tioaigen Seile, auf »elil^ d« 
Ba^Rtdb Wn 7 9n$ S 3o(l ^nrc^meffer tettet, in 
tb<ö ein 17 1'i.^be« ©ctricbe ßteift. !Do8 (Sanjc ru^t 
auf ein ^ar ftattai, oon Säulen getragenen (Sc^oellen in 
4>/, ^öbe Vbn bem Selben (Mi Seilfc^benmitte). 

ciiicmlirfH l5:;M'tatipii bcfnnb fidi in GO ^Ibflciiib t-aOMl. 

Unter bcr ^ä^at ber ^et^teren loo bid^t über bem )i)ofeat 
eine «oOe ^orijontole Sc^be nm 8 ^ Dntd^mcffet «nb 
eine Jioeitc ebenfo groBc Sdjetbc »ar auf einem ^Räf:rc;cftctf 
gtfogiett^ todc^ i»if(^ ber (^bftation unb ber freüie genbcn 
SDlttfi^ittctie ftttfigeficttt tpot. SM 0ei( ging nun wm bet 
Slbtobeftation über eine Vcittollf md> t-er fitapv^cntvcmmcl, 
^b um bitfc ^rum, uieber jurüd noc^ Der horizontalen. 
®(^eiSe nntet bet Wti^cfllatimi um bhfe letmt unb mul^ 
ber ©rfioibe auf bem beuu^^licbcn (5^erüft, um (f?.teri' ifnum 
unb »iebcr nac^ ber (»ibftation, fo bag bie Scheibe auf bem 
ttSbctgeflell all @|Minn)toni4'un| biciUc. Wct bie f/uint 
Slufftellun^t bcKif; nur einen temt^crären (ShOMfttt nob MStt 
für aligemeine ilnnTenoung ^u ccm)>liärt 

Pt vettiorfe «Seiifcbeiben, toie fie ). 9. (ei bet 9tta« 
ba^iu mit i-.itigen onbcrcit r^enrcntct ii'prton fint. ift ba? befit 
Utrangement bodjcnigc mit einem ^nrabc. SHefe« ^«Mt 
bei bet Muba^n 12 9h| SJui^effet nnb t» warn bmni 
neben bem 3ab"'ranie ^olrfegmentc bcfeftigt, mclcbc mit einer 
diinne }ut Aufnahme be« SeiU oerfehen u>aren. ^f bet» 
fetten flMIc veHtt eine U^e^^U mt gfd^cm Snti^meffev 
mit bem ^Q^wt«, ö>clcl>c fo cirf't al? mc,ilt* neben bcr 
^%men <«{Uf4ei6« läuft, (^trieben uurb co« ^nrab 
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fenii^ ein ttcoa f» (Betriebe Kitb Die IBelk iHefe« 
VCRKW iHBi cvmiv WK VKfUugß fv^ni >]iHyniHuiQ in 

Sagem, ii>flc{ie ocn p^ftfemen platten getragen tocrben, um 
«in Ibideinanbtrtüden ber 9}&ber .ju oet^üten. 2)a4 ®anie 
fk^ taf ti«f ebii^efc^laeenen ffü^ CM^lDcSm onb |u 
beiben ©citeii f'mb l^ffftbifl« Donnjfmafc^tnen auffleftcttt. 
3i9if(^tn tiefe ^Siafc^uierie lutb tit eiftentUc^ iänie ift bie 
CSjMiniMinfa^uiig eingtfc^otoi. ®i( 6(fle^ out einet ein* 
foAfn 'S(t>fibf ton flfeicfcnr ©nricfitiing mit bfrientiifn am 
^a^HTob«, unb i^rc luxyi !ß>eU< liegt in jwci (i^dcitblöden mit 
SO 3pa (anflet nnb 4 S"!! breitet Sofif, ttoran oorfimic 
genbe ^Tinnirrr angebracht ftnb, rodete fie beim (^leiten auf 
ben Ädpicncu fügten. I;ic(e <^)Uitbl<^(fc jinti auf jcbcr S^eite 
mit flugen )ur SM^flung eon Sifenfc^ienen betfe^ unb 
biefe @(^enen fiiib bis jenfrit ber Sdlfcbcibe mlängert, 
tDO fie bun^ einen ^iiiburd^i^cftedten fiarfen ^cl^cn ofTbunbcn 
fhtb, Kitcni fU^ ab» liatm ciftanber immet me^r, U8 fie 
tai eiiem ^fen enbigen, an loeli^ ba£ (Snbe einet übet 
eine ffiefle gelegten, mit einem ftatfen (iMsii^te befi^uxrten 

i« einen 8(^t ^inab^Mngcnben ftette befeftigt ift. Die 
6c^en, auf bcnen bk <8IeitbUk(e gleiten, r<nb cinfo^e fteii^ 
cifeitfcbtenen m 2Vt SoO Orcite tntb >/, 30U ®tMe, bie 
auf 25 Sug langen »on 'iJfä^Ien getragenen iSt^lDeQen be> 
feftigt finb. !{)ie bcc ^Wfc^fctbcn liegt etM 28 J^ü 
fpd^ Ott bctt ODbntr boflitt Me ®((iDcQcn segelt Mt Otbeu' 
fnd^lcit gcfc^ü^ ftnb. 

IMe »otfte^enb befe^riebcnc (Stnritbtung ift ber I^fjufl 
fftt tte tftticalf Ireib» unb S^sjnneorricbtung, rote fie für 
eine 2'/a iDieilen lange Dra^tfeilbo^n paßt, »elebe töglit^ 
300 XmS beförbcm foQ, unb fte ift in ben diguren 7, 8, 
9, 10 unb U ber Zafc( 1 nä^er bargeftettt. Set ber SRo' 
f(binen>enbftation ttitb bie Sßafcbincrie unb baS (Setfift mit 
ben Sßeic^fd^enen ^ter bcc &x«bt für ba8 ©(NimigeiDU^ 
oufgefteUt. txa ^mfe^venbe Seil ge^t bon ber SeittoOe 
Bor bcm Sc^iencnenbe )u einer ^ragroUe auf einem 9od 
^er ber (Snbftation (jaifc^ biefer unb ber Gjwtnbvnit^ 
tung), bann nocb unb ^ um bie ^el^erne Wxmt ber trei» 
bcritcn 5citf*cibe, iccldsc mit bem ^irafe^renben »die unb 
VLÜH mit ber X)ra^tfeUba^n alcti^ liegt, bann präd in bie 
Qhitbe, tat tselc^ Me €S4(ttcit fSmmtlidb Rängen, bi« )u 
t\*T 'Sp<jnntoÜe, um tic'i.- !>i!b bäum, iiictcr .^urücf unb ^alb 
um bie lofe iSeilf^eibe ^rum unb herauf nat^ ber (Sttb« 
flation. 

SBtftpeilen fonn cS aud; iinitii{tcnärecrt6 fein, bie iDJa^ 
fc^e unb M gf^cnbe in einer ^Diittclftaticn )U)i-- 
fc^n bot beibat Cnben ber fito^eitbo^n auf^uftcUen, bomit 
fie beibe Abteilungen bcrfLllcii y-l'eii belegen tönne. Xic^ 
nennt man eine mittie ^iktriebettation (driving and mee- 
ting Station) inib Sig. 10 mft 11 )({gen Me Ctnrlt^ttmg 
einer fob^cn. ffiri fciqcm 91rvangcment bebicnt man fiit ber 
notnoltn eeiticolctt Xrtebfc^eibc, gicbt aber bcm ^nrabe 



iUMt fMiitränje mit dünnen nnb jttcl lofe €(^eiben auf b» 
fdttni t BBiflff bvfN0t flud^ jfiA CbOMBWti li ^ l w mH an. 9k 

ungefähr 15 Sug Ubftonb ücn jcbcm Snbt bf4 Iriebtcerfö» 
gerüfte« finb 10 btft 14 i)oftt Söde errit^let mit &it» 
MÜM^ dm fit bat a#eftatbe, Me «libne fOt bM «kb» 

ge^nbe iSeiltrumm. 'tai treibenbe ©ril muB tief genug 
aufgcfteUt fein, bag bie <äefäge fit^ baräber ^in> unb ^ 
beuegen ßnnen. Qei ber fftc lEdplM b e piwmkn On^cil* 

ba^n finb bie SDlafcbinen nnb Trcibrotlen fämmtlicb in j»ei 
(Stagen übereinanbtr arrangitt unb bai JXtdf ttü Ü^c^en» 
^ufed ift ein flache«, auf ttw^cm fl^ Me mit bem (SnfEHbM 
b« ©cfäße bffd>äftigtcn l'eutc betcegen. Die ©eitentoänbe 
be« oberen Zi/iütd unb bie @iebel finb offen, aber ein leitete« 
Dac^ f(bü|t gegen ®«nne unb {Regien; ringe ^etum läuft an 
®elänbet. Die fteffel finb in Rappen mit leirfjten P'äcbcrn 
ju bciben leiten bed ^Dlaict^inen^ufeö aufgeftcUt. 'Jknirlic|^ 
fann biefe Unotbnung nac^ Sebürfnig abgeSnbert toetben; 
boc^ roitb bagfenige, n>a8 tarübcr gefügt t»ott>en ift, genügen, 
um eine 3bee baoon p geben, nie biefe (Stationen einju« 
rid^ten |iiib> 

®ir fommen nun jur allgemeinen ©Irfung ber wrütie» 
bcnen Z^ile bei einer im ii^ettieb befinblic|pen Dtat^tfetlba^^n. 
mäbUft M ft^erigfte @tsa ber Cnfngc Ifl Me «btrk^ 
I tiing ber 'Jfcüen in ben ?Beidien ntib on ben (Snbftationen, 
ba Vicrucn cic Ätii^er^fit, mit iwldjer bie (äefäfee bie iBo^n 
butd^Iaufen, abfängt Sknn ein Sattel an bie SOeit^ tonoRli 
fo mtt§ er, um bn« 2 eil miaffen ju ffnnen, enttoeber 
gelüftet roetben, inbem man bie Schiene anfteigen lagt, ober 
bat Seil mug nicbergrbtüdt netben. iBei ber erfteren ^Dlf 
t^obe fann ber Uebclftanb eintreten, baß, loenn ba« ©efäß 
nic<^t üJJoment genug ^at, ber Sattel auf bem Seinen» 
enbe fte^ bleibt uiib bie i'e itroUe in benfelben ^ineinatbeitet 
Ueberbie« ift ti für bie (SuriMn nünft^ttoert^ , bag bie 
€(^iene auf i^rer ganjen Sänge (Sefälle befi^, fonft (otin e§ 
o«r(onmen, ba|, nenn autb Me 9a^ t^Obet in befhtt 
Setricbe genefen ift, ein bei einet Cmne onge^tttnet Dattel 
ben nS^en SRorgen, toenn bie loiebet in @ang 
gefegt n>irb, auf ber Scfticne fi(}en bleibt, iceil er nic^t SKc 
ment genug mitgiet^eUt er^t. Kut biefem @tunbc finb bie 
in Sig. 4 unb 6 bargefteßtfn IBridtcminrit^tungcn oor,u}ie^ 
unb ttcrben audi bie (Snbftattpucn gettö^inrif^ äifnlxd) ein« 
gerichtet, obft^on cd ^iet iiid>t i^en fol(i||ct ^Oebentung ifi, ba 
ftete '^fonen jugegen finb, mldfc Me Oibnong uMct ^ 
fii'iu;t t::uint. Tie A-fvific muffen nic^it btcä »on bem ©eile 
abgehoben toetben, foubern (ic loerben möf auf bie @eite »et» 
I fcboben, enttoeber, nn bot noOen auf bet tameten Cciie bcv 
; iSurte anä^urocicben, ober um bie bufcifcnformige aVibn ^intet 
ber ^upttreibc« ober (SubfeUfc^ibe bur^laufen, Obct 
enbltc^ um imtet bcm @Mt iDcgjuge^n, »am bctf XtfabMetf 
I güiiili^t' biutev bor (iritflaticn liegt. S?ci beii einricbtungcn 
I mancVcc säu^gangd|(attoncn trägt bafjelbe <^^ft bie ScUf^eibe 
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unb bie @«^encn, unb bamtt Itiftext tääft aiquftriflen brainj^, 
tft bie @«Uf(^ibe fo bic^t ali mbffxäf an bit l^eitroUen gc* 
Tä(ft unb untet 1 : 9 sentigt Xxibiin^ füllt tioS @dL luttex 
ben Satttl, loa« «nc fu^e Auflage M @(Ue« in ben Seitroflen 
bnoittt. 2Me ®<^ne Uitft auf ein ^ßon Su^ Cängc ^n» 
yntal, biegt bann »ett gesug fettlic^ ab, w bcn Batxü gau} : 
Mm €cQe objujic^ , unb tft herauf mit ket 92tigung eon j 
1 : 12 H« 15 ^ufeifcnffnnifl iHTuniActoflcn. SBir bemerfen, : 
bo| In oQcn bü ie|t errä^tetcn £iraVtfcUb«^nen bie @etU j 
lUMUWl MT mocfintira pongpiinn ncp rniv vit lefero^ otm* \ 

^ibuwblitKtobctt UKTben aii(jen, bid ftc s.om Seilt gcfa|t , 

\aAäft ow^ bei oUen :£^TaVttcUba^nen, mit Kuöna^me ber füqe' t 
fhti, fttt HulfD^iung gelangt ift, bleibt, nkt bettitÄ tciHflA, bb* ] 

ji-nigf, Ire bic Stsiti:!' Xrcibidjfiboii an bcmfclbcn ßnbc ba 
iüal^n angebtacf^t finb, »eil bad ton ba tteibenben @cU|(i^ibe : 
«MdAibe fftafl^ 6(i( baim fek|( «tegi^oft Miboi tarn*, I 
e* ift näralut bei tm Tixalfthllhalmm tic 2p>annung be« 
@ciM ba om geringiten, m eft fic^ oon bet tieibenben Seil« i 

r-it-M. „g'i-lrtyfl Im mm inBllii iM *m "■■ifii niililif I i-titi 1 

HfCW IIMINUH% WUO V» tarn ^nfßKBf WO CV aUfgemiHC WUVi I 

Sei ben erften Tra^tfeilba^ucn , trcitf« cingcricbtct murtcn, 
fltdltt man bi< @|)annf4»eibe am ^inteten Snbe bei bet ^abc ! 
fkrt(oR 4ui>p ^0^^ ^(kt wciK ^^tf^ft ^Hdcb^^ttt^^ iDi^hfc^^^ 
mätig octbffen unlb hgt bk epmiiiftMt ^ |kM in bie 
SRä^e bcr eettiiMiiuifd^. 

etiw oßat «niaffta dm* fM:^ ^Oa^ bcfM^ Ut 

gt^fte ©t^tolerigfcit m ^^^^ pnffeiifrn t'fTtf^riliinA ber f^cfäRf 
auf bem Seile. (ScmemiöUt^i müifcn jämmtlid^ CüS'cfäBi', citiä 
iKU^ bem anbern, eon becfelben «Seite au0 aufgegeben werben, i 
unb cblpcbt Ii'i'v finr, 'jicbt tcrfi t-aS rrfto Wffci§ rino 
bebcutcnbc Wen^i i^cii tem yiHidicii tcii ^iHfeii bänflcnbcn 
fd^Iaffen @eil an fu^, fo ba§ eö brci hii cter tiefer ju 
Rängen fcmmt, al« r« bangen fctl, teenn bic cyicfdfif A!ctcb= 
mä^ über bod Seil mt^eiü (tub unb biejee in tcii cigcnt-^ 
Qll^ Oe^omngdjuftanb gefommcn tft. I)a nun beiaitige j 
Oa^en oft na^e über Söaumcn ober ^wufcrn Hngejogen ' 
ftnb, unb bifioetlen nur brei gug ^'i'ift^^nraum für bat) 
XtUTC^fctcfcn corgefe^n ift, fo f&nnen leicht bie «CftCtt 
ttit folc^n Weacnftänben in i33erü(>rung fontmen. 

Studio bie täglicl^ Ongangfe^ig einet Dta^'eilba^n tft 
Mne gan) (d^tc ent^t. « däim fit^ füt fd^ tMtnai 
«m fitften ^tt>cicijlinbetige {Rofl^en unb , b« bei bet ctften ' 
OdMgmg ber ScUj^eibe fimattlif^ buri^l^ängenben fietteii' | 
Vaka «nf tciba €Utai angefiiannt Mitai, MWbd bie Stätte 
ber ©bonnung wn bcr (Jntforminfl beS betreffmten ©eil* j 
ftüdcö ccn bet treibenben Seiltrommel unb oon bet ©efc^win* 
biglett, mit iceli^ btti ®eU ange^olt teitb, ab^fingig tjft, fo 
tnH§ botouf gefc^en trcTbcn, bafi bii- 'HJoftfiit!-: rcAt allmältg 
in ®ang gefey ttirc, bamu baö Seil nid^t in bie ^ä^e i 



ft^neOe mib bie (Sefä^e iu ©eUtönjem nuu^t, ttü^ oft ißd 
fnd brei gu§ ^oc^ in bie ^ft gefd^eubett metbeit, ab betoi 
tit^tige« SuTädCfaUeR auf bol 9äl gm iDUiibtßai pn» 

bUmattjc^ ift. 

t^crt ber 83(»t(enbung bcr i^SriA^tcnba^n ^telt man tt 
füt w&fHx^, eine Seilbahn bon 20 bo))||»ctteii Wit» 
länge in (Song )h fc^tn, übet biefe nur SflRflef Toagtflirfe 
oetnit^tete biefe Öffnung. <äS ergab fid>, top oä ptortifdj 
^nm8g^k^^ fei, ^iUängen oon 20 ober öo Wtiit» (»it man 
bei Z^corie nocb geglaubt ^ottt) ju bctvettcn, ttcit, tote tf 
xtni bftticrfi, bitm ikginn be« 9n^oIend bed Seilcä i:n 
jebcr bet »iden gebilbctcn SeiUumn an X^U be« burc^ 
^öngenbnt Cdltt AtffgdMUtbdt tocrben ntuf unb i^ieibun^ 
taci Stblafflücrben b<« abtoicfelnbcn S<ilf3 gan-, e^ffio »irb, . 
fo fttaff t» audi 0eft>annt fein nta|t Sbti bei envo^nten I9a^ 
vluvc DVjeiycuD uocp RHc v^HiMiwRicpniiig tn KT yHwn 
WniK anflfbracbt unb bcd> balf ftc nur tbcilnn-iv bem au^et« 
orbentUt^ ftattcn Sc^laffioeiben be« abmidclnben Seiktf ob. 

«EDO nUfliHB «hIb iHHif W «|]IOIIwC|wllOII IIHv 909 3C«iC9IBCm 

nebentbmibcc anbringen, toeil man fic^ bann e^er mit ber 
gf^jAllgat Sctt^eilung bet S^xuinung im @cUe ^fen faan 
mb nl^ y ii m ij t He Sofien nrt 10 SMDrt Qntftnm§ 
in @«ng JU fetjen, ftatt au« 5. 

£itc X>io^tfctUia^n tft im <Skutini nu^ oU ein Sut' 
fiegnt fibc Clfnrti^nfn, ds tcffeict $ BMiit| Kt tB f| i i w 

}U betroe^ten; ibr SBert^ liegt ^aufitfäd^Iicb barin, ba§ fic 
onttcnbbat ift, no fein anbetet Xian^ortmittet o^ne unno» 

für bic[c SSfbanttitnj criräbnc t* bie 83abn an ber SBat nun 
Vtbu am ftiucn Cccan, toelc^e crridptet nirb, um eon ben X«^' 
tengniben fb^en an bet felflgen ftftfie ^ no4 bem ^fcn jk 

trnn^prTttToi! lötor ifi hi3 Söffet ju fctdjt unb \n '^6ttn 
aucb )iuvmi)cV, um fic^ bet JOatten bebiciicn ju tcnncn, 
toä^tenb jcbe ürt wn ®tta§e ober Sifenba^n ganj unauo^- 
fü^)rbar »ärc. T^ie Vänge bicfer Vinte bcträitt 2' , ÜJHleö. 

Sdt^iäf bcr jDettiebflloftai betartigei I93a^nen etioube 
tt^ wit rine C Mm nin tat ^evMR Cftft Cv» jft KfulRN, 

njcnacb fic glauben, baß auf ^)ra^tfeilba^nen twn »ner bifl 
fünf aJtile« V!anfle mit 200 Sxn» gtod^ f)n> £ag bic £tan4> 
{lOitfldflett flb^ fltcv !*/• Stn idtb SDMt mwy i i 

»erben! 92a(^ ben (Erfahrungen, n>elcbe auf. bot ieteiis im 
i^etntbc bcfinbli^cn £a(^nca gcauu^t motben flnb^ tum man 
IMflotbe eHit om^nn: «M 60 SmI iW SV4 fow 
pro üHile unb Xm, M 100 Icn« 1"„ bei 200 Tm9 1", 
unb bei liam giflnat töglit^n Ztandtwctquantum a(« 
900 ZiMt 1 ^pcnM^I«» tM «nb flSHe. 9« Mtfm Ai|in 
ftnb inbegriffen «Piaidnuenfcften , Üff^nc unb Stuffitbt, Sle^jo» 
taturen, Seilauf nmnb, Storniere unb ^infcn i»om StnUtg^ 
ca^tal. 

ii8f^l,Mttl> bcr ^IblHifion bc# 2eiW an ben setttromnteftl 
(ann bic tjrage aufgeworfen iiwcbcn, mie fic^ Seilfc^ciben mit 
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gfottai 9Hnnen }u ttn i&tl|(^etbcu mit ftla^fjcn Det^altm ; 
bürfKn? 3n bei etfien 3ett bet (Stttabaag b« Dto^t» | 
friI6a^nen alauiite man, bat t<ine ^^n eon mlft al4 2 { 
Utile« l'önge o^ne eine fitap^enttonunel ktttebcn iDetben ' 
Rnnc', bei bev totci 9PH(e4 langen ^n )u ^tbon^ wutbe I 
aber tole t& uififmlmm tl kfeUtgt unb eine glatte boffir rin» 
gebaut, toedl^e etalfo gut arbeitete. Ueberbie« geti>8IM bie 
9$cTbtnbunj) oon einet feflen unb eincT lofen <SeiIf(^cibe auf 
betfelben ©eile, übet toelc^ bafl Seil betberfett« ffalb ffexum» 
gefü^ ift, ein oor^ögltc^ed SDhttel }ut @tjeugung genägenbet 
Sb^äfion, bo bte Icfe •ScVetb« ntittelft eine« 3Rttne^mer< 
(dnig link) fofnt in eine inMite tccibcnbc Mnoon^ 
fedtt iwtbcn Sum. 

Sud^ bte 3tage ^ixt man öfter« ouficeTfen, toai totrb 
ou« einer Dra^tfciltaljn, wenn ba8 2«tt onmat rci^tV Ü)?an(^e 
glauben, bag bann föntmtKi^ auf ben 2t\Un ^ni^ctiCe &t' 
fäge m IMboi tUbqim mfiffen; ober bte4 ift tetncdiceg« bcr 
gaU, fcenn nur j»el ober brei ber beut SBrucbe näc^ft gete« 
genen ^eilftreden fenlen fic^ iii )ur &rbe nieber, loä^renb ! 
bk entfernteren in immer abnel^menbem ®rabe rlnfaden, bi9 I 
Mn bem iSinfluffe be« fiattgefunboKK 9ni4<f bitvi^anf | 
IHd^t« me^ toa^ne^men ift. I 

9ii|t tnug bet Unfaffct fftnlHciif ko§ biefe K^anMnng 
(ine ennflbenbe fiänge erhalten ficit, c« fittb oter f-ci bor S*« 
^)e«|Rng ber üDra^tfeilba^nen (o eicl Xin^^ bctuiffid^iiAcn, 
unb cf tändln nodf tägfu^ fo mannid^fac^ ©c^toierigfeitcn 
auf, ba§ (9 unm&ijlid) war, für',cr iciti, pfinr cln-rfladiltii 
ju »WTbett, nxiö fo ftaftii't^ca iüiauiiern (jcjcmibcr, )ric ccn 
<imtgMem biefe« Vereine«, beten dmeteffe für biefe« neue 
Xran«))ortmttteI ju ertoerfen unb bcrcn Sintntnif; tcfK-lbett 
jn eitoeitem oevju^t loerben foUtt, ein gioBcr oc^ler gewcjeu 

<Tte EigbiMr, toL XZZn, M. 9U.) 



VniMTt«««. fla4b(mMilMaleii,XZ. So^Tfl. ^ 1 Hmen 
mit noä> ibtx eine inteteRante IrabtftilMn benAten, ttämli* tif 
itnige oon ®al loppa in itx "ÜToninj yiooaw; fie ifl 2800 ffieler 
(anji unb bf|t(}t 460 üVetet So" äii;j?!nf Ättecft;i »icftr öoSn batttn 
30 ^toc. ötfiOe, »a* atfr alJ iitmicili* trmtis, l^^cm tic äcittet 
bet ÖJefÄge bei me^taö n iii-J ■IJtcc. Wcall« namtnK;* txi feiKtittm 
OkttR o^iututMxn begannen. Um biejcn Uebdflant; ju btfeittgnt, 
■itb an ben 0dtteln eine 8crd4t»iig «ngebiacfit loetleii, tac4 ml4( 
tot etil d^ofic^ SM b« bet MqipeMhnniiift dagtllmmt bM. Di» 

]CIM M|m9C |MI ^mMHCB m oSpiCII VIIJIMUII 4lVM|(nvnilf 

aK(4( iu Mben AUen unb in ber Cknt M CSefle« an e^Utttn 
ongtbtai^t |1nb unb Mdletefartig «if baffelbt btttifen. SRan ^offt 

bann tclbfi 25 |«roc. ^.lO übtnrintcii ,;u t.ntii'-.i iSe^üge wiegen 
11, tic v'.itun.i (ür;: W «ilc;-;r. Jiic. iiivö h l'mcii A 4 ^tablttjbten 
A(filiKv,i<i;; 5(il tue o.oiu iyjttet lutitnttftct, ■■,i^c^l fiA a6<t etwjä ju 
liDmac^. Z)te $iti!gte Qntfctnuiig C<t £tiigti>U<u b^ttd^t 320 Weter. 
Tldtt niD tä%lidt 60 Xonnen mit 6 ftilom. tftfd^ioinbigleit t>To £tuntc 
befSibctn, f<i|i(it ai(( Iii iil^ ruc M Mabnt niib AtaimA Um 
Okfüt «af, w« UN Wigr. »m Mit («hu CMAe 8iit) 
an««a(|t, üb (inM Ki|t M »o« «aak»t ber Mltu «cWi vi^ 
^ttt((<nb, um Mc fmcR bintuftttjicleit, es ifi oiefme^ tto4 etat 
Öetiicbshaft nJtbig Stiin tä .\Ut feit« mf.iU(^( frin HHtt, lOO bt« 
[iibene unt cbcnfccj<l Um l*c*ä'ie .ni'jufifttcbcti, fo fiofjt mau, tag 
bte Jitabtffillviim tcifiüKit .i i.ii: ivttl' Sot bet ^a:it bcnuut man 
ttn von bet Hn^ gettttbencs ^lädüenub att aSatot. Sic iSatEoAt tit 
mit «ni(fjb«n in bei Wnm mt ge W agw»« «m* Khmic «OMaat 
nnbm mn|. 

«et Weier «tttn fMte bit 6(f(llf4aft, «Mfife bM «obgf «RftK 
2>ta^tfti(ba^nfi;ft(m onSbciittl; fg(gei(be ^t^as/agta, t>a 9tei* bet 
!6abn inc(. b^Ijemet 99^, Seit aat l&ol}(b|(<neifeR, ^mofnufitine 

tit;: HifvA K-ttoi;it lam Cotb bc* rtfciffe« in en»\(jnt) ote .«ttlonulrr 
:H50 rvtjucJ, s«itn in l(t ätitnScn 50 lonncn, -»725 ,>tjncü, meUB 
Lic t-ci'ücltc -l'^iniic, iint THTf) .vvanco, a'vi'.ii tu L-icvfi4< Vitun.i U- 
'cxUv( mcttcn joU. ;^i«rju loramcii fiit bic beiCiii (iulfiatioiitti (füi 
60 Xoiineii Ztaneipott) 25i)() tJtaii«; unb fQt bie &t!iit AS&, reap. 
HiO gnuct, ic n<4bcm |i( au* ^ot) unb Otfen, ober gffi| «at Cifcu 
gcfcinp invi la» aa w^wtOfticii wtiwa wimmm* gm* 
mc|r uub fl« Me KMUttaag bte «Me ia «ifn M7 9u«c« ante 
bertitact f$lr noRÜnmgMDjtea mtben 15 fncmt ongcfelt; «a<| 
iß no4 ItJii'ivort oon Sni^Iant ,;u bcT^fncR. 

3>agc,icn kHicu bie ^eittebetofte» pto £ottn(R>ftiCom<ter bei einem 
tfgßt^en Xraneport von 60 Xointtn 0,16, bei 100 Z«nnen 0,11 unb 
M aoo X«mun 0,096 gnuK tttmgini, iad Setaialun« »nb Xmov 

ftit T W-^ti fTii bis »fc'*fftfg|tr'f'' 
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Tmäf StSffnung ber Sa^n wm S^ottaultn nad^ im« 
bemeau ift We le^te t'ücfe jtoifctfn 9?antrt unb ©reft aufl» 
gefüllt unb bie iVrbinfcun« j»t<d)cn bcn nörtliAcn unb füb» 
lic^n <Stf«nt>o^nlinic:i tor iPretaspif jjcfrfjloflcn »orten. Tiefe 
52,5 fiilcmctet laiifle (Sifenba^n überft^neibet eiiie SJienge 
SJaffetläufe, roelt^e in I^älern mit ftarlem (8«fäUe »om Hträe« 
@ebtTgc nad^ bet 9}^bc twn Sreft ^inablauftn, uttb ob»o^( 
bie bet fie trennenben Qki(|tTf(^en leine beträct^tlic^e 
ift, fo ift bad Xcmiti bo(^ angetotbentfic^ cou^irt, fo ba^ 
gTO§e (Abarbeiten aue^uffi^en, ein Zuiutd ju graben unb 
bcei beträc^itU^c Sitdnute ^«vtfttfien »attn, nSanStOf 
Xulnc, ber DÖntine. ottb tat XtouIot'Siobuct 

^tere befi^tn be|t^nt(U^ 48,«, 40 unb 37 aßet. 
über ber Tf-aIk>Mo iint unb 357 SDJet. V'änac i^re | 

JBofleni|tiiuii$cn ab«, bcrcn 3^^^ 1^» 9 u"*" beträgt, i 
d^ommcittii «cn 22, 18 unb 18 9R(ter. fie im »U. I 
ßcmfim'n ton nleid)fr Ti^^jofttion unb girierten SJerijält« 
niji'cit juiD, fo gcniiAi k*«, ba« bcbcutcnbfte pon biefen Sau« 
tperfcn ju befc^reibcn , ntotflt^ ben ÄuIndMaturt M ^rt* 
Ü'auna^ in 1600 äDlet. «Sntfcnantfl Mn bcc @t«tioii 
teoulin. 

nad^fte^nbft ?lb^nbtuiiä, wä^renb ba8 \m\U Ccipitc! f^^e* 
äeUet »om ^u, b«n S^aumaterialicn, itfctlcrarüncun^cn, 
atSftm^ tntb ft^itlgai, fMvie t>on ben angewenbeten $ebe< 
a|i|Mniiitnt foiiMb «db M Mtte (SatKld oOgpiKiiK Kotijen 

1. Coi>iteL eeft^teibung. 

Ter SluInc'S^iabuct ift j^crablinig into («dUNItoI Ort' 

flffü^>rt. CSt bcfifbt tct Vöncic nadj 

aud 12^1bftfiebi>gon mit 22 Hkt. Spann»»cite = 264,oo SRet 
„ 1 1 'Pfeilern h, 4,8 ÜWet. StÜrf c am Räm<>fer = 52,80 „ 
ff 2 ffiiteclaa«|>fcttnn k 20,i üJ^ct. Störle =^ 40,io „ 

gaiiAt = ä57,oo ^Mtt. 



XHe iöieite be« SSiobucteS }tDif(^ ben ^ato^Kt« beträgt 
8,10 Wtt., feine ^B^e übet bet X^lfo^Ie bifl jut ©d^iencn» 
obettante 48,4o unb übet bet <l^runbflä(^e bet im glufle 
ft^otai fftibK Hn> flRtta (9iB. 1 U« 8, 4). 

TOon ^t 6i5^r flftPiJ^nlicfi bei 2?iatiicfen, brrcn ^fft 
40 bid 4ö aRet übcittaf, iwei ätagen oon iüi^gen übetdn> 
arifiM ^MV ImA MiMiMar» WHIiifiiiiiilftlMii mlMba h«t 

*?Pfnlem angeorbnet, wie j. ©. bei bcm 'JPiQfcuct 6^au« 
mont. IDa aber in OfitUegenbeDt goUe mit iKüdfic^t auf tote 
in ben ^»fifen Mn (S^attoulin unb ^ßovt tSaun«^ iml t ^ wi ib ti i 

i2r(ii>ff tie unterfle (Stoge ^0 ÜKefer f>Pbf bis jiim ^{^ilug* 
ftfia l?duc erhalten muffen, unb bie obere »ita^e tm öegen« 
fa(} ju ber ^^mmlicben Slnotbnung niebtiger cdi bie untcM 
ßeipptben fein irürte, fo iriirtc ber l5iubru(f biefe«! öau^ 
werfe« fein flünflijjcr geiwicn fein, unb man jog ci »ot, »on 
allen Stü^un^dbi^gen }Wifc^ tm ^lexn ab}Ufe^ mb 
blo« einmal (äettftb* fcblac^en. 

jfikU aber bie Vf^iler ^etbut(^ eine unge»d^nli(^e 
CT^ ifltu i, nfU^Icii t$ nM^ig, oiul^ bie (cvfliiiudiil(e C^mmh« 

»fite JU fiberfcbreitf n . bamit pte i^er^ältniffe ^crau'Sfamen; 
ttuät ifdtu man ^ierju noc^ einen anbein ^ftimmungügtunb. 
ift nfinfl^ n>i^ec^tt Ue Scnecbw)} flfMM^t iMHbeB, 

baß bie inöpisien Spcinnirciten, ipeldbe mnn trn cieiv^rbtcn 
^Brüden geben pflegt, fic^ in ber ^ci^^nung ganj gut aai* 
nehmen, b«t n«^ tvhflit^ Sntfll^nnHi, tefonbeM 
bei fan)ietT ij^onwerfen , beren Offfnungen nottirli* j. TS}. 
nur pcripcctiLnitt) ccrfürjt crfi^inen, bie Oeffnungflioeitc bet 
äugerften i^c^^cn augerotbcntfld^ Bellt cfft^eint, ia fogar bcm 
äuge tc« üV^barfuere (\<iTt; cntftf'UMiibft Um tiefen (Jffect 
(o Biel ttne moglic^i abjujcbicacticn , muB uit^t nur ta3 SJer» 
^Itnig )n»f(^en bet C«ffnungdiDeite unb bet ntaffnwn glöt^ 
bet anftcbt, fcnbftn aud^ ba« SJer^wltni^ ^niifc^en tiefer Deff' 
nungötteitc unb ber trontoetfalen I-iraenfion ber "^Heiler fo 
gto§ »ie mcAlic^ genommen teerten. 3>iefctf?alb ift bein 
9}iabu(t »cn ^crt«l'aunoV Sögen eine Spannweite ocn 
22 SReter gegeben teorben. t)ciattigc @eteölbe auf ^^en 
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Sret^tit unb ^tü^tig!nt, nie fle M CMftaiCtiKKII VUi/tt Stt 
feiten flcfuK^tn w<b. 

Pfeiler 9A bot Mm ffcOttn Bi^^ Kb« au4 

einem gunbament, njetcfice bi« jut Sctc Dcn + tJ iDJetct 
(übet tem SHeetetjptegel) aufxa^, einen 10 Sßetei ^o^en 
C«M ntb tiaan JRU BRrtec ^ca, alct 4»« 9Rct IlMtat 
©c^ft 1 ti« 3, Tafel 4 . Ta« «cläuft bcr «u^en. 
fUic^n beträgt ä : lUO an ben fto{iffetten bei iJf eilet, uob 
1 :60 ia Wr Oum h ^ft n i g baut. 

Ttx uiitcrfif I^eit tiefer ^Pfeiler, ts>« ■ 
ici bcn oiei ^ibpfeilern lectangutät gefonu, bei ben biet 
tat fblflt flt^enbm aUx «nf l«t fl t w aa aM tW unb fttom« 
ab»5rtfl flelfiienen 'S'eite af^'^eriinbet. ©ei ben wer nieMri- 
geten lifeüein, melcl^e am (^^änge iteben^ ift ymäc^Ü ba« 
SadbaBMilfHd!, bona bct fiMhl aNmdoffcn. 

Ueber b«n gunbomenttf^HIo finb ^ur 'iVrftätfung b«t 
^feUeijc^fte «tiebeffeiUt onjcbratbi, iDelt^e (i* bis jur ©e* 
Mnung er^n unb, in Vaftil bctrat^tet, ^Ib fo oiel 
&tMt (2,4 iUJeter beim Rämpjtx) unb b^Ib fo otel (iMäuft 
(1 : 100) befiQcn, aU bie eigentticbeu ^\c\Ux, in bet Cuertit^»« 
taug aber unter 7 : 100 abfallen. >Die Strebepfeiler ft>ringen 
in bet ^f)t M Stämp\tt9 um 0,i Wttn iftxüd unb biefer 
Sbja^ ift mit einem o«>t|>Tingenb<n Skcfflfiif mm 0,8 SRet 
^ bebectt, MUfti bie »etrtauas bilbct aab mß^ bit 
6ttUe be« fiampferj^eTimfe« mtritt. 

^e Skftimmung biefer Strebepfeiler ift SktftättunA ber 
6taMität, Senae^ng betf ^oti^ontalen ^feiletquerfc^nitttf 
aab Iktnttaberung be4 tiiutM pro SUclfenetn^eit ^ fle 
tteatgct amt »orfprinAen, als fie breit fii^, fo etfc^nen fic 
feft oeriDatbfcn mit bem SDiaffis ber Srüdenpfctler, unb übri' 
gen« ift batd^ bie ®o(gfaU b« XaCfu^niaA oai^ nirOic^ 
«in fofiber Snftoab njMt «wtbfa. sifboa b« ffeifeta 
ein lcid?tetC!S Slnfe^cn ctrfc^afffn, laffen fie burd» ilprc cct« 
{)?iinfltnben ftonttn bie Ui ^ij^auateiM aic^ ^eiBoi* 
IT Ren, WTBCtPTecpro DK DTeuc ainif|c Der aa nB a a Bci|wmBBia 
iBogcnitoidel unb getna^Ten burcb i^te H^Ufft» flcMattng 
da gKfäUi0(4 OvnoBicatituaiiCnwtis. 

iancR SRaaeiiBcit bcr VI<Qn irä^ ^ 
«nbercn S^iatucten au< SBerfftüdeii rbcr (aflerban boorbci- 
tcten ©tw^'ttinen gitfettigt, fonbcrn aai cinfo^cn unbcot« 
bnletni AnriMMata, afect t# arit CSoi||iRft aab atit euien 
SDlSrtel audgeffl^rt, »clcbem jur Semie^ng bcr 8?inbcfraft 
ft« SaHbaettr 100 fiilAgram ^ßnrtlaabaimcnt yigcfe)^ lour' 
bca. tlai bot SiiabsauBtaMaMtiacil flcgni Mc Kllblli^ flBis' 
futii; be« SDifcniiafferd \u fittern, ift bif üiurrfte S<^ii^ aab 
bad «etirnmouenperl bet gInIpfeUer ou«i(^Ue|li(^ ia 
ftiirtwfHifiti aajyflUfi'i mtbt a . 

goft fämmtGt^ Stimmaurrwerr ift in beorheifclem 

fifttanitbnu^'tein noi^ 9iufticmanier t^gefteUt unb, um bie 

9iaiai ItRtr ^iamMm a* hifm aab bk «aMuriiPEit b« 
fMa««iiMr xvm. 



Xtttfü^ng $u fii^, fUb oa bca (5dta bc4 S öu eorcta 

bte jtanten t^eilö mit inirrretenben, t^cifS mit prrticften ftt* 
fafungen Bcrfel^en worbeiu X^roitiged d)iaucru>cif fie^ 
burc^aus aii^ jitlflaftcb «tatf aab gicaij^it baburc^, baß bie 
^auptlinien beutlicb bewrtreten, einen äu&erfl feliben unb 
bcr ^xö^t ber iöauwerle entjprec^'nben änblid Skrfftüdea 
fiab nur an ben :0crTj}nnRgen ber ginlbBMialr, ben eeädn 
unb ben ?lbbetfunflen ber Strebepfeiler angetoenbet »ortwn. 

^ibetlagdpfeilet. — £ie 20,i SNet. langen^ butc^^ 
\i^am^ SOtnet M« fOHfOotUi^ Mdn bot laMUI 

einer fpfibcn ^Rauer, ifire Waffe ift abft bobuTt^i trelentncb 
tebuctit moiDen, ba^ im Innern auf Ii Sßeter tvingc unb 
b,i mit. aBette (im WMoa bct OkariUbeanfänge ber <MUh) 
Äuöiparungen onfle&racbt Tinb, »pclcbe mit ^etre[6e;i ncn 11, n» 
aJJct. Spannweite ubetbecft finb unb faft ebenfo {fcd) biiiauf« 
Tttgea, al< bie @e»SIbe ber :8)rä(fenbi<flfn. 

Um ben Scitenbrud, »elrficu cic SÖ&fcbunflefegel ^^e>^en 
W t&titnmauern bet SBibcrIagdpfeilcr ausüben, aufjunebmcn, 
ip t/tt fligcafettigen flbfteifung biefet aRaucrn eine (Daef 
mauer aufgeführt Rwtben, nwUiie biC |uai SttMaa bct !Omhm> 
f<büttungflfrone aufftctgt. 

©rüdengewSlbe. — Die Örüdenbögen befi^en 22 
iDteter Spannnxtte unb im Sc^itel 1,oa SlRct. Stätte. Xa» 
ft^incnb befiten fie eine gleic^fcrmige &Sxtt wn l,t OIctct, 
tlbtx ben vierten X()d( fo oiel al9 bie ^eilerftärfe, uttb ^clb 
fo eiel aU bie Stärfe bet @tidc|>feUet btttifjL, fo bal cm 
ft&mpfet bet ftafiete Umfoag ber Ctopifieftim tangential ob 
bie Strebepfeiler ^rontriti. 

I0ti 30» »oa bei @c|mu bee $olbttei«boflC8« bcttägt 
Me 0ea)HbefMttt 2,i Wktn, olfe aiH^ cimaal f» »id oM 
im 5(iif!td, unb ba< obere 6nb< ber i'fciter liegt M 6^ 
iSUt übet bem «ä^caiütbeaafang (Qtg. 2, Zof. 4). 

m mm bct OcMMbe ^t baffelbe «dSaft, o» bb 
3>pic!elmaucr, tiitt aber um 5 ßentimeter barübtr cor, aud^ 
fiab bie Xanten bun^ fottlaafenbe Xbfafsflgcn bon 2,» I5cn> 
lUB. viiue yciwiHCVVuca. 

?lU'4 tic (.''^citclbc fint, mit StuSnabnie bcr ^(uBcnft-'tbfnt 
aus to^ jünu^fteinen gemauert, ober mit großer Sorgfalt 
»etf^olb ber ÜRSrtrf ja bea no^ an ®d)\v%^äa aab ben 
Oiücfen beä ©cirMbeä ticücntcn i?artifott, nificbc am flärfftcn 
beioftet unb ben barübei ge^enben Vafun am nuiftcn auige« 
fe^ fMb, arit laagfcaa biabcabeai ^terdaiibcnKat ge* 
mifcbt tTDrben ift, cbwobl c^ne^in -,um iD^auerwetf bea Sßio» 
bucte« auflgeteicl^ncte ^fbtauUfi^ SRöttel oetAcnbct »ntben. 
5Dfli SBKfi^aagftci^lttaiB Mar 100 fiHagr. Ctaicat aaf 1 Ca* 
bifmeter ÜJIörtel, utib bifff ir?iit5iuna tniiTbc für eine 5 Weter 
lange ^ne ju beiben Seiten be« ScVluifteine« oerwenbet. 

Vafeeibcai MNttbe {M •oeltie ant ^ tafera oat 
S&anteifen »on 50 bei 1.5 SRiflimetcr Stärfe perfeben, um 
ben beim XuSiüften gto^et <JkinUbe fic^ ^eig/enbcn )2o«trcn> 
aaagea bir ttaaUbflinM mbi ^mifMpfft MVjiAci^Bni aak 

4 
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Me atat flRuKiiMdlMdfe fo Mb mM M ut Mtfbibea. 

bflß fie biirtfi fie GrfdjütteTunflen 6«m Utberganflc pph ^(utm 
mäft ^(^ubcit Ictt'i'n fünne. £ie{e %nln finb in Vlbftancfn 
«on 3 )U S aRftern in Die Suj^en htt ofectn 9Mf6(tttnfc^4^ten 
cinodcgt, befi^cn 8,2 SRet. ^'äns« «nb »CTtni burc^ 0^» Vttl 
langt; 3 (icnttm. ftarfe tunbe SBotftedtt fictpannt. 

Qbenfo ift am cbtxai Qnbc Pfeiler, otm in ber 
^ifjt bf« Säinpfer* btt IBßgcn ein dta^muxrf aui glod^cifen 
(ingelfj^t, bannt, nxnn ft(^ ja ctroa in beti (£^5lbcn rinii)< 
SctMgunfl )(iArn foUtt, bit '8)>ründt blo9 ouf bit SScgcn« 
anfängt bcfc^tänft hoüibeu. £>a beim Sau bicfc« SßiabucteA 
mit nii^t bit geiingftc Uaptiäglic^ffit ftattgcfunbcn t)atte, 
fo (Atte mm ^«ffm (inntn, bag bicfe ü^orfU^ ^ ni^rt 
lUlt^g fri, Mut min ä^nli^K X)id(ocalioaai Mit oaMmi 
Sidbiidni kin^ in gutem ®«bä(^tm| nänm. 

Sßäfttat^dU (cfcfliflt man am (Snte bct Snfeiftangen 
Itiaqr, iDfl^e cnttMbcr äugrrlic^ fii^tbat fiiib, ttcim fie tcft 
not^ üt Soiltnbung (tngefiMnnt nctbnt, ober in bot SOtouer« 
loerf eingemauert wuTb«n, loa» tein ^ufammen^^ng jiDiicbtn 
Ux ®tiTnbcQ(ibiu(fl luib bn ittu^ültauiA juHl|>4cUi0 ift. löci 
bcnt 9n(ne«S<abuci< toRbm toogcflni bic tuHboi Sorfteder 
ter Jlnfer turcb l'ikljcr cingcfüfjrt, mcidic in bic ^Bftfftätttn 
bcT <ik)»iilbfiirntn gfbo^rt {inbi birje Unier finb bo^ )IMT 
tafofi^ nk^ ^dfOtct, «ccfiabcn otct fco(| Me ata» auf 
l^e ganit €tät(e fo fgflb oU BBgQi^ 

@|)onbttIInauetii. — *^ Cer m dfa mg bei fc^&b« 
Hil^ (Bnfbffrt tocr Qtfd^ftttmingcn, toeb^ fitocfa^vtnbe 
3fige ouf eine Hu^Qung jwifd^n ben ®tirnniaucrn ^tten 
IfBim f&nnen, tsuTben auf boi 0(»9(6cn bei SbxMt udb 
tn fecT iKit^tung ber bct QtSdt nebcntinanber btti ^lon' 
brUIgewölb« ton 1,2 äÖiet. Vic^nceite ^TgefieUt, loelc^ gegen 
bic ^tirnmaurrn unb eben 0;« SKct. ftarfe @^anbrill< 
nmcnt gefisannt ftnb. Tia Untere im Set^ltnig }ur Stärfe 
fe^ lang unb ^!ccö finb, (0 finb fic ba, \w i^re ^ifft am 
giften i|t, busi^ Qeinc fc^malc OueiMflcn unter ft(^ nnb 
gegen bie SHimnuKm aBgefteift unb fltct bicfe nod» Vnlrr 
oud gtac^fen von H Smtim. breite unb 2 ^cntim. ®tät(c 
gelegt, bereu iBorfiect er in ben ^neibttngdfteincn bet StitH' 
mmtnt «ittdft ein^^ebo^rter Sd^ter eingebrockt flnb. 

T^nrcfc Ceffnunflen in ben SEßiberfagern unb Sdüd^tt^en 
in bts «(e be« S^iobudc« (onn man itbeiyit bie iancnt (Bf 
tBlOe befteigen. 

IMe ectiidjt rcn gefc^logaMi ©teincn , auf »cll|cr boi 
(Üä» liegt, lu^ auf eine« äiflt «m fiie«, bereu Ott 
bn €NiDiaen 0,« gRet Mrtgt. ShfrKe tft gut cnt»«fTctt 
unb ttäiit fbcnfa'J« baju bei, bie titrdi libcr ben 2?iatuct 
toUenbe ^äge ^erborgebra(||tcn (^rjc^tterungen {&t toA 
flInucMEt bct StabucM mf^ttO^ 311 wo^n, 

3(lle biefe SJorle^rungen taben tcrtn au* ben beften 
(«fßig gc^t} benn uö^rcnb man bei gctmfjen iBtabucten 
ab miiBct OxdoMMbc RKfk aii9M|e ^ Witte fbtOt 



Srfc^attmnigen um^innnt, finb bei bem WiK'ttabKl 
hXbcr im Sdjettel ber ©enjcUn- niif tem 5hri5ii!in.i4isifrMn8, nocb 
inner^b ber 8t!«uibriUgew;>ibc aui beut iKuilen ber <j^u>ölbe' 
ffl|t te^CMb ti^MUlt HttntiiNMi in fpAfOk 

(VicTOf Ibeauöflleic^ung. — lieber ben Keinen «StMU» 
brUlgemötben, beten innere V^nng im S<^ttel 1,55 SRetct 
unw oen vi^mm negi, n« ui genwyiiiKvem aPuninipRi 
eine ?{ba(ficfim|T f?CT.>'rtcUt, tretcbf bcrartr.i :n trn 'Srfifitel 
bei {KuiiptgetDdlbe überge|^t, bajß regelmäßige t^l^n eutftcVen. 
®ie Iß Ubedk nrit cfawr 6 C4[|tt;> ftnCnt WtuA, mf 
ttetAe eine 1 ,5 Gentini. ftorfe 9(fpba(tta3e anfgetrotfct Ifl, unb 
bieje S)cde ift an ben 9iänbern (orgfoitig mit bem 9ßauct« 
toerf uRttt ben ftttaangtgcfinff wttatlbni. 

2[n ber iWicbtnna ber VansertOfe ber ©rüde btlbet biefe 
Slbtcdung ipiiiteTetnanber |cl|)enbe onfteigenbe unb abfatlenbc 
I Släcben box 0,oi6 SRet Sleigung, beten obetfie ^ntte O^m» 
, Witt, unter ben ©djienen \\(^(n unb auf bie Witten ber 
'Pfeiler treffen, nw^rcnb bie ticfften Stellen (l,08ä U)ieter 
unter ben @drienen >, an ttxld^n gn|eifeme @urgeIto^ OH* 
gebracht finb, in bie ÜJiitten ber (»cwijtbe fallen. 3n bct 
I Cuerric^tung befielt bic Xede aue -,»«1 fc^ioad) geneigten 
I gläcben mit 0,«« SBetcr ^Jeigung, »elc^e flehen bic ^irne« 

i^n bWN^ btrje <&dtn »on 45o in baS SNauemert audtaufen. 
Uefoigentf finb nirgenbft fc^tfe (Sden gemacht, fenbcm biefe 
I überall burcb Sogcnftüden mh 0,8 Wut iRatmä abgerunbet 
SBeber bei bet SflUnng bei s)>anbtiM, nixb bei ber 
flbg(ei(^ung übet ben ttaoSiben ifl SBeton mit ®anb «et' 
ivcnbet »otben, ba man bet Hnfti^t tsat, bog beiartige 
fRouetung nii^ giitfiflotbe SD^äfion ^ bie Vn^fibtui« bct 
SRauert^tbctt Metes flhtne, mö^tcnb bnfen« getabe tn^t 
comtMCt unb fclib aufgefü^ fein \oü. 

)Befr&nung. — 2>iefeIbei)Cfte^4«t(|>tfä4(ii^ out eineiii 
(Sx^imi, getragen MR fhagfMnen ni^ Wrrragt mr einer 
iötüftuiitiiSmaucr. r>ic Äraflfteinc fte^cn o,? üljcter augcin« 
anbcr (oon mttt ju SRUtc), Tuib 0,s» Sßct breit, 0,s 'Slü. 
podf unb fteben filer bie ^rintmasern 0,i« Steter bor. 

3)a8 Wffim« tritt ' *J)Jetcr tox bic Ir.i.n'inno cor 
unb ragt um ü,i iäla. Sbtx bie @<^tencnobettaiUe ^auf, 
fo bo| et innet^Ib ber Siüftung ein 0,S6 9hter breitet 
Jmtcir biltot. ^Uif tor r^crtii-alni Jlutjviifl^vti' iH'fintct iicb 
grobe i&offage, u>elc|^e um 6 Sciuim. über bie ftonten 
uoiUlU, toeU^ ISngt fcbcr 0i(MRi9ffRiitig jmn} uiuulcfbw« 

^^e ^ttför-inacn ti^^c^. 

'XHt Srüftungömauetn treten gegen bie ^nte bcft <8efim|et 
mn 0,3 flRctet jRtfltf , ft^en nbct gegen bic StlnifDH^ bct 
l5*ettii?lbefl nocb 0,i5 SKet. ocr unb bitben ein v?*elänber mit 
breiten ooalen Oefjnungen. 2)icfe aSouetn finb oben mit 
0,09 flRet;, fknxlen ttifb 0,ti Wht. t^i^d, fl H|ci11<f fiffMcit 
unb ein continuirliAcä SBanb bifbenben 'ledftetnen bebedt 

Sei ben Strebtifeiiem ift bie iötftfttng ttSkt autge» 
MbiL SM Mtat Mbct ataiA of bat VDtBK Am 
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»on bret (Sonfolen, bw aui b:c! flewS^nlic^n «tüflftfiiien i 
fibcrrtnanfcfr beftfbcn, geftüetcn 4>eri>tung Wm 0,»ä SRrttt 
unb an &tUt M buti^brot^cnen <2kIänbcT« tritt ein maf' 
ItMi^ ans fBerffUidhi mit ntaTttTtem guaenfc^nttt aufgefü^rtr« 
ÜMKUMlt tKffen Xxdftftne mit fttffU. Stifte unb ^(ättc^n 
«ciHfcn fbib, unb ndiftt »hrlfam bie langen fllrtc^fi«imi> 
gm SMra ber Orfijteng nntrrtttc^. Um biefe Zragfteine 
(oltrn, finb innerlich ftaTfe SBSctfftfidlen angebracht, beren 
Sb(I flnf bot eingonaiicstcn inbcn bcr iMmn Xtagpeinfi^ 

|)irrna(^ bilbcii bie ÜBrüftiinglmMKni Ut Otfitfe fifect 
JAem SJogen ein burcfcbro^xne« OefäHbet, bcffen DoalgefDmttt 
Crffnungen fi^wjn in flcringcm »bftant« »on ber SMdt biirt^» 
fertig crfcficiiifti. Xafl Jduie ücma^rt ba^r über bet mnrtcn 1 
^ung bet (iteiDötbe nur eine geringe aScnge moffiocn 
Wk u enotx M , bcfonbert im Vn^\n<b m btt fMtt bet Ccff' 
nmgen !inc tcr fiebe initor «ögen, finbet auc^ über« 
9au|»t in ber grjammtcn ^Irönung eine jt^Sne {^annontt 
tNit bft a ff | wwii iBi Snotbunnii bet OrOdt. 

2. Gauitel. 91 uäf ü;?r un g. 

»ouraatctialicn. — Die läSerfftOden unb beatbci- 
Mm Cürbtt noibni oul ben et riu tt lh le u mr OnoibeC be« 

jcgen, trelcbc an ben Ufern bc« CanalS oon TiantcS nac^ 
Söttet in 110 fti(cm. (.^ntfetnuna obrt^ b<« SlMabuae« unb 
in bcr UagcgciA Mm Woitecwn rrBffnrt tontbrn. 9i Mäfi 
ffln ein bunfelgraiicr, fciiiföriii^ifr, [\-\rtcx, hcmcs^nm (.''hanit, 
bcr fu^ fe^t flut mit jc^rfcu ftanten uuc {ein beacbtitcn löst. 

Sic fb^ttann SOpU ber «BerffUMw ttnbn te b« 
5HtgeI jipifc^en glatten gajoii rtofpitjt unb erhielten ba, too fk 
^ lu ftc^ famen, oorHitinaenbc li^Dffirungen, um ]■ eer* 
«ttÖ«M, bat bie slott bcmbcitetai gläc^n gegen Me «Mgc, 
In einfa^ifr JRuftif ou^gefü^rtt, pid^e auffoUenb obftäc^ien. 

2>te bearbeiteten ©nu^fteinc jeigen na* «npfn J^läctwü, 
fek «it brm ^antnirr ',ugef»siöt finb, ober trog biefet jc^ein« 
tor rcpen süiarbrntuiifi finb bie gugcn occutot eingeölten 
wäb beasbcitct, (o bafi b« Secteab mmct nnb fcft ^ge* 

tMM finb aUe (Eden bed eautterfe«, «Bflen t» bof 

tretenbe ober jurürffprinfletine feiti, mit Jofen tserft^n, mld}t 
läng» bcrfelben Einlaufen unb roeld^e nic^»t nur fiir bie ^öet» 
fe^ung bet Steine fe^r nü^Itd? finb, fonbern auc^» ben iSon« 
tousen bc0 ^anuctfe« eine gro§f ©efttnimtbeit wrlfi^. 
Sot etngemonerte Cmbe bcr bearbeiteten Steine betrögt 
0,4, bei ben sawibfteinen fcgar 0,5 «Weter; aller »ier ober 
^ e tcinej(t da «inbcr ton 0,6 «DJetet cingefegt. XJie 
dBsfc b« CimifR toatütt oon 0,u b\A o,tt aSetet. 

1>ie ^otiiMrialdi fjkipn jinifi«« bot fUb «üf 

if ^mtim. Stärff unb bie ^ertiralm auf 1,5 (Sentim. flffot 
tcn, ouc^ ift bte siudfupnfl ftcM 2 i^nttm. tief bttoittt ipnbcii. 



I^ie grwc^nltdH-n 'Dtauerftetne ftnb l(^i<^ aud bem 
Strinbtu^ )u ^neault an bem Vulmflnfi, in 14 SHIml 
(Entfernung unter^Ib be« Ciabucte«, entnommen motben. 
$>ier fte^t ein com)!afte0 unb fe^r ^tte«, abec in untegel> 
mägigen Steinen bwl^enbe« f)otni>IcnbC|)e|l(fai «n, mdi^m 
ber äRftttel onBevotbentnc^ gut binbet. 

T>m €Sanb be^og man »on ber 'Seelüfte bei dieffant; 
er ift ben mä^ger ®ribe unb gänjlit^ granitif(i^. 

StoÜ iratbc »on 2)oue im X)e)nrtemcnt 9D2aine unb 
fiOire, fotvie »wi Ct^eiflf im (S^rente Xie^ement belogen. 
£)erfclbe mar nic^t nur am Sabritation<orte (^genftonb einer 
unou4fleje|tttt UcIcnNU^g, {Mbcni ttntbc anc^ in )>loni> 
btMot CMni Inni^vrlitt vtlb nai| bcr Vnfunft ftrengen 
lfmUn unterworfen. 3u ^ulcer %tli\ä)t fyit tu-icr 5?alf 
f!et« Mt}ügli(be 9{e(ultate ergeben, inben et unter ffiafiei 
in hetzten« jiDel, brei Hogen fefl «mibe. 

Mr jßautverFe, irte bon ?IiiUic ^fiatiut, b>inAt bie £ofi' 
bität iiti aRauetUKtte« gani bejonbcre oon ber guten Slu^ 
ffi^ng unb ber einbdroft bc» «RMcft oi; bo^et ^ nun 
e« für n'6tf)ic[. bn, wo tie SPeliiflimfl 6 ffilogr. pro Ouabrat» 
cenametet flbeiftieg, ba« (Subihnetcr 'JDiöttel Mdf mit 100 
flilogr. langfam binbcnbcm VertfanbccmcRt |k belferen. M 
ift bteS auf tie ci,-.v\\t ^iht ber Pfeiler niJt^ig gcwefen, benn 
ti btxtäfmt fic^ beiipicttUMtfe bei bem feiler Str. 6 bte ^ 
tafbtns pn Onabraicentimeftt 

am Obern (SÄbe t.^? -^fetfcr« p 5,99 ftilogt. 

an ber üBafi« be« S<Vaite« auf bem @cdel p 8,76 „ 

an ber 8afl« bc« p 9,m „ 

an ber Safiö te8 Junbamcntefl . . . . 7,?4 

(^tänbungcn. — S)ie (^nbung ber jiebcn mittleren 
ffeffcr \ft in Vtegie, biefenige ber biet onbem «tcr, fettle 
t'c toT boicen ffiibertaf^sr feiler tiir* Unternehmet au«geffi^ 
roorbcn, ba bn le^tem Sirbeiten toebet ftatK Skiffet^attung, 
noch fc^tviettgc VfiNnrniung bKfjC. t* ccUMtn Ihnibcn. 

l^oii tiefen trf!5e^>n C'^rüntuniicn nui§ten brei •'Jh. 3, 4, 
unb 5) im 31u)fe Suliie (elbft auSgefO^rt »etbcn, t9 flcnüstt 
a(er fBr ben briitm ^cr ein Sangboanii, tm M l^b* 
flut^ bie auöttefuns bifl auf ben gcttsu^fenen SJelf« 6<»«!en 
unb bic n^n untetften 3)}auet{4«^n legen ju Annen. 
SJagegen ONKcn bei ben Mben anbern IW^I«« crnfkK 
rigfciten ju überttinben, ba im offenen Strome bifl 5,4 
fÜlüa unter ben Spiegel bed Mt^xt» oon (duUl^'^la« 
nkbergegongm mit gegen bie Mcb m/^eam 8*5*«* 
»eiben mußte, bic ft* 2 «Ketcr W^er ergeben. 

X)et Soben be« X^e« unb bet @i^nge befte^t au< 
cMHiMulen eUMm ndt ftanl gendgtai (S^tc^ten, bie ntfl 
©änfcn eine« ^Kirten Tactift^iefcra unb eine« feinffmigen 
€onb(tcin8 loethieUagern. ^u oberft UKir eine '2xifisi)t Schlamm 
nMb «crMb wl|pl|^ nnb bann M in« feftc (»eftein nie» 
bfr;!i:^ctien , ba bei fo f(ba»t belafleten unb fo ^o^ W«I«nt 
uo^lu^ienDciic ouf bcfonber« tiu^ige ^unbomente gefe^ 

4* 
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ürthnt ■MÜc. CoMMHll ttMftt WON mMI hnwinTi taMMm, I 

bfe 9lMmnflfn mtttelft Saffrr^altunfl kwttten, unb r€ ! 
wniK tSJ^B, nacktem bie Iwftnt @(^tcn bun^ audgct'C^ntc 
jeanmmfl ofenctSiMt mhoi, fit iten WtttK ein ^^etnrx 
Cotffen P^inf SBcbtn pon '22,t5 Wct. Vünge bei 10,8 liJctcr 
Sheitc unb Ü,» JJjetei ^rgefteUt. Die ^S^ÄtiU tit\c9 
jCaiff»!« nNRbai Mi^ foigPSItii} calfateit (i4 auf bic mt' 
tixt ^rtte, kxTcn uReflole SUntec cifl tarn ttCfMac «Rgc 
tmgt toetbtn muften. 

9Jiebi'r!aj|un3 bc8 Catflon« jttHf(^fn bie tf^tf" 6«bcn OcDüte 
com U^a^mt^iH^crii mticalc SlbiTcitx^fa^U bü^t ncbrntinanber 
(iagftrttben unb äuteilic^ mit |>Ufe be« Sfap^cnbn« mit 
einem fie^mbonm umgfbca unb abgtbit^tet »urben (^g. 1 
u. 2, Zaf . ö). ^efcr Tscaam »utbt biiv4 23(dcn oon gebeerter 
ftarlet türintiKinb, ivcIdK am (Saiffon ongtiiagdt nb burc^ 
auffltlcstc {dfiam Steine niebcTae|KiIttn minboi, fltaen bie ! 
fBidiins b<c €Mmuna gefi^fi^. !t)iefe VrMltn mitten 
mit großer Soigfalt auCgefä^it toerben, fotöc^I na« ba< 
Suftiolfai bctf (Sai(foft9 auf bo« fefte (^ftrin, di ou^ bm< 
bie ^e^mrammelniig avf bem gtlfcn unb ßeaen Me fBoib b(t 
(SaiHond anlangt; biffe 5oi(\folt inurte aber burcfj coUtom* 
mtnni ifrfoM f^ehint, beim bct fiaiifon UMt jo bic(rt, bog 
}iir färadin^Itun)) brv Otnfie nnr Mc dnflanflfe^g einer 
9um))e ouf Äivfi lii^ trc! 2tuiii>eii crfcrccrlicfe nvir. oiiiicv» 
^alb tiefe« gtolen tJangbannied unb ^intee einetn ttefiet' 
flmtbe, bct MftBcOn 7 {Dtctec fetmig, nm bm 9^Qim 
tMc^lci^cit, a^^^^rf^gc^ unb ebenen fönncn, um folibe SunbO' 
mente für bie t^fcilcx geoinnen, unb ^auf finb bic Suif 
poBKnnMRcni o^nt umcncnping ms jwn rants •consc 
beä l3ai)7ond (die bis ^u 0^ {Rttet tt» bCM ^^itHWffet' 
fuutb«) oufgefül^tt Dotben. 

X)cr am VidncSiatoiict mgOBcnbele 4foiffnt fft "M^ 
bem 9$orbiIbe bCV Uon 'Dc^npiieTS ccnftruirtcn unb in ben 
Annale! dei ponts et cliHusse««*) bcfc^iicbtnen <^i(Ion4 
tdoKt <b S^uttt bem driffsK dm ber Ctwiftfolklr teci», 
ba^ ber onftefctfittett ?^^mbomm äuSerfic^ onjeSrac^t ift, unb 
bem <l^at(|on com &)ciciitoiabuct in ber Kntoenbung oon Sb> 
txnbe^Idi, tsdc^ »4 InffidlunB bef Cafffonl einadtoil^t 
Ivoiben finb, um bic untere ffante ^!cr,uftclIc^. 

Um bitje äaif[on0 o^nc gioge i0<^»tengletten unb (0c« 
f^^ten «tOtt nnbCSMfe tKMngeB, ^twmt, nie M ben 

Caiffon ber ßreufebtürfe (Annales des ponts et rlinus i . = 
1849, 2. lem.), fie auf ai^t, untrteinaabet m einem tuoaA 
(ilfcMi flicdtf bcitimbcnciir W^Heu aB^tdotbciL IDit hu* 

tcrftoii 9\a^m^5l}er tDurben auf !♦) ftarfcn ©tnfcln, iretcbe 
an ben itä^ncn angebtad^t nnxen, gctegt, bann bie (»aulen 

*) ^iibigan^ 184«. Bauten btr 9ini( eon Zoutt tta^ ^hrilier*; 
dÜiB. 1864. ücttiibnii tcr SiaMutc aa» Stiknt mb Ontaimtf 



M 

I uab efwni tla^m^i^ oafyfttlft, mb ^Imwf bic 0c|Aw< 

' fimfl aiiRfüa^v'l' ii"b gtbU^ld Äftm J^ntonffcrlaffon ber 
l^atjjotis btauct^te man iud)t fBUbcn, wie bei bei i&ieujebiude, 
f otibcm man tomilc ft(^ babd dncxfcit« ber (Selegen^ kM» 
' ncn, ben föciffcT^tiinb mit ^i[h ber Scbleiifen bf« Söf^re« oon 
(j)uiH>'V!'Ma9 J^rabiujift^cn, unD anbemjeitd bie Ölut^ benmen, 
im ben iDaffcrftanb ju er^S^n. ba^ ber Qaiffon fertig 
mar, l^ffiictc man tic irfjkujen unb ließ ta« äüaffcr finfcn, 
biö bic ^ntifel, tcrci: vaiige noc^ ben Uurcgelmä^f^tcttcn oti 
SBoben« bemeffcn war, unb toü^ bi« 2 Mntx unter ben 
Soben ber Sä^ne ^nabrei(^ten, am Soben bc4 3iu{f<< oitf« 
jflB<n. Tann mürben bie ißaUen, mittelft Deren bie SUnlCl 
an ben »d^nen bcfe^ Watn, burc^ejebnitten , xoM rafi| 
unb mit regelmägiget (rrogrefftm tJeifd^bmtg ber (Segen« 
genid^tSfc^en nac^ ber SDHHe ber brlstrft toerboi 

mui, morauf bic iiä^nc frei rouTbcn unb ber (Saiffon mit be« 
! IBinleln aufftanb. ^ei fteigenber 3(ut^ taut^ nun ber 
(Saiffon iimäc^t tiefer ein, bis er )u fc^mmen be^nn, 
Bcrauf man bie St^lcufen fttilcfe unb bie Sul^iu' an t-cu 
(Satffon ^anfu^r, ba| bcrfetbc om obern (Snbe gefaßt lociben 
Ibimtr. (Ee <;enügte borni, eon iebem fta^ne eine ^rtie 
©cbicncti nir,3-,uno^men, um ben ßaiffcn ctwail ontcbcti unb 
bie iäiintel abfc^lagen p Bnnen. Um bie Xuffteliung bc4 
Saiffon« p bernbiften, tmiTben M ffttt^ Ue eSiUai^ 
flcöjfnet; n>enn bio .*liifa' i^rtmu rcc|uUrt iraTcn. icnftc ficb 
mit bet finlenben glut(f ber (iatjfon auf bie gcmünfc^te «Stelle, 
montuf Me IM^e loffgemcit^ mtb abgefahren muiben. 

Um btc ßaifirni? fofnirficllcn, ift man ^Ov^^<•idJ i^ur 9^> 
(oftung mit Svenen gqc^rittcn, ttelc^ läng« ber iökmbe 
mif ben te McfÜ^iAcncc mig(tvfld(tM ONM^MIinH mv' 
t^ftlt tourben. 

(S« ergiebt fii^ Rienau«, toic bort^il^ft bie Derfc^Menen 
SDuffufUblbe mit§cmy mcibfli Bpuittiif c§ Mwbcu (dk 

Rra^inc unb ®inbcn erfport unb bie {»nb^bung ber, me^r 
al< 7ö Tonnen utcgenbea, {e^r umfinglii^ Wia^t tonnte 
m» gnvev genyogint nm )v mn w^cc^cn ii m ^cpf » 

fid& nicfct ber gcTtngfte Unfall ereignet bat 

£;ie Soften ber (iftrüttbung eines $feUcrd bcrci^nen fi(^ 
nie folgt! 

ÜJ?atfTiaIicn unb ?lrkit«If&nc für ben Gaiffon 18476 ffti. 
^ggciarbeiten, i'cVmbamm unb Sluägrabungd' 

oxtctal 12862 „ 

ÜJaurerarbeiten 25366 0 

^l>arate (^H^afc^incn, $uQi{>en, Kä^nc, 

dra^ne u. f. m.) 18i4B ^ 

9ll4ganein "Iageli3^ncr, )3augeräth|c^ften{in0, 

Slufful^t u. j. XD.) 7798 „ 

Cnam 7783ilp[. 
J)ierbfi ift bic S5?<iffeTf>nTtiiiis«« unb ©amnafd^inerie nit^t 
Uo« mit i^^rcr iL$eit|^Derminberung, fonbem mit bem gonjen 
laüteüiinlHril tat fUUk odimit 1l|i %rfH * f ift M« 



CcROttf, bir WobHct M«« bic Vafiw. 
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StancTiinff M jitr wn 5,4t flRtt. (M jut Xbbfdmtfl 
bcT i^fid) bcTK^et, »a< mit ber Oberfante M fiaiffonf 
(6,4 äRtt.) foft fltnoH fthnmt nitb bie ^«^oanntinie (5,so 
9let.) nur lornig fifecrfc^rritct QMItc man aber bicfe 4hfin* 
bunf)fn mit brnidttgen bt« eiabucM bon Cuim^I^ Inra^ 
nnb ®f orff MrAlct^M (pnfi- AaadM d«« point* ch a aw ^ 
1864), fc bürfte im mr fo «M MH tent gui fta wi f iilmmic ii» 
hxrf Tf c^nm, ol« mttr Wibrtftlpaffcr lifat, nxlAt9 ^ier tut* 
bie otm @(^»rflc ber e«^« «uiUr'<9(a« bei bcr iSi>k 
0,M nrt. fle^fben tfir, iMb cl tvhb bobnn^ obi^e Smnme 
an 227ftf< (^Tfir, nlfc auf &6086 grc«. rniüfü.v ll^c^■toIl. 

Oie i^l(4e in bei (Sbcne ber nntcm )Ka^m[^lirt beträgt 
181 Chi^SRfter att btt bemt|tr iimcte Ql&c^, »A^b 
ter Oiinrfc^ttiff btr UWauerbofifl (frftL* ittittt tft bc^auoncn 
Steine) 141 Qu^ilRcter beträgt- £>a bie ^üjt tx9 gunboment' 
nuuciiuiinp «,4 amer Mmgi, lo iiuivui^^ wifin ocnm 
fftäcf'cii 'IVImnim bcn 133! ».«n unb 1043,*'. (Sub '^Ulet. UMb 
t« beiet^nen fh^ bie likfte^unflitoften )>T0 ^ibifmetec auf 
41 Mb 68 9naK$. fMfMbhk 9ttif(> wUbr t»e<n»^er« 
mit ben äBu*ftaticn A unb B 6c;(ei(^n(t fiat, unb cfl ift übtr« 
tofc^cnb, u>ie gut biefelben mit ben l)C}üalic^n 'greifen Mm 
CBrimtfrtU' Mb IWMtHIMbMte fÜHUMii; VUlß WrimU fiab 
Kbxwn^ cbcTtfp, tcit bfr Wäm'ttUuut, «Mirfll Soffo^ 
tnng funtirt worten. 

ftilftunsen nnb VnfsnflCberrd^tunsen. — <M 
SBrürfcnbanfcn b.'tvint f-nc tcr intcii'ffnittcftcn i^-rciflcn bie 
SK^l bc« 89|tcm(i bet )Rü|tungen unb bie (Sinricf^tunsen 
|Mi fwiliciliiil^fftn ber AniniolfTittflcii^ Meff Qi^^V uutHk 
^icr um fo irictt^cr fein, bo bctciitnibc ÜRofTcn SWauetttetf 
aufjufä^xen nuren unb ba« ^utpcrt eine bcbcutenbe ^fälft 
bcf>|. 

Obtpp^I tf,iijlir{i bfr SJOftunjen in ber ^jauptf«^ feine 
gro|e luftpa^l oor^nben tp, fo uetben bun^ bie loeokn 
flR^ßHlKe MM^Icifri OmI((Mm (c(Mr§(nifM, bcccn 9c> 
Wreibtnij bei beit 8eT!c<)tcn über bif txrft^icbenen SÖrfKffn 
nic^t fehlen barf, u>e0|^alb ipir hierauf awit) im 3Kac^(te^nben 
ii»f0^ 9» ^äm gfralaL Wüt mtOa inrih^ ben 
JPaiipfa^}, bif ^aufbrilrfcn iinb bk ^Iiif^i.-tibrfii.fm fit bk 
Pfeiler, bann bie l<e^raerüfte {ammt ilu(]tcUung«atbcHm Mb 
SerrüdMg ber t)ien|tt«iUkn, CHbOl M* Wltffi^nm ^ 
l^racfenbSAen unb (»ttMpMd fnUNt b«n dfliiMBi^ tnf' 
gfigen befc^reibcn. 

Der eoBt>(at( bd IbilncaMbactc« be^te ft^ auf 
Wbfn Ufern be9 6tTpme« au«, befcnber« aber auf bem 
rrcbtrn. S(Ue ^JJ^otrrialten »urben ju Sioffer iu^fä^rt, nätn« 
Iw^ bie To^ ISruc^teine, @anb Mb floU sen imten ^rauf, 
bebaue ne Steine unb Skrtftflden eon oben ^er. ^mtx flüP 
laben ber ftS^ne btenten at^t Sanbcbrücfrn unb 7 feftfte^nbe 
ftra^ne mit laufenbetn Sagen, (üienbo^nen bcf&rberten bie 
aRotemikii aadi b« StoaBibKH, VkOf/MUM Mb Smnt^ 
ftäieo. 



flu yx lOtDhter Iber ben Cibbobe« uibcn Me 
2Ranenmltd«li(n bM pet {Kmb unb mittelft oenetgter Viif> 
Uitft M« 0^10 9teijpug bcfdtbert, mclc^ bie i^feUer umgAben. 
8m ba M lu ber ton ungefädrr 27 gRctrr, b. l bt« 
)H 2 SReter unter ben QnHbHflmnr Mriilt mm mi|* 
f le^ ei lb e^ Scrfs^rciL 

^ «t«ni Gliben ber Pfeiler wRbcR b«n^ ^t^erm 
1 jBrficfen unter (irft ^cr^l]^bfn unb bie SRaterialien an beiben 
(2rnben be« JÖiabuctfS mittelft Sifenba^en iugefül^rt, tpeb^ 
oOmäRg an ben X^Ige^ngen ^oufftiej^en. ^efe 9ftvf« 
brütten trugen ysei burdj>5c^nbe öelrije, bie an jobcm Crnbe 
be« Siabndcf in «ine Xire^fd^be enbigten, u« bie :ßeTbi» 
bong niH ben om U^otge^tofte flegenben {Bddftii, Mm bam 
bad dnr \im Txantwxt ber ooUen, batf nACM |mi ^iMb> 
laffen ber teeren ifiSogen bicnte, ffttgalSMau 

tbif ben ifti iHi i t i i ffl^ittii ^^ibf Me Sagen jn, Mf 

ben Vaufbrucfeii aUr Winiütcn. iinb beim .^crabfaffcn bct 
leeren läkigen bebiente man \v3^ bct ^emjen. X)ie an ben 
Z^fge^Angen tn o ff i rfH yw OiMbM§M ^h yf l l^ iteM ttfn* 
kifidifleirp Mofien bis 0,n(!s ^eiaunfl, ttjenn fie jum 

i üufwärttftiaudpoit bunten, unb bid yi 0,ia 'Ab^g, b>ean 

I ftr OMMm (■pnni. 

•Ta bif Sfffdiifffabrt, tceltb? bis ''^ort ?ama\f unb fefbft 
bi« äViueaulin betrieben mirb, nic|^t geftiirt Derben burftc, 
fv snrfic niq« wrhb §mr9c u wimi , im mbcr 4 
unb ft, jroifcben benen bie j^fi^rftraße tie^t, bei weniger att 
30 9)2eter ^ö^e über bem «Baffer, buic^ eine fejle ^Ijbtütle 
ju ocibiubciL Sk^v MRlbe tnr Oebieomig bei erficn fBU 
berlager« unb bfr rirr orften l'ffiffr eine befonbere (Siitrü^ 
tung nöt&iii,, ipclclie tpn bcricnivjcn für cte -^^feiler be« redeten 
Ufer6 gan} unabhängig UKit; ebcnfo mußten bopbelte \:!anbe» 
brfiden unb fhra^ne am Ufer, boppelte ÄaBraa,>r,iih-, OTörtd« 
mfi^Ien unb tfifenba^nen in ber Sbene, u>ic am oSc^änge, 
angelegt iDerben, obno^I bie Rampen be< retbten Ufer« fir 
bie ^erbeif^offHue bcc aBotenofifa fftr 84 fBtum 
reitet ^tten. 

^e (Snben ber Soufbrätfen »uiben bun^ {)oI)fleröft^ 
ttelil^ an bem äKouenoetf ongebroi^t maren, getragen Mb 
wenn mit ber fottfc^reitenben SRauerung nur no<^ 0,< 9Ret. 
3)mf(MtaMi ym^iftn ber 2)ienftbrü(le nnb ben legten äRaner' 
festen fibtig blieb, fo fc^ritt man jur $cbnng ber Söxüdt 
mit ^ilfe oon Biet Souf^anben, ftefite neue flMt auf, bü 
bie freie ipi^|e unter ben V'ängibalten 1,a Stet, letn^, Mb 
Mrbanb cai QMci* nieber. Diefe einftui^ Operation, nxli^ 
einer 'iJartie 9RMm nnb ^immerleute, (unterftti|t von einigen 
^nblangeni, übertrafen amv , nmvtc nuifi iScuniaü«, wo 
bie Arbeiten ru^n, ooigienooimen unb in nenigm @twibcn 
DcUctfbet. (Sergl. gtg. 6, 6 a. 18, Zaf. 5> 

Tie veb^ftigteit be< Xran«bOTte« auf ben #e(eifen ber 
XHenftbrütte nurbe mefcntlii^ bunb niebtige auf 9i&bem ftt» 
ffttibt Ka^mengefttlle Mterftfi|t, udc^ att StoOliMgen benB|t 
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MnAoi mb fc^ kw w miWft, nitt loenig $(at} uwuM^m i ib e, 
tIeraU (nitMfffnbf Sluänicictitprtictitunflen borficUtcn 

Uebcs >BTü<fcn)0(^ C'cr X;tfn)'ibrü(f( bcftanb au« jioei 
fMqMKtterträAcrn, twltfce in ifoibtt ^ift bte IMtdenbüt^ 
trugen unb alfc iui^leidj mit al« (9(län^ bicntot f> 
unb ß). Tif'e $)ciupttTaaet toarcn aue 20 <^entiin. breiten, . 
ö fientim. ftatten 'Sofien gefertigt, nwl^e mit ber 9letgung 
5 : 4 unb 0,«3 ajjeter Slbitant »nnfcbeii ben Hänfen tutctt 
1 (fentim. ftarte Sc^tquIh'u unict fic^ mbunben waten. | 
Sic obere unb untere (Burtung bilbetcn bcppelte 9ia^m^5()eT 
tvn < ',s«5 aJiet. unb 0,iso 3Het. Statte mit 2 ßenttra. 
ftatlen S<btauben, unb na4)trägltctf würben jur t^erftätfung 
anb getpiffcnnaBen jut SSctfämmung ber Stöße jwifdjen ben 
{»M^ern bei (Ortungen n9df ynei Steten ^nfo ftarter ^5l)cr 
aufgelegt 9fb( ^anfMhfe hmffntu fü^ «nf min 9'm\ 30CK) 
Bnuic«. e« «stielt 23,70 (Sub.«9ail(t. SomKn^t} nnb 1150 
ftUogt. Sifen, »og im (äkinjm 17,t Xonnen (nfimlic^ jcbtr i 
^Mptträflcr 53iX», bie örfidotbö^n fammt SBerfteifung 7200 
ttilpflr.i iint fonntc eine fllcicbförrnifi entbcilti* Vaft rcn 10 
Sonnen tioflen, bat bie |>ö(|er mit mc^ aU HO Uilogr. 
^fu OnL^mänittt MbifM tporen. 

Die ^auftträAcv ftanti r. ccn Wmcl. jii ÜDiittcl S.wi ÜKet. i 
«Mcbianber, unb ber lid^te ^tjc^tttaum opn 5,4 ^Mtt. uat 
Mm yax'x (^Meifen mit 0,8 SDtet. 3»if0«trauin w(b jlBci Wonb' 
tfCiKii Vi';; n,', lijct, iLkfiic aucfi-fiiUi. Tii' ■^LhüiieiiKitin 
tuar au« tinioc^n Sohlen bon 0,S2 iUiet. t)itiu unb «^ntim. 
WOtOe, todSft in bie l,s« WUt onAhiMtbctfte^enben SKo« 
fctien bec (''SiCLnu''crfc3 r,eftccft »aren, unb barauf lifflfntott ! 
9fo(ttn bon ti t^enttm. «tarfe gebilbet. Unter biejec i^ikteu' 
ttfyi iporat foMo^I tcitiwlc oM ^oifjonlnle ®t. SiArraf' 
freujc aniH'crbnet, um brni ©auwcrf Stetf(>oit geben unb 
bie üBirhmg ber Zorfion unb <&eitcubi(png ^ oeimetben. 
IMctMci üNitcii (pnle mitcr " flmHgfe 9Mbtn wn 

b,!< lllj'.'tov. x'An^i auf^vi'tcUt, n^cld-f mit ftarfcii tiiffnfpi^en ' 
int äJiauerivett bet Pfeiler luvten unb bie ^upttiögtr im 
Siectel t(vev «Soge ftÖlUlm. 

SiMr bnuerfen, bat i^'^' Vaufbnufni in ber ^JUtte ber 
S&nge tti(^t fibet 1,47 iDtet., unb an ben (^n nur l,s Stßet 
tffa^, fo ba§ bie iMaidwr not 57 M< 73 CcntioL 
6o* n^urtcn. TbiroM bicfe 5»f^n über fcem SBrüdenbelag I 
Smai finb, i'o ^aben fie ji^ bo«^ al* audreit^eub gezeigt unb i 
fi«b fftr bte ÜWanfn i ii fl g O T W ttn fr^ tccniem gowfen. 
^Pfottfmnnat t.n' Sa;Tini l^f.itirm fid? nämlirf», wenn l'o^tere 
M finan in ^Bau befinblic^ '$f eiicr ßanben, ettoa Ofio SRet. 
ttft ben WUe t t t gg et H , f» bat iJfbftm rt*t Wnrrn 
viobvaurt't irnvtott . U'i'uii tio ''lliatrviaHni a::\ ric l'fcilcr 
^inabgela(jen nerben (oUten, ttwbei bun^jc^nittlic^ feine gtcBtre 
oli S,ss fllet in OcImmI^I Cbir, mk^ iwr toenig um^ 
^gticbe unb fdjroere Stürfeii bfiPi-f.cn umtc«. 

<^n «inbe lätiö »urb« bie lO^aurtung bei Pfeiler 
IM» ttiberfaorr M« p 8 mdct $1^ ttcr bm «oyn» 



fSnfltt fRÜg; el mtibcn olfo int SBintec wn 1865 oaf 186S 

bie ^e^b^en, bie 9?üfiunAcn unb bie fonftificn •5ur 9(u8ffl^ 
rung bet #ettHilbc unb #cu>ölb^i(fel erfotberiic^en tüpparote 

31',-i:n mir yinäctft bie l'c^rb&ftcn lH-irxTrl'ti::r ifl 
im 'ÄUgcuiciiien '^u bemerfen, bag i^te ^Sccduun^ uui oer 
pw^nben ä^ctte ber (äemölbe fe^r »äebft, befonbetd toam 
man wanlaBt ift, eine IV^rbci^enconftruction o^ne roettete 
(e|ic itu^unttc, als ctc äiUbcrtastt bet (^wölbe fclbft, ju 
tt&^len. 

T>a nun ^iet bie ^cgenonfänge in 35 iDict. ^bt über 
bem Soben ^u liegen tarnen, \t> tonnte feine anbete ald eine 
^SptengtDtrMDOnftnittion für bie Vef^tbi^gen in Srage lonunen; 
um aber ntil^ ju viel einjelne Steile )u befommen, leidet 
)u SÜenlungtn Stnla§ giebt, man biefe )23£gen nacb einer 
Conftruction abgebunben, bei »cl^er lange 49ou^i)et vtX' 
toenbet netten, ^elbe Sonfttwäon iß bereit« mit <Srfp(fl 
bei bem ^nnebonffd^en Siabntt mit 22 Bieter nxU gt* 
fpannten <^wi}lben jur 3lntt>rnbunA ijefommen, 

8flt ieben l'ebtbogen finb 10ö,70 (&ub.'i>2ct. :^c\i ctfoi' 
berßt^, n^imlicb 'Sl.oo ({u>.4R(t fix b« fec^ eigentlicben 
®6flcn, H,.H-, liub.-Diot. für bie ■2t. JltirrcaS- 

ttcuie ber Qucn>erfttebung, 5,ia vSub.«aJiet. füt bie ©c^Uen 
unb €Stiel4en auf ben Sogenanfängen unb jum VuMHlai 
unb lH,:in (Siib.'^flJet für btc iBiJlblattcn unb ftnaiwcn. Suf 
bie innere Cbcrfläc^ bc* Hiaoölbiä oert^, entjpric^t biefe 
^ot^menge einer ®tfiife twn 0,>8 SSet. Vr (Rfen finb für 
IcCcn 4'DsT,cn i ,vtilC)iv j^cbraudjt ii'Lntcn, namlidj til3 Hi- 
(ogr. üDlec^, 1027 xilogr. getoötinli^fc '»ertauben unb döO 
SKosr. ttt (ribioftfcn mit @a/mlbm. 

Sk ^auytt^ bec Se^begen 7, h, 9, 2af. 5j 
finb eier grofje @tnben, ungefähr 10 SDtet. long, jOKt Stci^ 
ganften^Ijer, ca. 14 unb 18 SReter lang, eine QHhdie nnb 
^mci Streben, au§erbem bie Heilten Streben, welcl>e tie Seiten 
be« ^li^« bilben unb «tf bcnen bie trciMogienfi^mig ab* 
gearidtettn Se^ren fi^en. 

T)te beiben 9?ei^n 3«ngfn^*lift bilben mit ben biefclben 
bcuptbcn €Stcebea eine %xt fteifen SJattcn, wdäitx ben oon 
ben 9UifnMa OeioSMe« ^crrül^reHbcR Ce i iai l brn rf anf> 
nimmt unb ba* Si>rcn^UHnt tea cberen Xljoilcä beö i'iljtbO' 
gend trägt/ vö^ccnb er feibft mit feinen änben auf ben 
:£)au)>tftre6en md> unterften SBoflenftreben 

Huf ben .Uatin.^'fvn imirbc bie V\t\i ber Vcl,nbi.'i\i'n con 
bo)>)>elten ^mülm getragen, i»if(^ loci^c mö^renb be< 
^öcmt« Setzen nnb Mm Sn<rt|lnt CSaidMKiiAer ctngcbrot^t 

»urtcn, Tu' unicrften 2<fcttcUcn rubur. iln\'V^nl3 auf '■•H'M 
©ebenen, xotiä^e tmäf bie "^aiti (pinburcl^fteät uaren 
unb um 0,« SRet. anf ieber Seite hervorragten. 

Da tif Vc&Tbcj^on danj au'ä ^cl-, conftrutrt nxiren, fl 
txa% man «orgic, }»if(ben bie Solyn itnb igc^neUen, fmsie 
IN bot CRb« ber großen Ctodcn Inilt CMMra eigene 
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^ftt untetjulffltn ; im cbcrfieii 'Hinlc t<t Jüchen Icgic man 
f^r ühexaü, no bte |)otjfafern normal auf bOK C(^nttt 
}ii ftr^n fasMit, fc^iiKitbe 9)[t(^ ttajiDifc^ iinb stt>i|(i^«t 
bie unterften Sc^nxUen unb bit SifenfclHcnen wiiTben {jroge 
Sdfein bicfed )B(fc() f^tUftt. 

SEBfflcn bcr 4)cftii<fcit bt« ©tnbf« in bn ^tft ton 
45 3){et(i übtr bem Öcten mu§te bie QucmrftTdbung bet 
8«^tgetü(te tinc fe^t feftc frin; e« würbe bie« mtttclft f«^ 
^Tijontaln Sdänbtx unb ^ut>tiäi:^i4^ mittdft brtiet Snbrea«' 
tieiqe rmic^t, mooon ba« «ine ncstical bei ba iDKttrffAide 
«■b bte («Iben anbcni um 4C^* goKist id bn fnSw 
Ctictcit angebracht umTbcn. 

aa» 15 (Stntim. ^c^en, lu (Setrtim. ftotfen 4>K{cnt 
gefertigten @en>&(blatten uwren in 0,ai 3Het Slbftanb ange« 
foiu^t mib hM^ nU 9fff(^abiiig Mvj(|cni, {« ba| mm ttH^ 

XtnO Vtm JOOllcV Olr IIUKR onDung dTV WCVOIiKv fCyCll UIlD 

Mit einigen auf bie 3anfient)ölier be« ©erflfioji sioIoAtcn ^foficn 
oat bic »tgelmöttercü bc« :6cctoibc« bn SUlbftcine bcauf> 
fU^tStf» iMiirtc 9mk tifer b«r flMtttl nk^ out bcn Bugen 
MfÜnifni tonnte, »uvpcn bnm Öi^lbcn 'iipifdifn bie 
bet 0(t»&lbfteinc fleinc quabrottlc^e, 2 dicnttm. fiarfc hatten 
(bigcbgt, vtli^ 24 CStimlbcB wetoei o^nc oflni (S^bcn 
iKggencmmcn hMtbcn fonntrn. 

6« tonnten nit^t aüt (^mUbt be« ÜSiabuctc« gteic^jeiHg 
audgrffi^ werben. t>ontit nun ntc^t jn meiffi^c DnutocT' 
fd^eben^toi auf bie l'el,^rböAen rr^euAt würben, fo Uft »im 
bon SKnM von 3<*" an bie aRonening {o fltfä^ Mmben, 
bot bei jiwi onfetnanberfolflenben OcMOcn j»if(^ bot 
Mrfetjten '©flbfteinft^icbten ^«<lrften« eine tifferenj »on f«!^ 
Sfbicbten ftattfanb. ^« (Sciodlbt 9t(. 12, \otU^ juerft 
geft^Ioffen iDurb«, um alfo liUillttai m 6 C(^ten gegen 
ba«(0eniaell nto m 18 64Ü|tni bat la OtaRbe 
Mcaul. 

tu Ut intttr SO* geneigte ©opMfefMnfi^t (tretest 
war, »iirtc mit tcv ;"viaftituii ber ^tittl ber Bt^b^en 
begonnen, um ber gvmiBeränberung oorjubeuge«, l«di^ ge> 
wtiniglicb burcb bat lINtth^ ber jarifd^ni bie Stegen bon 80 
tnlb 50" faUenben ©ewMbftcitte bcrrorcienifeu wirb. Aefcfja^ 
biet in bcz JQktfe, ba| auf bem me^me ®c^teti 

tf^aufue CMtlac oufg^rat^ tpufbcii» bcfcit 0cttii^l ungefS^ 
bem (^V'U'idito tc^ @ewi5lb«6 ouf Ir)" Sciicn 511 tnci-ii 2citcu 
bet e<^elt entfpTac^. Z)iefe I0elaftung erfolgte nac^ unb 
furi^ ttttb imltc Dsflcilbct fcta, iseiM bat VcMKe bit )u 
40" b^raufgeWfldifen war. 

&}ä^renb bet lUitfä^ng ber iDIaaening nwibe bun^« 
fl^tulid^ ein ^Seden tM 9 Ce atl m . fecttol^M^ 9Ia^ Sri* 
tauf wn tuTcbfttinttli* 'Ji Xaacn, na* bem €^n| bet ®e» 
Dölbe, erfolgu bic flutrüftung bettctben, »»bei cbK Cadtmg 
wn v,oif ww. MoiNKpiu ■nnci pk ^ai|ie vttfWKM wn^n 
mf bie lan^^fame 3uiammenbrüdMig fcct SnSTtcIS )u ft^eben 
ftiti, ncld^ in bet ^ acOf beut Itaivfifien erfolgt 



Tie blufftet lung ber gro|en te^rbf^eu. welc^ gemeW 
niglii^ bei gefprengten ^en {(^ f/lflÄtxxn ift, würbe Mm 
Hulne'lMabuct burcb tic i^cniHsiinfi ber Ticnftbrücfe fe^r er» 
leicbtert ^unäcbft fctiidcu wir ootaud, ^ag bic iDtimti« 
ruHA ber ^fStun im '^{ioean bet €5clheitdt ber feilet udb 
i^r Iran«bPtt f'W jinn 'i^rwenbungöbunfte, mit $)tlfe m an 
bem (Seljunge ^ii^tcl,ienben ffifenbal^iifn uiic ber Vaiifbrüde 
bewertftelfigt lourbe unb bie Slblagcrung ouf bemjenigen 
SMtim\odft ifVlfcatf, OMlibet on ba« yi bebenbe anftief. Die 
SuffteUung ber S9gen begann alfo mit ben mittleren, unb 
enbigte mit ben äußren >Bögen. 

SQic bereit« eben eriM^nt würbe, ift bie ^feilermauetutig 
bit }n 2 3Reter ^i^t^e über ben Sogenanföngen oollenbet 
worben, wobei bie unterften atift %i}ölbfteinfcbicbten mit oii^ 
gemauert wttrben. St gefi^ biet, um ben ^c^igcviiftai 
feften gug ya i'c^ffen mtb Üe ftilSe ber gco§en'€tsÄcn aaf 
ben Scbwellen ber ^e^rgerüfte )u ftüften. I^ann befanb fic^ 
bie obcu Sante jeber Ceffnung ber i^ici^tbiüile 4 SktUx 
über brn 9ogenanfängen mtb 7 9Mer RMtt im €HM(tf 
tfd Ä-^JTbcjiiene , ad'p in ci:i:v ctcllung, wo bie 53rüefe bet 
SluffteUung bet ^(^tbbgen wirtjamc Untttftätinig (tiftcn lomtte. 
SDlan legte nfintüi^ ouf bie 9t(hfe eine 0fl^ mt 8 fUnAm. 
ffarfcn :J)i*lifrn, wcUIh' ani latu^c, i'),- Ulficr im Ouabrat 
ftatte, ^äfiotHxn gcnogelt waren, unb befeftigte biefe ^idfotUm 
on bcn (guttumgen ber 9tflde mit Stfrranfeen. t)iefe efi^ 
im 10,3 iDJetcr breit l^n^ vanto .ilio ',u beiben Seiten um 
1 Steter übet bie f>au)>tträger cor. (.^g. 10 n. U, Slaf. 6.) 

ftif biefet m^e fte^enb, mb «(me afb 0ef«d^ nM» 
tenb, 'dicbcii Hc ,>^iiimu'rIoute an ben auftuflEllcnfm i'dtX' 
bogen ein fitegenbc« &txixit, weichet fk in i&tanb fetzte, bte 
p »erttMbWbcn ^^Ajtr teniM in bet tic^tigeti ^e mb 
imtcT b.rT -(ewünfcbten *llci,iunii, barjureicbcn. TwfS fticjicnt'f 
(beruft war ein iBo<f mit iwei 7 WflH. eon einanbet entfernten 
Stalen Mn 0,t WOHL in Qwtbrat, Me btm^ glultt MU b« 
unb $hreu">ftreben in fcnfTccbtcr SteUunj er^tten würben 
unb mittelft oiet Mntelbänccm einen 14 iDiet langen, 0,i 
VKtL int OMbcot Rotten Mienen in 0^ fllrfi fltct 
bem Stfcfitel bc^ VcbrAerüfte^i truflen. ^li''^^^" ffnnten nun 
beliebig siele glajc^eniftge angebracht werben, mit beren ^Ufc 
bic ^B(i(T bet Schctcflent gd^flOcn mlb Iii bnc ffte (|cc 9^ 
binbung flilnftiiiften stellimiT erbatten tiwrben tonnten. & 
beburfu ju feiner ^rfteUung 3,i <i)ib.»^OUt. $01} unb 37 
ftKogt. Ci(dt ttnb mibe dcnfo iiie Mc Sl^ne bom Mhbcc 
aufieinanter flenommen, wenn nocb ber SuffteHung eine« SBStb» 
gerüftc« yti näc^ften %>ogendffnung borgefthrittcn »erben {oUlc, 
um bnt eine neae MftHag oufpIMien. 

?lacb TOaofeobe ber GoiiftTiirticrt muttcn tic iintt'rcn 
langen Stteben unb bie batan fto^cnben ^ogenftteben jueift 

untern Snbes 9ti|4(n ScbweHen be« V'ebtiflgfnt mb bie 
akmb |H ftcfcn houn unb btefeOen btei gReter ^^cr nitl(l|^ 
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Anloi ^'S"' ^ ^t^ct ktt QA^Nt fltpuil^ ttnbcH fbmtai» 

SUJan teflt* nun bit hirjcrt ^nßcfäulrn tft l!*r»rLiIbfü§e an 
nab f^ritt Vieiauf iimi ^ngm M einen obnn B^^iilt»' 
folfH^ wos^n vBii^ lejuwxn im Dfn ucuiu lUii^nRuini 
&txtim Mffttßt »utbf. »0 war ttxnti ein Träfe, flfbilfcft, 
bcffo obm @eUe Ucfc« 3<ui(|^^oli bilbttc, unb auf loüäfti 
MM Mc ofcic WhÜc Mik i^w Mbnt dntai Mifgtfcdt 
»urbcn. Tiefoi feilten bif cbfrn ©PAfnfttt**!! - bif "irttn 
gongen u. f. tt. ^nülH äOtann brauchten jur ttuffteUung 
ctaKf Deyirt ftaf Gtsnbm, tutb pu luffkOnng ber fluten 
Mfifbinfl ffittf tfffttiM ItbdMtagc. 

(El m» Mvgtfi^bai, teil adt 9iflen lü^H^ .tiaaf» 
tflßrt wnbftt fetfttn, mib Ue Suftffi^ng getont oik^ 
«id^t a&gcici4«n, bo bte ffirite bcr Qögtn unb t^rc ^cbt 
kUfe Soific^t mianflte, nnb ittcrbtc« bie Stj^nicBigfcit bet 
OMotbcUm c^nt^in mrr Me nn^moliae Scnnoibung »on 

"HaA ^iiifiiUiii'.rt ber SBflbrüftunrtfii »riirbc ^ur ^nCit> 
^d^e(^ebung bct Vaufbrüdc bt4 übn bie oberftcn 9{ü)'t> 
fdjjer ßcfd^titttit. tnerju tonita feM Sod^ bcr &iufbiü(fe 
UCkpi, bif auf bic $üm>tträiifr , tuclcte bcifonimcn Aflkilff" 
MMSbcn. Mt^xt \df«b man, einen nocf^ bem anbmi, yit <£<ite 
Jttn Mc b(0 diifls^ubfii 9fn(crt^ wlb bot |lc tNuin fni 
in bad b«Jbftc1;titito tcljac '?ticcau. uvia. 12, laf. :> . X'a 
nun jcbct biejer liftuteTtiögti übet ö 2i>nnen [(Vuxx unb 
S6,s SRctR Ing tMK, fi» Milbe bttfe Vtftcit nfl^^ flcnug 
geteefen fein, Ratten bie fflflbrüfiuncifn nictit iljrerfeit« a\i 
@täfe)>unttt benutz Derb<n tonnen. 3)ie Zrägfi louiben )U' 
NkMI MH 0^ SRetcv 0(^«i« uilk (inten an «tncn Iha^n 
aufge^anflen, mlä)ex auf b<n iintevn ^önflcnttfjern bcr bet&en 
iKac^batgcififte lief, tDö^tenb bad t'^orbcit^eil mit 9{oUen anf 
bei niK^ ntd^ tflgeinigentn OB^ bet f^Iflesbett Oeffnun^ 
ifitt. ^bft^'t'<>n, bcr Hebung um 9 5D!ft., würben 

MI bcn bdbcn (id(ru|tcn, jmiic^cn benen bet (i^iuerttä^t ge» 
Mafien «Ntben f«lMe, 9Ut kfefHgl^ Ml^e (ei 8»* SRcL Ober 
bcn Scbfitfln t(x i?cbrb?^cn Ro<Jii>cn truflen, an bencn gta* 
{(^enjugt aujgc^ngen Duiben. ^e @eilc bet V!c(itettt 
Muten auf jjuA Ointen «ufgdmuftcti, mm Ne eine auf 
bem »OT^trae^enben Sörücfenjpdif ^ttffcbeS eben in bie ^if}e 
gfMunben Dorben owt), bte onberi' auf bem nacbfolgenben, 

in feiner fitl^cmt, mh 9 8llft tiefec lie genben (StcOung 
tefinblii^ SMdmioSft, auji\c\\m mx. Wtnn einmal bie 
^(bung ber <iKttettcfigei bewirft war, \e baue bann bie n>ei' 
tele tterfteaung be« 8oiifteflden)MlM flbec bcn Sc^tbAgen feine 
Ccbtcirri^ffitcn mt^r. 

ä3on biffer, über b«n l'e^rbej)en fc^loAenlicn, )£aufbru(fe 
on« nwgte nun bte {)eTabIaffung ber fIRoteriafien ffir bie 
beim 35cfben bofc^äftigtrn Slrbeiter mittctft Staunen unb 
Vauftta^nen betoistt netbcn, ba bie ^^tfft bet Saufbrüde 
Iber b«n 9ticiU' nnb 3>t|wqrfA|cn ji b^Mb mnc «nf 



I 8((|tRW MMKN pi bcn CMie |Mt dbienenfMIniic nnf ben 

^ubtträgern felbft anflcbrac^t roorten. 

^ )t}eginn biefet j&au))eiiobe bientcn bi« mit ^jerDcn 
bell kbe neu MttnqKn, mcti^ <m fti|lcn CnfaMf^Ige^inge an* 
gebracht Tx\ivcn, \\n ^rrbeifc^ffiinyi tcr Baumaterialien; e8 
1 iijkn ober balD Die oetticale B<^tbetung mit 3::amt>f aotfi^' 
I fii^ Mib ft lombc b0^ dnccfeiH oaf bcM fcfl» 9obcs 
unter bem ftfbenten ©riWMbcgen eine fiebcn^ bt« ac^rpferbifle 
:Dampfma)(^ine, MAccoftiM ouf bei Ikiufbrüde eine 
letne SMUne mm 4^ WUt Qnite onlMMit, mfi^ tfcr bk 
I ^aupttrSger um 3 SReter itnivfä(ir oorfprana. IHefe iöQbne 
I mar im )>ori|)ringenben Zifcüt mit oiet 1,6 Wet. breiten unb 
I M ^» lA>0ea OeffniMgm bccf«^, berm Z^flucn mit 
b<^i bcr <9affage bcr iBtfIte flilffnet Mttbcn. 8^ 6, 7, 
lafel 4.1 

<Sine in l,s Snetet (iA|e Ober Dem Soben gclageiü 

I 8 (Sentim. ftarfe fiJelle, mclcfje burdj bie rantvfniaiAino i^e» 
j trieben »urbe, betrieb bie beiben ttettcn ccö i^luf^gci^; biefe 
bilbelen aber ivct gettennte, unb )mar in rei^tlBinlOg jnr 
^änge be< SJiabucted fte^ben unb um l,s Steter Mn ein* 
anbei entfernten ebenen licgenbe &tHmt. 

3(be bcr bcfecR^ MiQCf^r 170 flirtcr IngMi Mit 18 
SDhllim. ftarfcm Cifen jV'ffrtisten unb ^ JKleflramm pro tau« 
fenbe« iSiitUx uiegenben Ketten, griffen mit i^ren ti^iebern 
in rtn Bit gertief nny n uHb 9orf)M(ftngen seife^enca fiettoi» 
Tcib nart> v'^oriM^tin'ft (Jonftructiini, tpi'tdir^ auf bcr Ite)^fn^e^ 
iiH-ilo taj;. -jiavliccm ficb biefe ftettcii um bie i)io{ki\ jielejt 
batten, fliegen fie berticol in kie ^iN)t unb tiennten fit^ in 
iDJft. ^ifc nacb tcrfdjicbencn Seiten, um in cie 9Iinne 
geaclpnlic^r iRoUen }u gelangen, tsxldfc bei 4,> tDteter ^fft 
übet bei ^^n bet Saufbrüde ffitiitn. 1>ax^ Seitiotten 
würben bie Seile unb bie baran bännenben (>'<Vfäfee flerobe 
über iwci ton ben betefglicben 1(>ürcn Cor 5Üü(?ne be« Äuf« 
lii^ci geleitet, unb bie bdben ftettcn bienten (i(b aU Slu4' 
l gletcbung, ittbem botf eine (£nbe mit ber i^aft binaufging, 
UM^ienb baf aifbete <Snbe mit b«m leeren ®efä^ l^inuntet« 
gibig. IHcfe ^megumtn ttxf^ielten im Uebrigcn ob. 

I>ie @efa|e ^gen ü ben SBinteln an (nrin, 8 SRet 
langen itetlen, übet benen 400 Aiiogr. fernere (BcgengciMcHc 
an ber eigendi^en lu^ic^Iette oufge^ngen »oien. Se^tete 
1 Ratten bte Scflimmung, bieienige jtetten|^älfte, an tocicber bot 
I hece ®efäg ifin^, }u ipannen, ba fonft ba« (^egengemicbt ber 
60 ilRetei langen fteue bad Dhebergeben M leeren ®efäM 
j ge^^nbeit, bte Sctte au« bei i(cltenroUe ^au^geboben unb 
I bie gan$e ^^rric^tunfi M ?(uf]uge4 geftört b^ben Mfllbe. 
'i ^ro^Wf" iT'ümpfinaidHiu' unb tcr liegenben fflcUe mit 
j bcn beiben itettenroUcn gab ed ncx^ einige ^vifc^uux^nif' 
nen, loelcbe }ur 9iegulirung bcr @«f(bwinbtgf(tt ber SMten 
I bienten. (Ja würben burcb tlc [>eit>cii Sotiai uti^cfai^r -OC ' 
j ftUegiamm ^ettolaft bcfStbett, nnb bie (iirft^innbigtcit bettu^ 
I ungefö^ 18 fff HiMifr pn Ckoite. 
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{olltc, fo lie^ bei a}ia|(^ni|t aad) bit kämpfe entgegeno 
(ifc|l cinfMNwK, mb fttth Mc IMfctngiuB bct SciBcginig 

ecn ber SWofcfeinf auf bif ®ci(f untfrbred^n Wftb<n, fo 
IDittbc tin Kutiiüd^bel beioegt, »tlc^ bcn ticibenbcn ^iemm 
ouf line bfe WoOe (aufm fi^« VIm bcn Snfiiig anju^alten, 
biMle bft 9Hoft^)inift auf bert ^cM dnei innrrti* mit ^olj 
gefütterten Skinbbiemj'e«, bet um eine au( ber ^Ue ber 

OCIDni VfUIVKv mfCnW gTvpc UlCUnmuvi gncgi JBuf- 

JOenn bic aufftriatiitc Coft fidi otwaä üfcr ba« 9Keeau 
bet Saufbiiute crVoben ^tte, tiutte ber SKafc^mift mit bet 
cfaioi ^Mib Ut 0(liiAMD(Oc nrt nnb |flfl mit kct cnbcni 
ben ©TcmS an. ÜJ?an idsfoß nun bie JJfappett beö Äufjuflrt, 
fu^T fleine fßiaQ/ea unter bie bclobenen ®efä^, erfc^e biefe 
tanl^ 1(CK 4kf4c mtb Bffiicte iskbcc Mc Sfofifwif MWMf 
buTC^ Umftcumina ber Xiampfmafdjinc ber 'TJicbcTflanfl ber 
leeren <9efä|e unb ber Hufgang einer neuen $^ung Sßaw 
mattrkinen Mvttft tMtXbc« 

WS ^vaiipttorjug btt SRüftunaen beö f(utnc«Stabuctt9 
ift bie (ünfod^^^eit ber (^nftruction ber b«rt ongcDenbetcn 
9u/IMUtt, ifwe iiiioii«a(f(|ie 8eini|nig in «iiini ^Hibben 
bc« ©aue« unb bic Scicfirigrett ibrcr 'l'nrfctjung ^crccTjubekn. 

gegen bie ^toednuiligfeit loeit gejponntcr CeftnunAen 



^auptfäc^rtcti ttx (^nttmnb erhoben }tt ttetbm {iflegt, bo| bic 
8e^gtrü[te unb jonftigcn SRüftungen baAd coin)>Udft unb 
f(^iRi| snt^iämt fo f^^iM c9 nt vl^Üi^r bM CR|1l0R Mw 
8e^rWflfn 5u befc^rtibrn, ttiffc^^ beim HutnciMobuctf angrwenbet 
lourbe, joisie biejenigen $Uf6mitte(, beren {ic^ bic Unternehmer 
beim 8n tcMciUcu« 

3eit ber auäfü^rung. — T\r ?lrkitcn würben am 
18. Wäh 1864 oergeben. Siä^nb bieje« 0a^e4 finb SBof 
tSl^ (ctMicKNfl wl^ IMm WtOirr, bonmlct suei Stul* 
jjfriler, gegrünbet irorbtn. 3m Oa^te 1865 würben bie QMn« 
bungfarbeittn bcenbigt unb alle ffeitcr, {p»ic bie SBibcrIootr, 
Bit jn bcn Muiifrai Mifyfl^vl CHbfl^ fUb tat 9tt^tt 
1866 fämmtltc^« SBrfidengctoHbe gefcbtoffen unb alle arbeiten 
bin auf bie iBräflunfltmauem bcenbigt tDvrben. ^ngemäB 
^flt betont McfdVUbwM iuif(|B bvddi^'C'fi'ttl^M^''' 

S. Cayitet XUicMetBe Sti|aleii. 

X^tme nfteneit, Jfä^en unb ÜWauermaffen ber 
^tabucte be9 bretouijcben (iiienba^nne^ed. — Sir 
entie^ncn «tacm ftwicOcii fletbtte bcf Qcnii Qe<i«i|<vf 

l'cbr intereffante Toto unb allgemeine 9(0ti-,en nicbt Mo8 über 
ben Sulnesiabuct, jonbern uuc^ über bie )il>iabucte oon la 
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STouline unb XocuIoS, jcmie übn bie übtiaen gekctfbtcn 
Qiabude auf b«T S3a^n Mit 9!ant(4 noc^ (S^üteautin (Slura^, 
^cnneBon^ Ciiiiiii||)nU Mb (S^aulin). tffcftc^nbe 
Zabtüt. 

& ift ^ierju ya bemerfen, ba| bie ^lädft bei Vnfi^t 
Betttfcntt ift ouf bi« ^Üfft ton ttx etbcberpc^e bi3 ju b<n 
'Schienen, »ö^tenb fonfl oft bie )6iu[tundemauern unb bie 
9inAwiiciile nU tin^ctci^cl UKibtn. 

Bttfllcit^t man unter btn trci S'iatucten j^Icicfccr SPnuart, 
lodl^ in idolumnc 2 bis -i auf^efüt^it (inb, bcn crften mit 
im MutOf tkUftt flrnau cfenfo lang ift, fe f($ai ttir, ba| 

t'ci toni '.r''ton ba« 5.'«^ällni§ bcr Coffnungnt !,u bcm vcltoi 
Dicmciacit ^xi^a ift, al« txi bcm U^ltn, usjis tic jiolfle 
feiner (ctröc^tlid^ fliSficm (>5^ ift Za» tuiumen be« 
2RaucTlrftfc*, be^ciitn auf ta3 Cuatrat '.Üittot ~Jlnfirf't'5|läi.tc 
(j^cik 14;, ift tJßCiVn bei tem cri'tcn ücmcr, aie bei ccm 
btitten Siabucte, cd muß jebcc^, ncgcn ber Ungleiil(^ ber 
SimNimcntc, an btefen 3'n«n eine fleine vionerticn jjemacbt 
u>cibcn. v^ummtn man bad totale ä$olumeii bcr Suncamcnte 



ber biei ^tabucte (10. 3ti(c) = 20630 SiiM>aRrter unb x>tf 
t^rilt man baffelbe auf bic tctolc ^ängt mm 9S6 3J{et(i;, fo 
cv^ält mon 21,92 eub.*2Jeter, unb tcenn man biefe 3'ffei 
uut bcT mittleren ^ö^< beä 3(uIne<'lMabuctcd ctrglcic^t, |o 
CTigieH fic^ für biefefl 49auiBetr bic Ziffer 0,65 (iub.'ilJJcter 
pro Ouabrat'3}2eter, anftatt 0,»2 i£u6.>ÜP2cter, um« bie ^liffo 
renj inifc^en bcn ^o^len 2,m unb 3,«o ber {nxittn Qolumne 
in gdlc 13 unb 14 ift, fo baf (e^re Biffer um 0,o3 )u 
««rmebren ift 3>0fle|en fidbtt «KM auf benfcttcn fBege, 
tag für b<n 1)aouTa4^abiKt bit Söffet 3,5 1 Su6.<3ßeter 
feftju^ltcn ift. Ratten alfo bicft beiben iMabucte glcic^ g-un» 
boncntc ge^bt, fo uüre aud^ bad tn^tuuien pro Ouabrat« 
SRftct Hnfic^t pmüd) genau baffclb« ?,tv>t\tn (3,49 unb 3,5i 
Öub..2Rctcr): orftcrer Siabuct ^at \mx im iVv^Ültniii mc^r 
Ceffnunc;, al6 Unterer, aber bie iDioueiflae^c ftcllt fic^ baburc^ 
avöfeer, bap ba« 9e(Snft ber ^ftiCerlöpfc ftärfcr ift unb ouf 
grSfiere $^cbc ,iir AVItunj fctnmt. Üro^ ber grcgcn XJiffe« 
Ten), xotlOft itoijdlfcn b<n gri^^n (49,3 nnb 37,«), foloic 
jtinfi^ bcn mittbien (40/w imb 31,m) fic^ttoten $9^en 
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2. ftoftcn t>TO UalfaM SRctev. 


518S 
6064 


9986 
4820 


8779 
4412 


4341 
Ö139 


2582 
8661 




128 
161 


130 
167 


120 
140 


125 
149 


109 
154 
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M(|inr tffen fBUuutt ftattfhtbct, ngMt m cdfo fc«^ mn 

9(f{|M4cn Iriv )^ bcR IDN^im« mlb bot 1&(hm1««» 

iJiatuct, tcxm ^'6ffc »reni^ rcrfcfcicl'cn ift, froren hängen ^ä) 
abei iDie 5:8 Mieten, (o feV<n uht, Mg ba« ^r^tnil 
ber OffM>ii8>tt IH*^ ^ff^ 8Üd^ M rcfUcnm Siabiict 1,90, 
bei Ic^ttrtm 2/14 beträflt. 'Tic« ficgt barin, ba§ bei txm 
SoonlaMHabuct Mi ihnflu| bn 11 mUtlcvcn ü^gcn (e^t cor' 
tcicga» i|i owrber gRaife bcr bdbn ONbeilagltftSet unb »icT 
äitBcren ^i^äf«, ircAcfl'^n tcim iTcujinc^SSiabuct mt 5 SRittd« 
bögen mit gipleii ^ö^en tcr^antcn finb. 

itetleiL — Oie ffcTtbfidm^ ttt flefamoiten Stollen bcr 
SSiobucte auf i^re ^upu^cilc, (oiric cii' i-.mcn trc faufcnbt^ 
Wtttx unb UMW CÜiobtat'iDteteT btr änfic^töflac^c uitb pn 
icitf ootfte^eabe Xiitae. 



dt tat Mefcr SoMfle onfpfl^Tltff ffvpM miifuffkii iih^ 

Hp8 bic an lUucrncfimcr iH'jviMtfii 2?o(räfl>" nac?) Sbjug dct^ 
f^icMntn 9iab<me0, jonNin au(^ bie Hofieu, »cU^ bei ben 
wg» aiNiBCfiivnai wncuni cnNuyiai \ua>i nttf^w^tt», 

3R(ittriaIicnbcFc!K>ffung«roficlt II. f. 

£ie XabcUe jeigt, toof M boi MM» bni Qlabuctcn 
ime «eiinge ttntctfilHt^ fn bm ftsflni i»t9 Cnblf' 
!D2ctcr ^auervctl qciftircn. 

Zoloft ungcik — 3» folgenbcn Xöftlc^ finb bie 
Sciaftunjiien in ftitogtainmen ^ Otnb«>t»C(nlfantler «vf> 
flcfü&rt, tDe((^e tic ccrülnofrcrioii Ibeile fror ^Pauircrfc, fowtc 
bie gunbamcme erfahren. ^Dabet ift baö &mv^ Ui (£ubi(> 
flRettt« mmenBeft )» 2400 mb SoUaft 1800 ftilosvanm 
angelegt, aucb ifl M Oovic^ bei Sxöftnaoen nittt »tt 
bei&dft^tigt. 

Tnt ßMfin 3>cudt finbcn in bec I3a|tt bcv 







tttfbwit 
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bfit 


5,39 


5,S9 


5,69 


5,;s 
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unb ^tM t)att; fie finb mfendi^ ^i-'^r, ali bie fonft übticbc 
eelaftung Mu 6 SUegTamm ipco Ou(^.'Stntin. <£e ift 
aber, une bereit« oben bcmerft umtbe, bd bc« tnit me^r 
ali 6 SKIogr. bebifteten ajJaucrttcrf ya bem ÜRSrtrf pro ßu« 
bilmctcr ein ^nfa« von 100 ^ogt. ^ortbuibcemcnl gegeben 
iDoifeen, nnlb obtoo^I ntc^ nntcrfM^ ttoiben ifl, nm nicbiel 
btfbnnt bie XTa#^tgfdt tc^ 'JDJaiinrrftrfr^ rr^^^t morbrn 
fein nÄgc, fp f^cint biefcx Bufo^ bo<^ »dUig ^rei^cnb 
ju fein. 

92oti)en übet einige anbere SJiatuctc. — Hu« 
ber t'f^ iHTfRcrcti in Aranftcid^ Qu§äffü^)rten 23ifltni1f 
neunten tuit bcn HJcrlaiy?, ^baumcnt=, rinan» unb CcmcUc- 
SiataKt, ttelc^ fämmtlic^ be^äfilic^ i^rct IScnftructien, &tiit 
unb Hu^ffi^ng eine gcrw^te Skrübnttbcit genießen, ^etau«, 
um Strglcid^ungen an^uftellcn. QSir befc^räntcn bicfelbcn 
aber auf He mittleren Sö,ien, um ben Qinfbtl bev ®ibey» 
löget nnb äußeren iBSgen ju befeitigen, bei, uie »hc bei ben 
iDonjine« unb 3)aou(a4'Stabucten gefe^n ^ben, bei SBiabuften 
Mit gleid^ ^^e, aber ungicicber Viinge, leicbt fühlbar wirb. 

SBei ben in no^ße^eflbci ZabcUc angefügten 8nfu^ 
flögen ift bie IM« bwOtbcnfK^e bU tttt €4tot*ti' («bct 



Strafen' )^e^e unb bie !^änge »on Snittel ju 3)>IitteI bei in 
4)ctsw^t ge}Ofirnen i^friler gerecbnet. ÜBctm !lRorlai|>9Mabuctc 
$anb«(t t» ficb um bie ^iBi^gcn 9, 10 unb II, ober bie ^ßftiler 
9 unb 10 unb bie ^olben ^cUer 8 unb 11. ©eim 6^U' 
mont«!6^buct beftc^t bic Singe an« ben fOsf ^gen 31 bt« 
35, ben trter 1M<Üent 81 bit 84 nnb ben ^fben ^feilem 
30 unb 35. Selm «ufne^SBiabuct finb bie fe^ auf einanbet 
folgenbcn «dgcn 4 bi« 9, bk ^ikr 4 bi« 8 unb bie falben 
^Ict 3 nnb 9, fctni !CMnan<IBÜfeuct bfe biei grogen S^i^gen 
4 bis n, bie In-iroii ^^fctU'r 4 unb 5 unb bic !pülften ber 
i^feilei 3 unb 6 unb beim liomeUclCiabuct ift ber einzige 
Sogen ffr. 8 »ebft ben {»ilfttn bcr Mben sug^iigcn ^(er 
in löftractit )V\o^^en tporbcn. 

5iir ric i)i<'^tt'tn.-;iAi'ti ^iobucte, tric bcr "IRprlaii- unb 
ß^^auracnt'ilnabucj, ift bic ol^^ti« i>f' unteren lö^i^cn ^u ber 
SnfU^Mflä«^ be« aRaucitgeife« gefcblagcn notben, iebo<b 
ftbntitt in bcm ÄJer^tniö ber ©reite ber unteren @e»?Ibe \ü 
ber Sfinge ber feiler in i^rcr $)c^. 5o beträgt beifpiclftoeife 
beim ß^umcnt « iMacuct tic «>crticole giädje einefl unteren 
@etDß(be4 10,« s Ouabrat'^Jietei, e« ift bafüt abei nui 4,io 
Quabr.'SRetei ongefeKt aoiben, ocit b« iBieite bc« ®en>5Ibe« 
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VcBosr, tat Vitfemt Kr Mc libc. 
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7889 
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(1<^ SohiOKtt ptü Ouafcr.'ÜJJetft 1ln[v!^t9flQi!bt o^ne gun» 
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(11) BriuiMit inw OiMbi>Slhtar InfU^lfllM^ ntt 9»« 












bamrntrn 


5,74 


2,9» 


3,28 


3,30 


2,M 


(12) Mil. untcv Slnna^me gletc^r giintametite .... 


5,*o 


3,si 


3,4! 


3,29 


2^s 



8 fRetct, bie Stose M ^friler« in bct C>i^e bct «mMb« 
12^« SRettt i<ttäflt un\> 12,59 : 3 » 16,M : 4,i. 

Dec feM ^ bic ft i H tr Uro» Rr. 176 tOntt Xiinan« 

ä^iatuct, iwlctift nur fi,75 ^IJJttcr Srate jtcifcttn tcn Stitnen 
bcjitjt, wä^renb bei ben anbcin SSiotucUn Ö,x6 'SJltltx mittlere 
thNUe Mt^ftHb«! finb, auf Iti^m sivcUt wagera^tt 
iMAoHRfiff^n, um 511m 2?*rfl(ficf) bcij^e^Ps^cn ircrben \u f?iincn. 

titt ^u|>ticjuutee bcr SLktAkicbun^ fcnncn bic ^ilen 
7, 10 Mrib 11 orftot Mb Kin fir^t tsxtcm», ba| ftarh XMf* 
ffToti^ott lH'r^a^I^^•n finb. im4 in trr Pcr'ilMoN-iifii ^^Pbe 
bic(cv inacucto (.■><j,r.4 bid 37,78 9Rc(cvi, tVi'iW m Cv" mi'djic 
bcnen guubirunsöfcften bef^rünbet fein mag. 3Ran fann ge^ftcrt 
onnabcTüb ^^^ur^^^ eliminirfn, bap an 2tc!Ic tcr 9!^ch]miiui bi't 
11. ,^ilc Cic aad ber 10. 3>^'lf entnommeneu uiib um einen, 
<dll bcn Qnnbanunten bei biet erften ^iabude Bmi^neten, 
nUtlevoi mmebTtcn i^clumina ,vK^t »erben. T^tx 
4EonM(Ie49iabuct mug aii§eT ittctit bleiben, »kU et auf f\a^i' 
toft g(gtünb<t ift. l:ie 9ied)nung giebt 28,se <iub\I<^Bitttt yvo 
laiifenbf« aJJeter, cbcr bcjie^cntlidj 0,51, O,«;, 0,5?, 0,7? unb 
0,76 llub(f='J)<etcr pxe Cuabtat-ü}2etet Sinftcbtdfläcbe bet fünf 
l^iacucte, nn« )u hm SBolnncn ber 10. ju abbiten 
tft. Q» treten bann an Stelle ber ^afjUtn bet 11. 3^1e 
bie 3<i^l<n' ^>*°' 3,*«, 2,83, rotUbc ncnigften« 
nxniflier jCiffercn) }etgtn. ali bie ^ffUn bet 11. wt' 
fle^nbet lobeüe. ©ei allebem bleiben bie Diffeienjen nod) fo 
ixci, bog fte nit^t aUeiii buic^ Die S3ctfc^eben(^t tax ^il)t 
cittbt MIM« Dmcn; tHäUUft fitib fie btoiflft^ in bot w*> 



fc^ebenen ÜJJet^oben unb (Stunbfä^ bfi^riinbct, »onat^ bie 
Ctbauet bie ffiibetftanböfd^iiiifeit unb ©labiliiat btcfet ©etle 
beif^net ^aben. 

3>te gtogt äbcr bie SBiberftanb^fä^igfeit unb StabißtSt 
bnoTtigec SaulUfife ift .^ieinlicb com|>[icitt unb fc^mietis', »it 
tooQen ^ter nur eine Seite betfelben betfi^nn. 

Titnh man fUf, ba|^ A^ic^ Ute bei b«n eifetnen SSräden, 
ttxlcbc bei me^r al4 20 WUttx Sänge, 00t ber Uebergabe ium 
©etrieb einet bie ^u 4 lonwn pn (aufrnbed SWetet jebc« ®Ietfe« 
{teigtiibai tDwbcbcIaftnng mtemot^ loctben, au4 bie ge* 
iDlintat fliobiide einer feld^ Ifxttt audgefetjt »ätben, unb 
ba§ bie aufi^ebtadite i'aft nut auf einem !t^eilc bed ißicibucte4 
aufgebtai^t »üitoe lutb atit btr fl^e cinetf $frile(4 ab)(^Ule, 
fc D<«ben bie OewSKe ber Segen ju bctben €Mten b(« 
•ipfeilerö niAt tenielbcn Txud etfa^tcn, ti tpivt ..'ii: aud) 
feine gkif^fömtge Zeitteilung bet Xtucfe in iebem ^oii^n« 
taten CbMifÜ^iHe bet feiler ftattfinben . fonbem e4 totib 
bicienicic Seite b<* ^fciletö, irelcbe nncfi rem beladeten 
b>ölbc fliegt« ftärtec in SlniiinK^ genommen jein, «äs bie 
anbete ettte mb Me COnft Mefer 9nanf|>nM^na^mc lUni 
«Ai SD?ailiftab flehen für ben einem felcben S?iabucte jutoni» 
menben örob con iBibcrftaiibofiü^i^ifeii unb Stabilität. 

Sinfing bet iScIaftuni^eii. ~ :ä9«rta(^e man bei« 
fpielenmfe bcn fünften Pfeiler be« %ulne<Siabucte8 mit btn 
beibcn anftcgenben ^Ibcn ®cmülben 1 gig. 13, Zaf. d). Sm 
bet Aufbringung bei ifaft S »aren bic Z^üde in B Hab D 
ghb^, fb bat fi4 ba SRititlinnll bei MM b« gaqai 
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ffibe tpiTb aber ta Sofoe b«t 2oft S um 0,227 aKcter nat^ 
bctn lintca :iBo0Cii )!■ wnüilt, ba bet «Sü^unpunft tiefer 
8.1S^ ssa 107 Cmmoi kclNfltribra Soft ta Q^mbe mr 

6,T ajjetcT ton bct ?lyc tf« '^Jfcilcrä (icflt , unt) fcafl (Sflpit^t 
M Sobunoi« AB CDA 3052 Xonncn beträgt, olfo bic 



6,7. 



107 



3052 4- 107 

9hin nisb xmttx bU bim^ edo^me ntt 8 Zoniicn 
pv> laufenbe« ÜRettr tTjeuate ScnK^fUllg bei Onide« gc 
finib«n bttt4 aOtuUi|>Iicatun mit bcm fcftl i ningl wbhtf 
bft X>nidnttit hn €(^tel*), ivof&K letr bcn MnMiii bet 
mncrii S^aibunfl be« ©ewSlbe«, olio 11 iWetct etn»e|tn »cUtn. 
SRon txftaU aÄjo aaii%aib ciae Symdticniic^niiig um 8.11 
«> 88 ICmm«, nd^ d» M 0,« bet ^eneffiftttfk bn 
®(^Iu^ftetn Jcirffiit att^icie^en teerten fami, ;rnni man tic 
Sfintii Scscgungen beriUtfi^tigt, UKld^ beim lludrüften 
Wtbcn finba SKtb ^ittmit bcii Qefainintgeisü^ 



iMff 8189 SntiMi ttHBinhl^ gilbet wutt b4 Im SMw tii 

b<T ff£nq»frTltnie ber SRittel^Junft be9 tsmiti eine geif<|bi 
biug um 0,ss4 üRettc nac^ re«^ erfä^tt 3>am bte fü^ 
bc« VniM D «er bbfer «brie tcMit 11^ fBkta n* 
bte g « f <y« l wi 8 {|l dfb iB f(|ai 
88 

@(mtit Mtlgt MbQil bfe bcfiiritioe SeitMuitg be« 
pnnfte« be« X^rudM Ofiu — 0,227 = 0,mt Wtttt «a^ tat 
letzten Seite ber S;e be« Pfeiler«. 

iDIit |)t(fe biefer ®r&§e flflanj^t man ntm jut ftenntitil 
bet Sert^ung bct Drücf« im Currfc^ittc A. iCXc Oiur« 
Wnitt brt IJfftlert ift in m- batgefteOt C ifl bet 
ÜRtttcluunft, ( ) bcT «nariffabunft be« Ontde«, 0 C sa« { =» 
0/»T aRttet unb bec mitttape iXuS P» 6^ fiilogt. b» 
ChNlbnt4^nrti»Het. €M P. bet «tt^ mtb Pk ber HcinfU 
t^TUtf, ©eUf c in ^eii fünften m imb n ftottfbtben, fo glebt 
bie geipd^nli^c ^oxmü für cm nu^ 81t mm $0. 14 geftel» 

XCE69 otCCylw 



P,-P--P. = 3P.C 



2,40 (2,40 . 9,2*2 + 2. 1,20.0,714) 
(2,40)». 9,242 + 2. (1,20)'. 0,114 



0,847 SKIogr. 



de« befragen fornit bie Xrficff in bcn Sonteii m unt n 
7,4« ftUogr. im SRojimum unb ö,-,6 Stüc^x. im äJtintmum. 

9/01^ bbfni OmwcIb fbfb bie SRBjinMdbtflde für bcn 
Satt ftncr rinfritig auf>i,cf>Tad)tcn i^rcb<b€laftiin9 nicbt nur für 
bcn !lulne''.Uiabuct in oeTfcViebcnen ^|^n, fonbem ou«^ fnr 
bie fibrigen 9bibuctc (cvci^iMt inoibcti, Mi6ci fBt ben fbiliic> 
mib aJJprlatf 'iMaburt, bie in WranitbnKfiftrin au«acfül?tt 
ftnb, 2400 fiili>gt. pxo i£ubit>a}ieteT ÜJ^aucmert, für ben 
$Diiini4inbNct nM QHtnilODcvIfUMM 2550 Mtgt-, fit btn 
(iljauTnpnt'^Jiabuct tm« KijelmäBiij bfbaucncm ftalfftein 220ü 
fUlogr., unb füi ben au« ftaii|tetnen gebauten i£«meUe>$iabuct 
:{l€Ofltt^t.«ciB^t |no CubiNaRclet inttaulte 

^icrnacf) fanbcn fel^enbe OTajrtmQtbtflde ftatt: 
20,4« ftUogr. beim (^t^mont'^J^iabuct in ber Jit)afi« be« 

ffrilofiHte« ber oiexf^ <E<>0>r 
18,«o ftitogt. beim S^tnan-SBiobuct in bet iBofl« bc« ©odel«, 
I3,u „ „ aulne.S}iobuct „ „ „ „ „ 
IMi „ CMRdie'SUbwt «« «nfe bc« ffcilct' 

fc^fte«, 

11,10 ftilogr. beim d]>!orlai{'ißiabua am guge bc« "^jeila' 



*) IMc ^rtn IRt4(I unti Xaxctl t^btn für i<n 3>ruif bie 
Sformd P — Bp g/eg/Atn, toohn P len Xxait, R Uu Xxümawnui' 
rabtu< bet iniiRui Selblinie im <£ä)tttü »emcbtt um die tiMt 
ütsoSÜ^&ttt unt p ins (Sk»i(4t pro OKaMat-Wcttc itt Oooütbti) im 
e^dtd incL M QkmiSftH M KaaaatttH feebcuttt (AonalM des 
poBto et uluMlfil, Wt, t.tm. B^Ufy 9m tq/m M auf 
Vk tatm WaO t Mn U fmi, im omdieiatttR gdb W etat fb 
B *«H| ba imm «RMMu« »a 



ältctftent^I« nmben bie mirflic^en Drüde geTinger i'ein, 
bcm bie tBtrfliilcn Sßorgänge finb ni^t {0 einfad), aiü bet 
obigea VUcUnngcn i>mrau«gefc)it ii>uTbe. 3unä(i^ft ift nüm* 
Vidi babei OHflCiloillllun, bag bie (S>e&>ölb|iDide( bei ber Uebet' 
tragung be« DmdM unb fiir bie ffliberftanbefä^iisfcit be« 
^ati»crfe« oimt (Sinflug feien, mäbirnb bocb too^I an^une^nea 
ift, ba§ ein Xf)aL bct Sdoftni« tax^ bie ®e)sSlb}nn(h(, bie 
(Sntlaftung^ODadie IBtb«t{ag«mauern anf bea 

knaAbarion '-doi^iw übcrtraj^cn toctben Biib. fLüdf mitb, 
namenUic^ bei ben l^o^en i^feilern ber SMabuctt, bur^ bcn feit« 
lidfcn SertoKb pifcben ben ®iei«eB ciac« gitt (»«gefa^rtea 
!])2aucii»eTrcL< Lnit tuicb bie me^t ebci nriabct flt»|e 9»u^ 
(»efftbilitöt bet iDtotetiolien bec TMnuf in einem gdVlffc» 
<9nibe aiobifiriTt, feine UnegaTilit au«gegli(^a anb cbi t^iU 
bet auf anbcren Xbeilen tu^enbm tefk «Bf bk adHbet oai' 
btimirttn SRaffcn übertragen. 

«tabUitftt bet f feilet bei bet «ufgelegte« 
©elaftiina. — Thn bat nic^t nSt^ig, bic ^c&c bet IJtüde 
unb bie :iüSiberftahb«fä^igteit bet ^tabuct« yi ermitteln, um 
bte etaMBOk bec V^br, bejfiglit^ bc« bnt0 eine aufgelegte 
fflffafiuii)! cTjoiuu>'n arfgcten Scbubcä, ju finbcii, genügt 
l^etju bie SluffteUung bc« Sct^ältniffe« iimft^ bcm ^ä^mm 
bec edaftnng unb bemtcnigen be« »ec BM ^cIt a Staate« tn 
S^f-,U3 Quf bic am ftärfftcn bclaftftc ftantc. ?(uf biefe 35kife 
iDUtben bie getingften «^tabUität«coeffiäenten föi bic müfx» 
ei irt ^w l w OBHUcilt ennilieft, Mbet ^ fellBcHbe c^bAm 
^aben: 

1,(7 beim (S^aumont'3Mabttct in bet Sofi« bc« feiles» 

fc^fte« bct obctften Suge, 
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5,00 „ SDimvlNdbuct in tcr 8ofiS beS ^feilerfcbaftc«, 
6^8 „ S(ii(N«>eiobiict in btt 4)afi< M VfeUerjt^ftt«, 

l|81 ilKvTl<njp4WUwv W DCT WilUt Mv ^)fntCC|ifB|ltS 

bcT okrfton (JtcitH". 
3n biejer ätuiftcUung btfinben fu^ btt scnanmen ißi» 
bncti iiiil^ Mfyc in bev nlmiuicit Oibmn^, tote o(en. IDHe 

3iffcm jciflcti, wie bie Stabilität t-ciS bctrcffcntcn 55iabuctc« 
abnef^ui toüib«, locnn ber acbitioncue X)iud tDüc^ie, unb 

gtnau benifnificn tft gcringflett Stabilität fntfpr«f>m. 

I9tu<^ eined (j^twölbcd. — Um bie lici^eit^ung b\A 

|M > | I W I W M flsO jtt tt^CBf fecrilM ttit lUMr ^ CilKT 

b« S0?flün btr Siatucte bei bem Sinfcl .W übet tem 
Snfanti btS &möiiti gebro<^, un£> berechnen ben iUiofinial« 
bntd twb et(i&Uüät0eccfftcicnt«t füx eiiun 9t<M|fcMfo8cn, 
tpix bcnfclbm fikg finfttraAcn , u>i( bfi bem xmfftt 
tttxaäfUUa goUc einer aufi^cbiucVtcu :!Ucla|iun)) i^ott 8 !X«nnen 
pto (aufenbc« IDietcr. 

rci j- S?. tcr gcbrccfi^ne ^V-c^fin tcr H'inhc i\\}c\\ M 
ÄuliW'Sßiübuctce, [c ift curd) tax iixnd} Cfifclbcii cic auf 
bem Stinbancnte vu^enbc l'aft wn 8ö50 Xottncn auf 7823 
Tonnen Tcbucitt »erben, ^erburcb »itfc bcr SAioerpunft 
ou6 ber iMnt'tare um 0,gi iSktex naäf ttäftS eerfcl^eben 
unb bet Hebelarm irtrb 3,»;« HJetct, ba« iVimnent 7823 X 
3,876 ^ ^300 Tonnen ^SWeter. Uebetble« beträgt bonn 
bcr Scitenfd^ub fetbfttn Segen« 435 Teinnen, unb ba 
toltftt tA 44,88 SDHeter übet bem i^frilerfuB wirffam 
iß, fo flicit cx ein aRomtitt «on 19540 Zounen'äRttern. 
W taK SBc^öItnifi tet Mm fRsmoitc tcfuttitt ffiv bra 
finflin ^f^ätt in SHmau M ^ Mktt btt 4SliiMHtAt#c0cffI° 
rioit l|»s. 

«KbmfciM »IfbbWP^ tat 0^6 Mm 485 Simnen ber 

436 

SRUltflindl bc« X>aM m 44,83.-^^ » 2,m gRcttt 

MKf TSfv ocvnpiwen, iniD pb pci tsi^vapmn m «iPintnw 

oon 3,87« 5DJi"tcr ecn ber am flärfften belaftetcn ßante be« 
@odeUi littn, jo wirb ber d}titttl)>un(t tti 2)ru(fe« 1,87C iStet 

fitttiautiä tc3 totalen Tnicfc« unb ber Jiflur \x9 €Welqucr^ 
jc^nioed, leii^ berechnen, baß ber gr^te txTtkoIe SDrud bie 
««tt 282,8 jEMuKK Ono^vM^Rttec ob«v bon 28 fli» 
bgt. pxc Cu.<<Senlimeter bcträ;;t. 

Ün biejer ^jc finb nun bie ^iffent ber fclgenben beibcn 
mOa flkr MeSnoiMMkb Mb IMiilknt CMM» 



aXofimalbvudL 

unter ben <^»<^lbanfangen bi« iun gufi be4 oberften 



VtmMSU^Ibmi Mm SMwoiiflMbwt «M It,« ! 

bem Soi^enanfmg Mf M fDIrtcr mrtn btr Oi^ 

oberflä«^, 

1)MnlWU|0r ^lutf Mb Cwmffi^hlbiict bM 10,8 (DIrtw nttnr 

bem ©ewflbanfana bifl 20,i ÜReter unter bentfelbeti, 
SO^si fiüogt. beim Hulne'l^abuct in ber j9afü bc« ®<^fte4, 
91,8» „ „ Ot««foi]e'ei«ibmtittbct8aiMbcC46R^ 

■i^fcitcTatfatje«. 

{)ier ift unter unenblic^m Dntif oeri'te^n, ba| ia 
bot iiii||p||(t(iKn ^^en Ue SütteQiinilic btt Scfide aii§tt' 

^alb ber ^feiler fallen, alfc fein @leid>f>npt*t ^^cTbalIte^ ift, 
(onbem mit bem beginnenbcn Umftuti um eine Aante bet 
wiMi tn ratiev gen ms jn ottienifien vivt nnc^ai 
würbe, bei ii'cldur :;c Steine an ben fianten unb in bcrcn 
9läift jerbrüdt UKtben tDÖrben, nUk^ten fie twäf \o feft jeia. 

etattIit<t«coefftcltat 
0,70 beim Ü^auniont'Qisibiict tu b« Sofll brt «6tlfta 9ftt' 

0,88 Mm mnan'Stdlbiut in btr OetfW bt« 0odeT4, 



0,98 



(3oiiu'"iii' 'inatiiL! tci Ii:,t ÜBeter unter tcm Särapfer, 



1,40 „ Kttlncäiio&uct in bet ^Ooft« bc« ffeilerjc^ftc«, 
1,66 „ SDIvtfoilcOiabuct eegen bit WUt btt 64«fM 

ber obem Stage. 

bie @tabiUtät9coeffi(ienten für bie brei erftgenonnten 
3>iabucte Heiner cA9 bie 6in^ finb, fo jeigt bic4 auf man« 
fielnbe Stabilität ^n — bitfe Siiibiictc loürbeB bm (Sinftair) 
eine« >&ogend nit^ )u ttibcrftt^n eermet^en. 

SBejüglit^ be4 XKson'Stabucted ift noc^ yi benterlen, 
bac feine ®cs>i^ im Scheitel übermStige (Sl&r(e bcfi^n, 
fo bag bet Scitenft^ub beinah bo)ipclt f» gni oufföIU 
beim (SoracUcä^iabuct, obvo^t btr iwwrt tfemebrabiiiA 
gt96tt oU M le^terem IJiobuct ift. Tta^er fommt ti, bag 
im ««rßeflenben Qoilc ^ bitfe bciben IMabucte bie Otbmtng 
btt €5teMttt i ttot f (ki«rt « i Me umge{e|^rte gegen c«n goO btt 
tbeilweiien ^e[<ifhni( 

Sknn aber ou^ in ber obcro (£tage 4&<^umonl* 
Ebnete« bie gewS^nliAen ^(tt tintt Oeffnung nitbt fte^ 
Hdhcn U'ürtc, »cfcru tcr iSuiftuv, ciueS (*c>rclbc8 erfolgt«, 
fo finb bagegen bic con fünf ju fünf Ccffnungen eingelegten, 
3,8 Wttet ftarfen ^iiptpfeüer fräftig genug, um biefen @dnA 
au4ju{)alten , bertti e:oc iDJapmalbrurf in ibrfr JBafiö linirbe 
10,81 ftUogtomm unb ber ^tdbilitötöcoefficient 1,84 betragen. 

Stirn ftibifSiabact ift It^ttirr (Encffiritnt (l,4o) inat 
nictvii^ aber bc* binrcicbenb; ber Xtud l üMi ftilCiir.i pro 
)üuabr.'*£entimeter ift oUetbingd \ttft ftarf, boc^ ift nic^t jn 
üNtft^f bot ber bÖM «netttcnbcte OUtttf btnt^ b«n BufoO 
um 'V'ctttc-.ntccrnciu ü-fcr tcvtcffcrt unb babur* »eine f^'-l'ti^lfL'it 
(u>elc|^ bei g^l^nlit^ iHiloxtü 150 ftilogt. beträgt) \vitttx 
auf 180 8H8flt. obtt b«l et^ßlfa^ bet atca 
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Me ^pMet bf« fbibie«8kibNd(«, fdlft bi bc« MtwiMeii 

fjtTctncn ijaüe ber 31tanf}Jn^c^na^^mf, gcnü^cntcn SlUtcrftanb 
(tiften unt) nnc eine tLxt fEä(ml%9p\tütx fungiren, »a« bet 

5u fcantcn ift. TicffS ^tu« teträj^t im aRittel 0,3i Cubif» 
iUkut cbcT im i^etglcic^ jum (^mcUC', <£|^aiunoiU' unb Sinoit' 
Siahtct 0,u, 0,« mb o,ia (Siibit<3S«ter. 

Ter 2!?cr(otyciabuct ^ci,it in ber citxn Staj^e bei bcn 
fleroc^nlitV*" ffrifftn ein UcbcrmoB con 8(abilitat, read 
bnn!^ toie cinA<'lcAtcn ^aupti^fcUet nnb bie unteren &^tn 
nedb ctfift^t trirt. 15t bcfitt abt-r nurf) ein 'ruiüfriKtdJ- 
tclumcii eLniö,«t>uLnf- l'ictct proCuacvat-Hictcr ilu(id?ti>|latljc, 
tiKi« im l<er$)leic^ }um S(uliui»iabuctc am "UttÜf Me wm 7,8 
SRetei fttefecK $ebe motieirt ttMrb. 

Cet Solne'Siabuct ift entiocrfen unb oue^efü^Tt untct 



ber Obctlcitung tti ^ccxn :ribion, (8enecaltni|>ectot be« 
SMkb» «üb Ctm|ciÄ«tt« mb t9(M(ta<<^tiglM M 9ievi> 

walninaötatbe« bor CTleattSbo^niWellfc^ft , unb naler btt 
auffitzt bet ^tvcn iOtotanbitste, Cbeniiflcnieui b<« ©tto» 
§M« Mb fMMenteiKi SaiMCMlot bn gmannten ®e« 

fellftbaft, unb tcöno^crö, rbcringenieuT beö Strafen* 
unb i^Tüdcnbaued unb £6eitnaenieuT ber (fifcnbalpngefeQ' 
f^flnt bcc SntagiK anb Snib^ 

3it(\enif"t ber CiK'fcUi*aft u>ot 5)err ^Jufl. Srnoilf, 
t 3n^ni<ut M ^tragen« unb iBrüdenbaucä , unb bie Sdctu* 
I (citung fO^e^cR 0 outet, (Sonbuctrur bc^ Stragen' unb 
4Hü(fcnfmue^ unb 'Jlbifvüiin.iArtH'f for t■"•^.•^l•ll'dlaft, linbUA 
ijt aU Unccm^mei Jp<T( 'Aniauc ju ucinun, mdd^i )}lctd^ 
)cMa mif btK DouÜKe'^Bkibttct (aste. 

(Analei da» prata tt ahamutm, 4. tfr^ lO. Mo^ *. «ah.) . 



•Ifißcnc füT äkoMjlc aa6 SiaffalMU cuu ^iQtci^mlum in Diitnä)tn. 



9eaSffafU^ bcpirnnt «an bie (EMflmilr b(4 fBoft« 

mann ''"eben glühet« tarurcfi, taf; man i^n einen ftiUftcboir 
ben geiablinigen äiSaffeifae<a cun^laufen Iä|t unb befjcn 
Sfinge mit ber Unbve^ini0<i(4f bc« SMfldvote« bMbitt 
«te^t 5UT iJrüfuna fein ru(%-J 'IiH-iffcr i:tit ,^'rarlini>v"m 
Ufer iu v^bot unb ftopt bie ^lid^uinj dned Saifoss mit 
tätfcK auf Si^Mieiiglkihtt, f» fittbct ^ «in I<n«fnn 
unb gfeic^mä^a fltepenbc« (^tiMifor mit i\cTabItni,.iont Ufer, 
m einem geftautcn (Sand, iluc^ glü^el mit nnbetannter 
CmflMite Uwm ynt «BfMcN tßätßäet CMm tcmdt 
trcrbfn, twnn fw auf ber ganzen l';in,K be« rtctta^)(ten S5Jaf' 
fcrfabend me^rmal^ cindctouc^t toerbcn unD öbetoU innci^tb 
9lh^n 3eit fllcii^e Umlanf^y^ arten, {tbm «nfii^> 
bie (5niftantc k tefttmmett, se66ren nun jtwi SJetoegunflen 
m i5lü^eld burct^ ben ganzen ^tBaffeifabcn, eine ju SÖrti, 
bie anbete jn iWb e« 1(1 nM^, ai4(t bot ttmlnif^ 
•,a^fcn n unb Ui ouc^ bie auf jeb« ©etceflung certDenbete 
t unb t, in 8<(unben p beobachten. Oft nun U bie 
Uidaaf^H aüdft bet Sänge V be« tu^ gebac^tea nöf« 
fetfaben« entfbTtJ^t, fo bog bie (Sleicbutt«^ K = V : U befte^t, 
fo möge fetnct a ss U 4- > unb Ui =s U — »t gefegt 



I loctben. t)em cutfptia^ ofluAut Me Unbrc^ungdio^ ■ + s, 
' tcr <2}ciKgun;t bcd tcnultm ttaffnfnbcnt in «1 6((lmbM 
uttb ba4 \ianaenma| 

-a^' «) 

brwft bie üüeicegung bed itikiferd in 1 Sebutbc au^. 
die enwiNe bet Unbtf^räigctt « + a, » 2 U + s — 8| 

entfbric^t cffenbat ber l'änge cincö ruhigen ©affcrfafcn« bon 
V 4- vt 4- V — Yt, a)fetern unb c« folgt batou« eine neue 



. _ 2V + v,t — t.) 
* ~ OTT — r T"^ • • • 

Mb aal (i; unb (S), ttcil n — ttj = ■ + 



k n 



2V 4- v(t^t,) 

u 4- u, 



(t + 1,) 

u — u. 



(3) 



ffiorin au^ei k unb v lauter beobachtete ®ti^ai oortommen 
unb I B W M Ml ra ttmtl 

tu, 4-t,tt ^ ' 

V(t + t,) 



k « 



tuj4-tju 



(6) 
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3ut ScfttmaoiBs dm k Uiaxf aMnin» tef 9etVS»ß 
mg oon t )u t„ vüäfi beten oBfofülm 9nt(. ttbe M* 
fette flbid^ 1:«, f» föjibc man 

»otau« folgt, bog eine ftreng regulitte U^r ju biefen S3et« 



l^t t = tj et|;ält nan 
SV 



»te V «Mb u„ fo ^ vm 

Sau, • 



80 

itnb t. 



SBcrbcn bie OI(ii|inflfa C4) iMb (5) (oflotil^aict, na^ %\ 
t/, u; u, biffmniHrt xak We X)fffe(iNttal* tam^ Mcfbctm 

Heine (y-rcncti, nämliit He SDIcffung^fc^fe ^t; ,^k; 4t} 
dtii da; du^ ctje(^ jo ct^dttn Die 



U Uj 

<>(t4-t,) 



tUi 4- t,u tu, + t, u ' 



(6) 



(7) 



Odb« Hu«brüdfe unterfc^ben fic^ nur bur(^ t^w ttften 
S)tt fiait übcnoicgenben 92enntT iwTben fömmtlü^ 
Wifber ff(t fSM ino(^, mit Slu«na^me bf9 elften in (6), 
»DeI<^eS bcträcitlitfie SßkrtJje crrct^itn fann. I)ie tciben erftcn 
etinmeni)Uet:«i in (7) UKibcn ^ fteM t^eUncife anf^Kben 
»nb fogoT san}, im Saflt t w t| nb 4t a 4tj whb, 
toop bic jmsgltd^feit eor^db« Yju Ott ftilbnrf Ö) M«» 
tMoOidt fi4 bann in 

k ^ o + ' 

GRn ö^nMcT (JaH tritt in (6) nur bann ein, toenn S u 
unb i}U| gleich iliull finb. USa^renb bemnai^ <Bf(ei(^g (4) 
Me ttnffctBtfti^&nnbiflfcit nur ungoMU ngitU, Ugt bttgegcn 
(5) ben ffiert^ bcr ßcnftantcn k mit auflreic^^enber Sic^^cr^eit 
emtitttln, anb um {o btffer, je tleinci du unb du^ tt)erben. 
JDhfe Mhcit OvS§eti fbib ob^ngig oon bei tit^tigen Bfi^ 
nin,i bf^ S5Ti!Acl9, bct immer ßtri* tief ringctauc^it twrbftt 
unC> bcfien älugelTaO'3(c^{c ftetd in b«r diii^atng bed abjemef« 
ftnrn Saffeifabcni liegen muf. 3n einet auf Wefe JRU^tung 
fenheti^ten Sbenc »itb bie güMtaiflt fle^olten, »rldjc ftetö 
in glcic^ 'Jieigung gegen bie \!ot^(inie bleiben, oder bei notV< 



mug. Da V im Saufe k« Skrjuctc ftd? longfam 
fann, fo ^en }Wfi ^ufammcnge^Sienbe Umlaufdbeftifflimiig« 
(ju ©etfl unb ju I^I) einanbet raf(^ ju folgen. (Ettbr«^ 
brauAt l>a3 präciic (änfügen unb äuölöfcn bt^ ä^^lwerfe* 
am £(giini unb (Snbc bct SBetfucb^Iinie faum betont jn 
twtbc», ivie «I OM^ Hat iflr« baf leiiete nic^t p tut} gcmä^ 

WCIMH DOSf. 

JBftfuc^, ttelcbe in sorftc^enbcr ffirifo am 21. 3uli 1871 
in bet 3li2iUtäii(^|)i>imm)(^uIe bei iDIün^cn angefteUt touttxn, 
9<wen, we cf f^Muu, gute wiinau fßSKfot, wt leuten mc 
Conftonten für bcr ^cltjtfcfenifdjc« Schule in 2J?finc^en 
oon 3. ^etrl; in Slug«burg geliefttte, Sioltmann'i«^ 
9(flge( benimmt «mbtR, MB bemn ftNr Kit cbwM Kctant, 
■JJr. 2 aii^crffm nod^ mit einem flrP6fren 9?äb<^«n je 
4 i&d^ujcln Derfcl^cn ift. XSaö lot^rcC^t iKT{((paUe getoblinise 
Ufet uUb bie bebeutenbe Oaffieetbfe bU^ bände«, «nkcr fec« 
S3frfitd)fn giinftifl. T\t Stange bet glflgel louTb« »cm Ufer 
aud mit ftoifT ^»nb, aber mit Sotfit^ 9«fü^tt, bie Sänge 
V bcr 33eTfu(bdIinie betrug S4,«i6 SDteter. Sm So(0(vbeB 
ttirb bic ^VrfndjSvfit'P r'i:r oincS bcr STüscträbcr ij(>«ftcbtli(b 
gegeben. 3>ie ^Deutung bei ^uc^jtaben in bct iS^oUcn' 
XHMtfim'^ Mefätc lirie in bot «Hc^UNan (4) ««b (5y. 



Stigcl ttt. 8, tidaef «^««feltob. 



SBetftt^«' 
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liir $?öfung bfr dttgulatcrfragr." 



Sil« bfn SfTtbfn für k «fittbl fi(^ alö SKittri: k = 
0,I8M0 ÜRtt niii t>tm loa^rfc^einlit^n gt^Icc oo» ± 0,(foos9 
ober 0,M ^fim. Mit k, ein geilet, ber bemnac^ auc^ allen 
9(ftiiitaani0cn wn @tn>mgtf(i^tt>inbi|^eitm tnU bieftm tJIfigtl' 
TObt anhaftet. tDa^rft^nfic^ gt^Irt ttne« Serfuc^t« 
fjiAt ± 0,ooiH, Wlctn ebet 0,S8 ^oc. Der Wftanb bcr 
iaiefftcn Sccbac^tunstgiaiiai MB niiaiibct tctcng Ofiw\t 
fphtec «ber 1,79 ^oc. mm k. 

SSoifitfeKbc ZabeUe 6ttwi|l^ bof fillfl gegft 0i!^tD<ui> 
Itongen in ben S9fcb<K^tun{(#3riji'cn nur unkttuttnb ouf k 
infbtlTen, lofi^enb bic flcniif^ften (ojletc^ in v bemcTft tDcrben, 
btffcn SDKtttbpert^ 0,iuc7 Tltttt (dsSgt, ttnb ba« M 

bet ganzen SBerfui^rei^e mc^( nur ttentg geänbert ^t. 

<Eme )lt>eite Wei^ iwn 7 Scrfuc^n, mit bem sr^germ 
6(^(nf((tab be< glägd« 9h. 2 bei 0,iiii 3Jittn mittlerer 
Cmniif^iDiMMaM ongcW ergab all IWttl ffep k 



k = 0,i53677 37?etCT -^ O.cnioo ob« ± 0,1» ^toc. 

tut UM^rfc^lic^ St^lec einei £c8b<u^tnag » O^ms 
3I1(M «bcr 0^ fin ttpmb tu infnflm Cef 
t>ai^tung«t$ten)cii M« diMiA« Mmfl 0,M07f flIrtCK «tat 

9At bes ^ f'"'^ QU« 8 bd b(t sritflcicii 

(^HinrinMgrett 0,QnT SBilR aufyiwatUBi Occifai ba« 

ÜDiittcl wn k: 

k = 0,49116 iUJcter ± 0,(mn ober ± 0,u '^ßn& 

ffla^rf^einlic^n S'^I^t Hncr 8<obad^timg = 0,oooM ItUct 
ober 0,30 ^ptoc. Der Äbftanb btr äufeerften Sfobac^ämgl* 
gten)ra oon einoiiber wax 0,003»« SWettt ober 1,S6 ^roc 

IHefe legte äierfuc^ti^ ^tte ben günftigften ttxfots, 
dlt brei befiäti^en fle aKn Uc jBnOfllflWt bct ^ f«ta» 



IM Wm «iiffdle: „Qwt S^Hmg bc« flcg|ll«tO«fnite''r im 6. fyfU M 3(i|t««mgff 1871 Mcftc 



3n ben (Sletc^nBtn, )rf(c&<- bcrt für bte SfttCpng (birt 
beliebigen Sentnfu0al<9{cplator« aufatftelU fiaby toctbc« bec 




iii 'iii'-*'' 'j - . i./; 



StariM Mm. Mf kabwtA ieae ^K M tt m u m «nftticB. Ilf 



aac)em(inc O^Qf fltltiß ju fein, ba^ mf oageMlM^ 
JU faijcben iKejuItaten fügten nüffex. 

«1 Mh» nimlii« aHflCNtanwii, bfl| in im» g li a »i» i li 

en^en, bccfi enttifbeii, C^Ten^en bie OÄffdrtrinbiflWten ber ^otl» 
jontalcn unb oerticalen itbeux^ngen \otDC\fl bet ftugeln oU 



IVO k mib b CpnftaiUti 

SM ift aber iili^ «fallt. Dem Mc 1000101101 »«■ 

j J HOb trtfmb bcr ^ b wmnn |IMb lUn» Abct 

«0« bOifelbcii (^ra^l' tor Älein^eit tine bte ©eweguiiAfn fcfbfi. 
^Owcdt biefe Snna^nu nirb gcrabe ba« S^adeTiftijc^e Mt« 
f^hbca ttnfge^gtet negulotoren aufflc^oben; e« tohb flffogt, 
baß e« für bie ©etoegunti a,(ci*,Vtttiii ift, ob trr >Koc]ulLitpr 
ftabil ober labil, b. ff. ein folget ift, ba| er, au« einer ^Irtc^ 
gevU^Mofle flftn^t, M b«N cbm Mocn, ben oeSilbctftii 
Sebinisungrn entf^^red^nbcn, WftftflODh^tlfagl mtfmit, «n* 
ftatt fk^ t^r ju nähern. 

00 OriftiM Miib bM (faicc Mu^n. SRn (st fSv 
timt tkgnfalw Me W ri dteOBkt<ib«bimoBg: 



Digitized by Gc). 



88 



.dz s 0; baroud: 



4-4f)-.(4+4-^> 



9&enn tmt tum bit (f^i Oraie) Cr^tong dx bct Steaulotoi' 
beftinnien tuellen, twnn b*t {RfflulatOT tei tet «ett. 
tenmg wn w in to du «üte neue ©feidS^eou^tdlaae an» 
mlaniit, fo ift bie le^e (S^IcU^ung ju btffennjfam, mb »an 
txlftU^ a unb b at« tonftant 6etto(^leab: 
2uy,dia + w*.dy = 0 

2 



«X « ~ 



w.ab 



.du. 



Stiinatt mon einen aifgulator an, tue fcic auf^änflcpuntte 
be8 «me« BiA> bcr 3iiflftanflc auf bttfelben @«te b«t «c^fe 

SjW«^ locit eon betfelben Uesen, unb i^re KtigKiifl«« 
»taW fle«en bie «c^fc ou* glct* fmb, fo ift 

* = -gpr/ = cotga, y = e 4- l.siiia, 

— s-*-»'-*««V-^' — )■ 

^^5)tefcr lIuÄbrud ift a6« unrii^tia. 2)et rit^gt folgt, 
Mm man b unb & (im Wflywiwa) oM Msfinbnli^ Wß 



, . „ /e + Isiiio\ 



^btngungtn 

e + lMii*a>0 unb 
• + lrfn*a<0 



e -\- 1 ain^ a = 0 

be)ei(^net ben fogenannten )>feubo^tottf(^n SReguIotnr. ttlf 
bic'\- Uiucrfc^be nimmt aber tic 8)<toefluna,5Alcic6unä 21) 
fc<d Suffa^ feine Siüdfictt. Stati gefagt, {ie ixtit butc^u« 
nic^t ouf ade mcAl^en tRegufatonn, fPlÄm VK «if iene, 
»0 bieftugeln gf^rrmiiicn fiiib, fi^ wf I 
bU aiiev in ttx $ta(i4 leine Sn» 
kwnbung {bibcn. Ctc nuntrrif(!HR 
Sicfultatc, tic Ccv ^ctr 'l'crfaffcr 
in b<t golge anfüllt, beiic(^en fic^ 
<tm| nnr auf einen fold^. 
bic ftarfv-n 3d)tii<infiiiirti'it, tic oni^ 
Sie^nuug coToud^ufe^n u» 
TcHf OHcniitiuiiigii vu^HnprinHy 
bem Ob^n (e = — v ) bcn 
lobUcM ge^Sft. <ime ittteteffante 
SMigcnim f(^iit fi0 intoencn ^ bscmt sa (ngdw: baS 
nämücfc fclbft nji IntMt.-r ^^'c^iilatet unter Umftänben, njenn 
man gtoQc ®efc|^toinbigtcitd]<^liKinfUBgen iulägt, biau^bax 
fein AuM. 

Itf6riflen3 ift ne* ju temetten, baß in bem S^itf*"' tpf"" 
bie ^iU|e einen Jli)ictr)tonb »ou altcrnitenbcr SKi^^tung ju 
iBtmriitbcn ^t, biie OeWflwigtglcici^ung ffir bie eteUe, tm 

bif »iiifflfiflenbe ©cmepng in tie firi' irf üSfTivJ^t, li^fcnti« 
nuirlid; »iib, fca^er nic^t bie ccniiiuudid^ gorm in 30) 

fhpaSf kCB 80. 9Ar. 1873. A. & 




«««WleM» ju btfc^eibenbe Slnlage, »oeI<^ boa bw ; 3" aKai*nnil)auic kfinfoii fut ^»Pfi fllcic^ ©afffr* 

Compagnie p,:n.;ralo des r'onrluite^ d'Eau ouffgcfü&rt, unt ^ebettttf«, btfte^nb ou« ein« nac^ bem ®iulenfi>)tem gebauten 

btwn ÜJiartincn in tcr (jabnf t<i i^cnncö bei vütnc^ ^c- Damvfmofi^ne mlb b«i nltftlft ein«* CbonS'fc^ 0oldi* 

baut ftob, jrigt monc^rlei eigent^ümlit^toten, tpel<^e fte bet ^nxidKatn pumpen, ird*-: na* tcr Gcnftnicttni m 

»*a(*tung »ertfi fri±rinctt loffcn. 5ic umfaßt ein iDiafc^i» Bclgift^n 3ngemeat« (ioljon»; eingerichtet (i^3cbe SWa* 

ntnge6äube mit an.^cbautcm iicifcibau« nnr iiin-i anftofeenben W*"* WlcÄt jSul VimMwn M« bccf^AbCMV CMdbf Wl^ 

.no^n^em, woccn oiii5 für bif söureauä, ba« onbete ju« bO PaffK fliaf Mifi^iAaK ^Kcn ^ibcn. 

99c6nuti!^ für ben liDIafcbiiienmeiftcr befttmmt ift, cnbfi^ ittci •) Siefe SonftrncHon mit inSatHlM» aflgnntin dttttittin» 
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fttx bic S)am|>fnaj4inen ift eine tettkolc SuffteKung 
fecc C^Oribct ficttA^lt iMfbnii un b MM pjft m lg miUcoIi ftnfl^ 

imttungm }u bcfornmen, mlibt »on bcn S^nbamfntfn tn 
foiibcftcT SJcife oulacnommcn wtita. Hu« bct berticalen 

Suftfumpt, SpH^fpumc« ii. f. rv., ]u bettfiben »oten unb 
biefe iiDedmä^giei iQkije mit geringeier (Scfi^inbigteit al4 

MK VOmflNMIl 4UIK1KU WHHini, PK WN^^INiniBini IN« 

Änbtinfliinß rincfl ?9alanrirr«; um aber bie 9(iif!o«trun9 
be({elben ober fetnc4 (berufte« auf ben Umfan^ftsäiiben betf 

mnbe nid^t bet jetc^^nlit^c ©alancinr, fcnbctn bic Gcnfttuc» 
tioD Mn Ottoet (Scan« senü^It, bei »eli^ nic^t blo4 
«ilft^i^ SrfiMmiffe itt reatifiTcn finb, fMbmt Me 
mi^ compQdfr imb übrTficttfK^ au«fSflt. 

Die oeiticole ätuifteUung ber ^umpta bietet wn btr 
feit ^nfifl onsemenbettn ^vrijontttlm 8(i0enMg b(t ^Mtw« 
bot S?cTt^i(, boB kfctitctf S<JUfipMnn?fn erfjMTt werben; 
fibriaend befi^t bas an^civdKcte Softem von "^^umpeii ben 
8w|iifl, ba| nur 3to))fbü(bfenI{b<rniigen baton eorfcmmen, 
bo« CafTfr ff^>T trctiijc ^ficbtiinv^öttTänbfninaen erfährt unb 
iaffcx aiid) oine i^röBcrc (.»Vidjdjinbiiifeit gefleben »etben fann. 
SBi'Actt tcr i^rcßfn iicr<(<)ieben^fit bet ^ffen, auf mldfc b«ä 
föaffer ju ^ebc« ift, Hö unb 94 Weier, unb reejeii ber flrcjten 
!Qerf(^ieben^eit ber ^benbcn Steff ermengen , »elc^e )tcl) 
ttic 1:5 MT^ften, mugten }ii>ei iwrfc^tbaie ^ßaniMa mit 
{(fenberten ©inbfeffcln anflcjwnbet wrben. 

Uebrigcn« fiiib jur (Jrjielunij mx m&glic^ftet Rollen» 
ettixirniß bie I)am|>fctjlinbeT mit Tamijf^emb unb BRetjet'» 
fc^ (Sfjjenfien »erfe^cn unb jut örjielung eine« mö^lic^ft 
rangen (Sange« Sd^tcungräber eon 11 '/i Xonnen (Sewic^t 
«IflCblwi^ Motben 

tAt anf ben laftla 6 unb 7 abgebtlbeten Saijenoctte 
liib bfflimmt, btn on b«t Sitgung bct Seine jnnid^n @L Cloiib 
nnb 9ougtt>o( Oeoftttai CStabtt^ mit akiffex )■ wcfMgtn, 
unb e« [teilt 

3ig. 1, Za\. G ba« (^ebäube unb bie äRaji^inen im Xuftil 

unb Tim^^nitt, vadf ber Sixit 1—2, 
Qig. 2, Xaf. 0 einen i^ängcnburc^fc^nitt nac^ ber f f tfni^a ua 

Äiiie 3 — 4 — 5—6 bot, tt>fl&rcnb 
i^g. 5 6, Zaf. 7 bie eettieMmafdinc im Detail unb 
Dig. 6 unb 7, Taf. 7 ein '^umt^tKrf im SMoU Wlb in 
grcfercra 5DJoo6fiabe eetfü^rt. 
9ebe X>am))fmafc^ine fecjh^t au« einem fäuIenfSrmtgen, 
giiftifetncn (^criift A, welche« am cbern önbc tcn STampf« 
ctfKnber B fammt Steuerung trägt. Xie im 3nncrn bet 
Sfiule beiseglic^ ftolbenftange C tragt ben J^teu}to)^f a' 
(5tg. 3), an »clc^em einen'cit« bio Vciifi-rffanfle C», »elcbe 
bie StwAü D bet ®c^tDungTabtt>cUe E treibt, anbrerfeit« bet 
ilMiltctß8< Soranciex F angeft^Ioffen ifl, xo^n anf bcn 
tcbm tKctoleit eäfaia^ « tH^ tuib bk fnntpcn iciMet- 



Sr|tett fte^n itotfdiren iioei butc^ bic gan^ ^eitc bc« 
vcwniM* gqogniRi 3/nuHTn biw scficfcn «w cncn Umn> 
ftfi<f G, »d^c* Mlf ftarfen ^U\txn b befeftigt ift, ba« Saua^ 
tcntU ent^ anb in ba< Saugtest q' enbigt, fotvic au« 
ilJWBi Ofici^MH, wik^ dcnfnlH wf (ifinii 1^ Biftfliflit 
ift, bie gtciaerpbrfäule trägt unl> butt^ i»»et Parfe SSsIctt c 
mit bem Unterftüct ectbnnbcn ifl, cnblit^ an« bem ftottc« I, 
lNl4er in ClB»|MhWi n om Oto* mb UntRfHUf gi^ nitb 
mit einem TOittefftütf T, »ctcbc« ba« ©teigDentil umf(^(ie§t, 
oerfe^n ift. )6eibe pumpen fmb übrigen« in bcc Sonftnto 
Uni Mitec timnllM floii) filri^ nib nnc in bm Oincn^racit 
Berf(bifbf!i. 

^^trieben Derben bic $um))en burc^ ben ^lancier F 
nit bcK wfticalttt ScntoftaNgim I »nb 1', mlilc «n bM 

Rplbertflan,ifn 'I imb d' ("i^g. (i) nn^reifcn, bie nad) unten 
in ben fiolbenföri^et eintreten unb butc^ fteile mit ben 9ikn> 
tilg^fen I' WrtmbM ffaib. X>ie ^tbinbung bet itiOtu 
unb Rotbenftongen wirb turä) einen firru^foi^f pcrmittelt, ber 
burd; i5Ü^rung«Hnea(e e unb c' am obern I^cit ber Cbet» 
ftftcfen H unb H' fenfrec^t geführt ift. 

^iviicfion tie -^^impen unb tie VcituiuviTjfcrdi f'tn? äBittb« 
ffffel cin)^^•l(i)aUct unb iwat ift nir bic bciccn ftarlcri ^*um|>en 
bä« auf einem Xrojjbogcn ftc^be rt^tinbrifctie 9}eien>oit E 
Quä Sifffclbledj beftimmt, njficbc« burd? tie «tu^e t mit ben 
Cbcrftiictcn H ber "pumpen unb burd^ grcfee Hbfperrjt^ebct 
g mit bcn Seiben Leitungen berart in Serbinbung fte^t, ba| 
beliebig bie eine ober anbere ÜJla?<5ine auS;vf(baltet nwrben 
fann. !öom Untcrt^eil biejc« ffiinbfcffcta ift nun ba« Steige« 
rof^r L ab^e^uvfi^t, wcfcl^ in Qig. 1 nur punttirt angegffeoi 
ift, ba e« butt^ bie l^bammic ba Stafftinc ftr. 1 MC* 
bedt nitbi 

•mm Mt biefem KefmHiit unb in bctfcOcn CMdbiMii} 

brfinbet firf' ber Kcinetc ffiinbfeffel K', loelt^Kr ju ben betben 
tleineren "i-^umpen gebort, mit i^nen bun^ bie Ko^te f com« 
mniifht, oficc bnrt^ bie ®(^ebet^^ne g' baoon abgef|>ettt 
»erben fonn. Äuc^ »on bii-fcni ^G^inbfrffct gct)t eine befon» 
bete Steigio^rleitung ou«, nxldfi neben ben erft erwähnten 
bim^ ba« (9^ube ^inburcbgelei^t i|L 

Obft^on olfo bei beiben pumpen ^an^ anato^e ©nricb« 
tnngfn pattpnben, fo finb boctj tic lelatioen Stellungen ber 
^m))cn ^,u ben äBinbfeffeln Mrfcbiebcn; ipS^rcnb nSmlit^ bei 
bcn ftärfcren %'untt>fn eine tiTccte 'iVrbinbung }rotf<^ biefen 
unb bcn SBinbfcffeln ccrbiinbcn ift, mäBten bie äJetbinbnng«« 
ro^re f für bie tletneten '^vaaifm bo))^ flAM't Vatt tOU» 
ben Stohren f 6iiibiiT(t>p;ffüfirt h?frben. 

an ben 'Campniwitbuif" 'Ü noö) We Conbenfatoreinricb» 
tung al« bemerfenätDcrt^ ^etoorju^ben. Dtcjclbc ift in bem 
5Raume bct pumpen unb jtPtfcben bcnictbcn 'J^auetn »ie 
bicfe aufgeftellt unö bilbet einen iujommen^ängenben l«>ofat. 
tAt ^ttftpmpt ift bcppelt mitfenb unb fte^t iwift^en bcn 
Mben simaum M' nnb M", iwomi etflat bmi^ ba« Sta«« 



Digitized by Google 



87 



88 



blafns^r h mit bcm Skunfifc^inbet Dtibuiibeii ift, legten 
in tm Samuaffetbaffta tnbigt, au« totldfm ba< <Sonbot' 
(otionSttKiffei bim^ bot Kef^x h' abfUc|t. 92eb<n büfcm 
Soffm btfinbet ft(^ ^ lStnf)>nttt)ä{][et'SR(9uItt^^n N am 
fialfisaffmo^r i, imI^ bircct tait bcm 3>>ftt^niii0<canak 
Knig^ tob Ma bicfcm da ^oänaf/t i' nac^ ber 

ttft» 9cmm ]f' flS, te ucfa^r fk^ bi* Sfonfc i* btfintxt 
dPl. 6). ffite 8fU>5^nIi(^ nfo^t Me ettttuilg mit ^ilft txx 
^ingt iiab eiii(< auf bor 9i»<^'"tt>Iatle «ngctoKltcn 
ettfliqfataM mit ^anÜnM mb Beider. 

Tic Vuft^iunu'c aiirc fcutc^ eine ©fj^fitfurScl j' tctrickn, 
iDeU^e an toet ü^tit bei ftusbel j tei @i^lPung(ab»cUe 
»«W««t ifl. 

5ür bie liompfleffcl fiitS iji t f f a r b 'tcbe Qnjtrtoren atd 
6pcifa»oni((Utngen angicwcnbct, (o bie 3|)etff)>um))cn 
tttlfiiflen. iCofüt ^oSn bit ^mit(iäiXbta\UMvm Reine 
9Hin))en O unc 0' ,11 betreitHüi, ttxldft ben QbMtfffbl iu\t 
{ttfü^en, bamit {ic^ tiefe nu^t entleeren. 

Cie enrk^ng ber S)am)>fe<rt^etütns icibcc OmRiif' 
OjUnfcer ift aii8 bcn (Vifliircii H bis .5, laf. 7 5U crfe^en. 
£er (Sfltnbcx ift mit IDam^^il^cmb uub bo|p|icUcm Soben mit 

V[O^I|vHly|C MW (UHR WtlUX 0(gBf|CB> <UV pail|)l|(flfwr 

btent ein wrlängcvter ÜJhifcfcelidficbcr 1, ala (fypaitiien8ic6ieb<r 
bie äNe^et'f^c (KtHn^tunft mit in>ei burt|^ eine Stange mit 
C^noitaiifMiabe n' p%tmSmilbn jk berfteOoiben IjßlSU^cn 
m. t'c^tcre Staiiije ni' roirb cbcnfo uMe bic Stange be4 
Skrt^eiluHflSfc^iebcre buri^ i^^tentei benxgt, fann aber aut^ 
vAtt^ tat G4MNDigtSbfl^nil m' vn 1^ 9ft fdnM^ Mrtcn« 
Mnm^ b« S(|ianfu''n§;,tab t^eranbert mirb. 

9>(t lliffdbaai))f triu but4 XM Sto^x u' unb ba« ^> 
tilgc^Sufe D* in b(rt CmiMif^emb uHb m« ba in baC fiStl^ 

bcTge^ul'c (gig. .'5 uiib; J , e^S ift icfco* eine T^pm(ttuni5 
angfbiaclft, loe^e a ermöglii^t, ba| biiea 2)am)>i in bie 
93ßKlm Mctat »«bni hm, 0^ bof et bie €(^idcc }» 
|p(4(iiat (niii4it. (^3 ift bid ber Bmeineg^a^n 1* (^g. 4 
nb S), iDdilti in bctfdkn Seife ivie bic £amffabf|)en' 
«ortib twr $«nb (cMicgt »heb. 

Sic 33<im(c bei ^uniiai (Inb Wotfenoentirc. 

Uebet bie Otioen äiftlpm^tii« IWK b«ncn gig. 7, Zaf. 7, 
«iacii X>M»|Mi>M 1^, ift 1106 )■ cnri^m, ba| flc «mf 
bem CbetftQtf H ber ^utncni an^ebraAt uitb mit jirei SJen« 
tilgc^fcn ■ iinb t mit Üautjc^u(tla)q>en u unb v oerje^en 
fliib, ^nk, baf M« ber Wode iict bcM 5DaiAMatK ein 
enflfS «pfcr x nacfi bcm JDittbrrffel Qig, ^, ttw^renb 
fi(^ unterhalb be« ^augbentUe« etn 0(i(tafe idt |Mi 80m' 
wcfB •* MfUbctV Müt^ bunl^ ci> ^^o^iil^wl^ idt betn 
Cterftüd H cgnBmtctrt unb sen bcrt einen bctiettA ju reflu- 
(trenben SBoffecftm^ jugefü^rt erhält. X)ic fiiap)» u liegt 
dl» mtet Soffer, ouf^ tibt M Ifbcn MBcn^ fSaffec 
Mb iJitft gemifcbt in ben "Pumpenfricfct , bifl b<jfl einj\cfü^iTtf 
SdRcnoboncn fo gro| ift, ba| e« bie obere jUappe erretc^t, 



«Wtwif el }MtlC(i(| mit einer geuriffen 3nenge i^uft in ben üBinb« 
feffel gebrfittt toirb. ta aber bie iutictCKbe Stoffermeitge 
lange nic^t fo grog ift, al4 batf Solumcii be* fltflbcn^ubc«, fo 
entfte^t pen«beniMtfe inner^oK bctf ^uniKiifliffttt ein SSacuum 
ober fold) eine l'uftDCTbüniiiuig, bof bie €<ni|^a)]||)e, iwlc^ 
burc^ ba« barauf jlc^nbe Sflffet abgcbii^t loitb^ ft^onftonb«' 
lot Bffnen fami. Vuc^ ifl bic ^uaupt mit etROB Sntftt' 
tungS^a^ y »erfe^. 

3ur Xtam^iferjeuflung ftnb )tt>ei X^amp^el mit Vtatif 
xifycea aufgeftellt, welc^ abioet^'elnb gefeuert ttetben. S«r 
ber Äo^rplatte befinbet fic^ eine Jeuetboy ron 1 SKeter 
^ngt; 27 VOfi/tta mm 0,i5 SDIetcr 3)ur(^meffer unb ö mtttx 
Sänge fü^ bie Serbreintuitgtgafe in eine gemauerte ttaml^ 
büc^^fe, toinair jic in eaiwlctt iunöe^ft iii:tor botii Hfffcl t)ln» 
ftreif^n unb bann nac^ einem l,s SReter weiten unb 2b ilKctec 
^ol^en Se^nficin <tft|if^ 

Ta& von ticicm iiHiffcT^cbiircvf gcipci'tc 'Hobrne^^ befi^jt 
62 ftilom. l^änge mit Siol^rmeiten 00a U^i bid Ü,so )Bltia 
unb itrfSttt in iticr vcrf^iebciie 4Snif)f^, Mwn ]Ac ein 

' befonberc« ^tficrroir bffitjt, aber o^ne Ulllerbre<^ut^ t>*8 

1 £)icnfte« aucV ouS einem anbern 9iefcnwir fle|))eift »erben 
ftum. XHefe Wtf eciw i t* ftnb fo ongelcgt, ba| fie «IflfltMl 
»cnifl »riafcbincnfTaft bMtifpnul^cn; njfil aber ba3 Icrratn 

1 bun^ einen ^(^entamm untcrbio^en ift, |o mar tiefe SKiid' 
fiil^ nur M 2 SofflR* bnr^fS^itor. Qiefe Gegen «nf bcm 
enuä^fnten flamme. Ta« eine, mit 4;5n (3ub. 'S?piet 3nMt 

I unb in ber ^d^e »on 9ö,a3 SDIcter, ijftlic^ com iDlmt ^lö» 

I iloi^ yfcgw UbicHt einerfritt Omcfnef mib n^rt nnbm* 
feit« ein SBaffln oon 1100 CSub.'Sffietcr Jn^ft, n>cftbc« bei 

I 62,06 iSlägx ^tft am anbern jlbi^ge gelegen ift unb bic 
CUM IbKtt tDeifdrg» fst. SM |MÜt fcuiitrcfenwir kfift 

I T.'ii; (5ub. iTJoter 3nbalt unb fie^t bei bcm fcfloitannten Stonb* 
f>oiiU bei iBcrg^red in 76 "Mettx ^Ifi, cericrgt tte iIoMf 
Munen fSmtbntk, tUnitoi, C»IomM nnb (^net»iaie(« 
unb fp<ift nacb^er ncc^ ein tiefer gelejene^ iÖaifin bei ber 
(&öte öy,5 aJJetcr), tixldfti aianteue oerforAcn jeU. üaä 
9ic| tibib babun^ iKrMfifilinMgt, bag bie lH>rjorgung oon 
9?ueil burcb einen 9Ji.tbrftrinrii mit im ^autstreierDoir 
«erbunbcn ift, u>ad bicfem jtavl bcccKoiicu Tafirict ftetd reit^ 
Saffer fi^. 

Tie ^um^'rcerfe fr^wrteii übrigen« bü« ffiaffer au« ber 
Seine but<^ einen 1,8 ^:D2eter ^0^, 0,7s SKeter n>citen 
ciflrmig gcmauetten €<uiBtnnaf lugeflM, bcffai ttnfle 

300 aJleter beträflf. 

!l;ie ((^«jäcberc %'unn>c, teclcfac ba« SBad'cr am ^J(^ften 
ju btüden ^at, treibt baffelbe mittelft einer 0,i5 HReler oeiten, 
IGi'X) ÜJJctcr laiiflfit 9fL>brcnteur in ba« erftgenomite ^mh^ 
rejercoir, »rübtenb cic luittm *iJum})e mittelft 0,38 ^Dieter 
weiter unb '2W) liJctcr langer 9tiJ^ren ba« jweitc Jkx^ 
rcicrrctT ftcift. 2Bcnn bic Saufl^ß^c com 2etneft>iegel bifl jum 
SaugoeiUil ber '^um|>en 2 iDicter beträgt, fo ergicbt fid^ für 
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Mt flAii}t I^HÜ^^A Ml in nUlccM OoffctpMft kts Mit|itv> 

WKff gerettet 

bei tet f(^»ä(^cn ^untf« 73,«a aRttor 
„ M PWhWB IT „ 

8cn fonfttftfn THmorfionen pnb mx^ folgenbe anjufü^fn: 

2:<un))ffolb«ntuT(^iiuff{t 0,«oo üKtut 

XkoNiifbaw^ 1,100 „ 

ll^nnuns brt 'X>öm(>fe 5 Htm. 

Ungano^^a^I 20 

I^tctctifci« etiftUHfl W (£{p<n|iM. 52 
aMUtIcttr !5{^irunaTafcburc^>infffet . . 4,7«o ÜHrtet, 
Cucijc^nüt b(4 isd/wungrütge« . . . 448 Cu.'(i^cntiiiL 
MdK M Ci»wi i» Wtc< . . . 4780 ftUogt. 

fiilcn, adnen tN"!«- 

^ H 0^4S 0,IM „ 

6|)MlB^t |>to OJtinute .... 40 40 „ 

X(c«ictlf4e&i(iini8 (MW SraMbe 18B0 892 <DI(t4tH«|r. 

vifviucuiifc cycoTcnfC^ lonncw-' 

^ 1850 + 892 _ .a. 

«»Ii* Wf- 

Ucbcr fcic i'ciftung tcr torftffrcnfc fiffd)Tic6fiKn ?lntaae 
fittb tpol^nnb be« ^Öcttube« in Ux ^eit oom 1. bU 30. S))ti( 
1869 WfliBiiH igt tti^icU^nmgcii tcHiMt iwtbMf Uct tvdi^ 

^ifT baujjtfäc^Iic^ au5 tcm (?ruiibc *JJ?irt(iririin(^ gemacht 
lccib«n ioU, uxil bon oielen Ongenieure bejmeifclt toirb, ba$ 

cImC TnrurftDerfc« flcffcift werben Wnnc. SlUftbinfl« fte^t 
ifax bei ^o^ittang, UKic^et oon ben 3Rai(^intn nac^ bem 

ncl in SJerttütunLi , vodäin» Mt bifffin SRefettcit not^» bet 
doM ^untctdciu(^T( ift, tMtmsi^ bcr £)rudDerluft in ben 
«nv^Rn ucMHiBDcn Kiw (OK Miaiin^e iRfpsnnp Cv{uu wen. 

Um juiiäAft ju bfftiminen, icio cifl ^iJaffir tic ipumpen 
fortf^afjen, lieg man {ie 'iiad^ti 4 «tunben laa^ in bte eoU» 
pSnUg fltfltfdJfitffiMtn 8ttf{bi4 ni^tfeit itnb ttoto^Mt, mn 
«U «Id bet ©affcrfpicgcl ftics, n?crau3 \\A bit flc^icSene 
SBaffetatnae toegen bet tegelna|igen (SeftoU bet ^(finä 
l<i4t (m<^ 0(1. ^iteM c^ieft imut M 5^s lliribte< 
^una«n t« aKaf(^lne im elften ©a|fin eine gebotene SSJaffet« 
ncngie oon 205^»«, im fimttu mt ^(fetmenge oon 
602^040 (SaMRcttt wtbbH ntt femVttaMi bcrftoOcn« 



fis Mc flNft ^HiK ben dlftwillyflb O.aes, 

„ „ fleine „ „ ^ 0,95«, 

•bet ben ou^rotbentlii^ fletingcn but(^4nittlt(^ IBaflet' 
MAift »M 4 Vnttnt 

Tit ffibcn T^^impfmafctincn ^-aben in bet ^nt Horn 1. 
Ui 30. Sit>tit in 373 ^tunben 39ö3ü7 lUabte^ngen geauu^ 
ob <« nntai ttQvntib« folgnbe 9Mi|ni seftawwft: 
ttsntTtnenge bei bet 

3ti,47.3itö307=s 14&26256,i» 

IQMWBn— OB vUnt^ 

VCfMCnE WHIICUlMligE Ml SC* 

grolen^umtie 10(3,97. 3<J8307a>49806899,-9 mo, 
!Dl»t^^ noc^ bem SOtononutet => 58 Hittn, 
aMfiflKttliMt42606a09,ra.68 

« 2471200187,8« <Ket.'Äl, 
Ocfonnite 9tbeit = 3662353203,«o 

Scritoiul^e6tetn(o^enmenac = 31204 jhlo^t. 
^ietoud betee^ fii^ bet flo^kinecteaiiil^ jfn pfiab' 
Uäft ^ferbeftaft ju 

60.60.75.31204 ^, 

' ^ -:3.]62;)53203> - = 

otocc e4 Detben mit 1 Kilogt. «teinto^Ie gehoben 

9M8868203,6 ,,.T.>f.. ä-< • a-. 
5i2Ö4- = mm ftiloflt. ©äffet. 

SJetgleiAt man fcicnnit bie SRefuttate, loetAc bei einigen 
(Sottnoallet ffiaffcrbebuiijiömafAineit gefunbcn »orben finb 
«anlief 

264374 unb IHlM'.iH Ma^x. gebcbene« -ffiaffet 

pxo SUogt. @teinfot^[e, fo fie^t man oUetbing«, ba| lef}tete 
mm6 «Mt eticMt fteb. toenx mrA bet Mw iMM tw M MUe bei 
bCttW il bttel t Cteinfoblen ^{ei^nintg getragen trirb. 

tUMgoM ^ben bei btefen ^krfui^n bte S>amf}fnM» 
feinen wnr nit 17,t ttingaiiden pn anttmitc geotbettet, 
btt bte ongownbften pumpen o^ne 9?ai^t^eil eine ©efcbwtn» 
bigteit oon 28 bis 30 Unibte^tmgen pw äXHnute iubtffen, 
(o tann ba« b«f<^ricbene ShmdMtf itt M Cfanft« Mt OOQO 
Gub.^Smeter «Jaffet fc^ffen. 

(SM iüamiMd, FttUicMto iadnMri^ wL m.i 
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infttd^e itirec 5te fdfkm Uemet lumpfmafdiinm, 

angeftellt 

bei ter tontipirt^fc^afUic^en auifttÜM^ iu Z>tfoth, 

M fc« EogiuMT, 9». 771 fUbt) 



Sri bei legten loabtttrt^i^ttftü«^ Vnf^KwiQ ju E)|c< 
f oxb tptttbtn butc^ bU 9ni>tü^ Serfud^ fiicT bcn fto^Icn* 
MtbnuK^ pie Vfnbdcoft an bei bort au^gefttUten neinenn 
!Z)aaq)fiiMf(^iReR afeeeffl^Tt, äbcr uxlc^ toir ^ier no^ bm 
wtSffrntfi^tni «ti^fä^i^en ^eric^te au«}üaru^ Wttffn- 
buigm mac^R moUen. 

Die legten betortigcn Skrfuc^ fmb 6« bet lonbutttV 
fi^ftlh^ Oittfftelluiig iu iBun^ im 3a^re 1867 angefkat 
Boirtxn unb jioat \oXDof)l mit Vocomobilfit, al« mit 
XvntMpfmaf^iiKii, m(i^ m» ^mtbam Seffcin ntt S)aiq)f 
iKTiorAt Dinbm. 0(1 bec ntntfim tbrtf^ns mittoat aict 
nur fletne transportable aj?afc^>incn »on 4 %>fcvtcfraft Starfc 
Ufr 9)2a((i^inen Dcn 4 hii 10 ^fnbdraft «tärtc, mit grfon' 1 
feciMt Sitffeln sc^rüft, iDä^niib f&r Me Jb» 1872 | 
o^iu^tenbe «udftdbaig »icfect Soffl^ aiit iotmMtn ' 

^iDcd biejeT Sctfiu^ ift bie Canitttliing bct | 
aifxU, bmU^ tffet tat oulflifkcaten m\äfmai pto 9fiult> 
<3trinIc^I( mridl^ttn im Stonbc ift, unb tvU oerfd^iitbai 
bi< erhielten Sitfultote finb, jhgt bie unten mUget^te So« I 
belle dh. I, tuu^ »el^ei untet ben (leinen tTand)>ottab«(n 
lOtafc^en mit bemfelten Sttilffiiaeßmtm eine SKa{4tnc Den t 
Slafton & @^«Ule»ovt^ 8 CStmibni 45 fPHmittn | 
S4 6(anfeM in ^ang «polten trotben ift, wälpicni: eine 
giof^btt vtn eagU hmit nut 30 iPUnuten 3u ®<cuab<n 
(Mti^^te. VOcrMtts« eif^icn bte lebete SRafcbine [cton i^em 
Sulerat (»«bitufl no(^ aM mangelhaft conftruirt unb fcblcc^t 
«nllitfS^, aber eine wn ^'xäfol\en auegefteUtt SRof^inc, 
Mc in i^ren einzelnen ISftUtn roo^l ftiopDttionhrt mb \» 
9e}ug auf {Diatetiot unb Arbeit untabel^ft erfdiien, (am 
naäf 55 SDänttten 24 eccunben tum ®te^, leitete olfo 
i«i eJefa^ 90imtebtmSf nii^t gan} ein Wftttt fotM, 
Ott bie Dann>fmaf(6inc ccn iSlaytcn «'t Sfcuttleteort^, 
9f^n n>elc^ fie nur babuT(|f auffiel, ba| i^r Steffel (eine 
Qeniadung unb ber flf4|e(aftn «Nbet bi^teR Qccf^I»! so^ 
gügrcijuliruiiü bcfag. 

ükMt Ott auf bic Stcfultate äbci^t^ ttitb e« nöt^ifl 



fein, bie SDIet^ob« n%c ontugeften, mu^ »eli^ bie 93eT{u4^ 
ongeftellt lootben flnb. de ^iftung »utbc noc^ »irfTtd^en 
^ferbefräften SSCXJ {^gpfunb pro @tunbe bcftimmt nitb 
pMX ntt ^fc eine« ^emdapparatcd, n>f(cher mit einer »Ott 
%ppon angegeicnea, felbftt^tij)en 3pannoorrn^tung m< 
feigen »or, \o ba| ba4 (Betoicht beim ^Jieberfinlen con felbft 
bot S&tm» ntufit, Mw Snfftciflien biefcn abct »on fdbjt 

S'jr ti-r SPrcm« no<^ ÜKoolgabe l-rr viMii "Jurdiinen' 
bauet angegebenen ®tädt btr SD2af(^ine bclajtet, {o ^nbeUe 
t» fi(^ nur boxm», tn ermitteln, ncl^c flo^lenmenge erfoT' 
texüd) irar, um tie iDIafc^iiie eine kftimmte ^dt ^inburd? 
in ®ang ju ersten. X/ie« ift aber eine teiaetu^ gan) 
einf«^ Kufgate, fe^ atfo, tpie amt in 0|f«ib bct» 
fahren ift. ^icr betaut fcber SudfledcT ^iatck|aAic0 ^ol} 
unb So^n, um £>ampf ojeugen unb bic Mt^^Mbc äKa» 
f(^ne hifir gett mit bn nrnnuttm 0(f#i»b(biflMt mtb Qdo' 
ftunci arbritrn laflcn ju fcnnen. 9?unmcf)r »rurbcn (eine 
ftoylen mc^i na(^c|(^iittet, fonbcin man lieg bod geuer au«« 
mto bte iDam^fnKmming fMka, tM bie ailafdtine ni«^ 
mc^>t mit ber gebfrijen CAffcbtuittMcifcit 5u arbeiten im Staube 
UKtc, ttobct übrigen« bafür ^tge getragen uurbe, bag alle 
ttmu/lh unb C^^MMflMilMHlUe ttUßt «ffn floiAcn, bie 9Ha* 
l'cbine al'c turcfc taS SinTen ber T>ampffponnunfl im Seffel 
fo OKnig mt xao^iä) bcnoc^t^eiligt »urbe. Sknn ba« %tatx 
(9 fftt wie ell^ifcn nn wni^ ^cifi {""'S ^"(ti^ im fMfi^M 
SBrennmaterifllne^iaCtonb fe^en ju ffnnen, wur^f^ af(i^ 
unb <Si!|^lftden fvt^fKWg MMgeiäunu unb bcm SludfteUrr ein 
frij^j^cT imiei B wcw ilf (14 tffHid) MwiMfle 9|viMni^ 
geliefert, bamit et bamit T!ampf con 50 ffunb ©»«nrtung 
etieugca, bann bie SRaft^nc uieber anfc^ügen unb bicfelbc 
ntt ben ecufttira vnnfe otMtien utpcn mnce, i© imst 
ber Sonat^ reidite. 

®obolb bei oöUig ge&fjnetem Üjcntil bi« SDiafc^^inc in 
ber ®ef^^nKitbigtctt luu^Qc^ tnM^ bec üdMffwbe Vtiflti^tet 
ben i'eriucb ab unb notirte nadf bcm angebraducn 3ricl 
i&^r bie tca Umgängen, toelc^ in bet ^it, UM^ieui» 
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totld)tx tat fio^Unqwmtum oexbtannt isutot, gtmasbt icotbeit 
mm. iOicfc ^atfi, MviMtt huxäf bie nvmtale Uatbrt^ung«« 
-,at?t ?tp OTtimtc, flöb ben ©ttrag b«t ierftne^eit, ftsäbtenb 
midfex bic ^tafc^nc in @kin$) setoefen toax. Man mujstc 
ober bicfe )tt (Syrunbe [cgcn, ba t4 unmd^u^ ift, bie URo* 
fd)tnen%tit abfcluwr SJeflflmätijjfeit otWttn; ju tafftn, unb 
ba||«r eint ÜJ^ajdnne, todäft factifc^ biet Stunben in @ang 
§(tKfen ift, an »rcntfitit 10, 2fO obet 30 9Rinuttn me^r 
al« 3 ®ttmben tfabat tann, oenn fie ettaaS rafc^er gelaufen iß, 
ald bcftimmt im. 2)abet koutbe bafäi ©orgc gettagen, ba| 
am £3affeTftanb«gIafe bed SteffeU pm (Snbc bf< OcCfm^ (fai 
Ctcnfo S3affcxftan& »or(vanbcn ii>ai, aU Mm 0cgntil, 
■nb ba M tBoffct niiift nac^ 3ngangic^ng bet IDtofil^ne 
im Saffcrftanbf^fe ettDae ftetgt, fo toutbcn birie Stblefungtn 
tat} vox Qithtn tub luij no^i ^etnbiguiig etn<4 X}nfu4c* 
geoKK^ 

IBcnn bic Snfa^e fai feiffer SSeifc burc^gcfü^rt tccircn, 
{e geben fl< bie QeißmiB, »di^ itbe au«gfftcUte ma» 
^0lm td ge ri W Hi i ui Mg (inet (efÜBtinttn fte^entiMitge liefert; 
bti benienigen 50Jafcti«fn, bei bcncn tio ranivfi.t}Iintci fcifcft 
WÜX bcm ftefftl »ttbunbcn finb, fann man aber .nit^t genau 
einittfbi, ob t^e geringere ober gr9§ere M{htng ®d^1b bei 
cifteiulicbcn OJIaidnuc, i^tcr Cc« ttcffel«, ober aller britct 
iuiaimiKn, ober ber (i^qi^icflü^tctt b<« {)ct)ci0 ift ^^crübei 
Wmdm mt fptötfk Serfw!^ itcr bie tt u f f tmib a ipfMig 
»fitere« Än^otten bieten, tt^cnn •, S?- bic eine SKafcbine eine 
^alb fo outt 8ciftiai0 atö eine anbete jeigte unb <4 etg&be 
fKp, pBf iRncif wn lytem ^pcigR wnciUf n» fcnv imn 
SBaffer terbampfte, als bct anbere fteffel wn feinem 5ifi-,fT 
bebient, fo »ütbe babuit^ feftgefttUt fcla, ba| bie 9)iaj(^inen 
dl fsl^c bfln fjUU^K Wüt toBraif 'Sicc d irtK wi^ 
entfc^eben, ob bie Sleffelconftruelioncn ober bic firijcr an bcm 
atttnbetet^slg i^ulb »öscn. Die Unfü^et^it Ue^e ^ aüeu 
biNQf bflbw^ iM(NHibM# fe4 UMot Chi MUb MtfitttcB ^ci)n 
fir mebrete Rffffl benfitfte. 

9et benjenigen SDlaf^inen, bic nt(^t fcft mt bcm fteffel 
MituiAxH finb, ift bie€ mboA fikfe UMtbeii fSwwdi^ <urt 

einem ber ©«feUfcfiaft g^^ll%ni Äeffel mit Eampf perfcrfit, 
bei gUii^T Sorgfalt unb ^Hd^idft^Ieit bet ^Jebienuiig unb 
(tM^on fltf^lfliMAnui^ foOte idf9 Auifr tDä^eiib HmA 
aJi-rfiid-c?, eine .itricfte OTenge SBSoffer unbompft ttierbcii unb, 
Denn bied ni^t ber gati ift, fo hm bie Gd^Ib «ut in bet 
9((<i(MQi$Mt be4 ^et^erd gefiKbt leciAci. Sdbcf ft^He t(i 
ber StuSficdunfi yi Crfcrb ber ju fincr cicnaufren (5rbc6unü 
bet Z^tfa^cn erforberlit^ X)>t>arat unb mu|tc bafür eine 
SoftU^tuiig intptwifitt ivetbeii, loclt^ cüvM lUMwCwwWHi 
trar. T'wfi fcücn ^icr ^»ei ©cifpiclc ütcr b<n Sittftaf bex 
^^äpiSSxifMt bct ^Kticr mitgct^ »etben. Da (filf/* b(« 
m i u i iun * muiH) cnT vcuwiui'fic «fi« ^fv^ wnfici yrv ^fmiv 
fld|b^ berjeniac con arf^all, Sonä & Sp. bloS 8 ^fb., 
olnll bccfcOw fteffel benu^t »urbe. 9tua »ot bie iPiaf^ine 



ber erften gabrif 3 «Stunben 18 flRinuten unb 54 ©ecunben 
©rem«jeit in Oong unb brauste 4,22 'iJfb. Äo^le pro ftünb» 
lic^ ^fetbelraft, toabrenb bie Ülkfc^ne oon üßarf^ali blo« 

2 €tunben 42 iDiinuten 6 iSccunben in ®ang blieb unb 
5,18 fto^Ie pt9 ^ßfetbefraft unb ®tnnb< eerbrau«^. 
{Mtte aber bet Seuemuinn ber 9{eabing'<eifenR>erfe auc^ bie 
anarf^airfcbe SDtafc^ne bebient, fo »ärbe le^trre 'J^afc^ne 

3 ©tunben 9 SRinuten 51 leccunben gelaufen fein unb nur 
4,» m- (anßott ö^ia <Vfb.) fto^ pa ßäiib&te ^p^Bbdw^ 
»cibtaut^t 1f<Äat. 

Sei Sctrac^ttuig bei (te^Üemctbrau«^« bei ben unter 2 
aufgeführten SRafd^nen, nel^ eM ben fteffcin ber CAtfeU« 
fd^ft arbeiteten, mu§ man be«^, bafi ^eut-^uta^e faft bei 
allen i)Jaf(t;tncn o^nc Gcnbcm'ation ber abgc^enbe XXURtif 
|um Sottoänaen be4 iS)>eifeiMffet« bcui(^ ioiib, loeil bobun^ 
dm 18 ^cDccRt ftit ftb^en etfbatt wetbcn IBnnen, ba$ 
b.i^fcr tii- bei tt-n -I'oTfii±cn cr',ic[ttn SRefuItate um 13'/, fnc. 
I niebriger fein müifen, fie bei bct )>raltif(|cn Scniwiibimg 
j biefer SRafc^nen oirtfoOeii ttfirbciL 

Uebrigcnö tcurtf bei ben 'Serfucbcn jebe ber Reinen 
oiei)>ferbigen SJ^afc^inen bloä oon einem ÜRanne bebicnt, bet 
fle alfo |u ftlMemi, Me flehen jeifteinctn, bicfdbeii auf« 
jufctüttcn unb bic Spcifung ju beior.icn (jatte. ©et ben 
gtogcn 10))fctbigen äKafc^en tourtx Dagegen ein SRmu fvc 
Me flltf^ftiie Mib cdMt ftt bie fleffd lu^deiffciL 

^ gW MW e(ei UHxren iwt^ mit einem Sontrolma« 
nomettr vergrid^ unb ^M/en gemwl^t »oiben, iDeI<^e ber 
<St>annun3 t>oi^ f% entf^d^, cbcnfo tearen fSmmtOe^ 
JJfffcI vcTber üu| IfX) tirud gctn:fl|ft »erben. 

9äx laffen nun bic Zabclle I folgen, toelc^ bie Wefal' 
Mt ber Vtvj^ mit ben SRofcbinen 1. Slaffe, nöntlU!^ mit 
tT^nnSfcrtabeln, aber nicfct auf SJäbern, fonbcrn auf fefle« 
P|en fte^ben unb am ftcffd fdbft befefttgten SRaf^iiieR 
von 4 vfiivciui|( viuiK fnTyBir. 

ra tm SluöffeÜcTn nur tic ©ecinflunfl gefteüt Bar, 
fcüB ber (S^Unbetbun^meffet ntt^t 7V« ^oü äbctft^ten, inb 
bat mit 50 t)amt>ffpannung gearbeitet liwtbe« fofße, 
fc mar bic 93auart bet 3Raf<^inen eine perfcbicKsic unb e* 

tuntetftffieben fit^ biej[cnigen bct gtanen Slabto» ^ @^utt« 
Tcmertf, OrownftVtab be« tte«bing«8lfemDnM 
cpn tcn l'ceomptücn nur babuT(^, baf fle auf 

I |Jü|en unb nic^t auf Stöbern ftanben, ia bct eine ber lirt' 
I iRucT pnn^w jtoK iMU|V|UK fugui uuf Den wiucin angeruyieii 
unb ftcfitc fic erft bt^rt auf T-c ülri.^en auagefientcn 

>D2af(^inen Rotten octticak fteffd unb, mit Xutoa^SM einer 
einziges, m/^ «erDodie S)mRt>f(t)lhibee, 

Die Xabetle jeigt, baj bie brei 2J?afd)incn mit ^orijcn« 
takn fteffdn Me gftnUigficn KefnUate gegeben ^aben, unb 
fUte Ue fllifd^faie bc0 fllMMN§4RfBMBc(M i^MM Bvtutcmce 
benu^en frnncn , h trürbe ft( ft4 nccb mefr tcr ben 3}?a» 
i feinen mit oetticaten ftcffttn oufgejeic^et ^aben. SIßan tonn 
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tKe« nkl^ für yiföUig ^oUen, t)«n tü ^nioiUolcB Stffd 

ten Tompff« fi* letcfcter über bic tet^ItnifemSfetg toett gtB« 
fceit C'berfiä^c t)(« !2iia|iei0 un üteifel txlfibm tämta, oU 
Md in tat MTtlcaleK fitffebi bcr goU ifl, td kl* 

teren me^r ®fffl^r Ueberretfen« »on ©off« (ftMug) 
ooT^ntwn ift. X)ie(c <i^fo^t ift um (o giö|ti, jjf flfer bie 

Ii* n!fp bei toi ^3cifU^ lintet flünftijercn 5}cT^äItniffen, 
al0 bte, unter metc^ |ie wtälfL in ^o(itl arbeiten müfjen, 
Mtt ^ wv wubuttt dbb in Cn|!|^nHl( genom* 

IM tourben, n^brcnb flc fonft oft »iel ftärfer anj^cfironjit 
IMiben. Leiber ^enjcl^t auäf in iOejug auf bic Xauit>ima' 
f<:^in(n bie SDIobc nnb fnt einigen ^f^xtn finb aerabc txtticale 
Äeffel aWobc j-^fiDotben. Tie« fann in «^cUMffi,«« nallcn, v 4) 
bei Staunen, m bieje {^rm Oer Kq'jcl L>o^ug«a'cije benii^jt 
•ilb, fdt« petflamg fda, «mm bet 9ia»n ft|^ bqt^rönft 
unb man (ifitriinfirn ift. mebr in bic a\9 in bi« ilDteite 
}U geben; für UnbnMrtljjdjafiUdpe ^ircde fann ober iixdfti 
Ucfc Ktt oon Steffeln mp\t^Un, old etu» eine geringe Sr« 
fl»ariit§ (bei einer 4pfett>igen aKofdnne etwa 10 bi« t'ft.) 
an ben erfien 8lnfc||affungAtofun, unb bicfe S^xirfaintcü ift 

®a« bte wrfc^ebenen (Epfumncn ber Üabelle ontangt, 
fo ift jn bcmoten, bog i&olumne 9 (bte <ikfammt)a^I ber 

alkin pm OctgM^ Hnm Mtkm hm, mB Mtfe Ml 



7 

7'/« 

6', 

6'/« 
7'.. 

7 

6'/« 



12 
1» 

10 
lü 
12 
12 
12 
14 
10 
12 
IS 



110 
190 

150 
löO 
120 
120 
110 
140 
100 
llö 
100 



220 
SM 

250 

250 

240 

240 

220 

326«/, 

166»,, 

230 

200 



26397 
16087 

15238 
18366 
84080 
10322 
14581 
23799 

1386 
16794 

48M 



6ö< 








78 


tt 


7 


w 


55 


n 




M 


56 


IT 


2 


ff 


68 


H 


S 


n 


70 


H 


3 


ff 


76 


n 


11 


tt 


57 


n 


12 


n 


167 


II 


6 


tt 


63 


w 


5 


tf 


96 


n 


14 


H 



nii^ blo« Mn bei ^it, innes^alb beren bi< 
wficnMife wnvnnB hnhuhi vfi, inucni nwy vm vok 

T>ut(^meffeT ber $9rfm«tc^)eibf aKiän^ta ift- (Jbenfo wenig 
titenen bü ^'ff'^^ ^ *^oiunine (boä am ^rcmd^ebel 
«nfg^tagl* •tt»k(t) olUn tut Sogld^uns bicnen, ba Mefcf 
(Sewicftt im nWi^fff^rten 5Bcr^äftni§ jur (^ffcbnjinbifjfnt ftf^t 
't''agegcn lägt ftc^ t^ierp offenbar bo« '^robuct aud ben^f» 
fern ber bcibcn 9tti(ai 9 mb 10, in (Eobmitt U 

aufttrfübrt ift, benagen. 

»far nun bie inx Soncumui lufleioflcnen SH«« 
fil^innt ctiDot nl^iT bui4r (nbcn wie pi cprt ^ n w t, bnS 
'JJr. 7171 fcn CSIaotcn & SbulttettCTt^ eine tranS» 
iwtlabk a;<a{4ine o>ar, beren ^oriiomaler iteffel auf einer 
«■fiRfRwn» 1*1^ «i« CiMfcwiffmcfciiwiT Mbotan 8n» 
bamcntplattc ftanb unb rinc '\%mx' unb iRautbbof, fotoie 
diaucl^rd^iot oon ber gewö^nlitVen (^inrit^tung befa|. iCte 

bie e^fTobffitninfl unb bie Sdjmunflrabti-eüfnbcsfctien trogenbcn 
i&attel« auf bem fttffel unb ba« i&(^tDungrab mar über(>än> 
flCHb wSsjSfKtu f)fr 9mA Mnk fltgoffcn, fo baf bet 
aiidftilMatbe IDam^jf buTtb bfnfelben nad? bem S<icirnflfine 
objog, veSfn ober auc^ in einer anbem Slbt^eilung bad oon 
bcc fHHiK mi b(t 8nilbnwnl)riatic flc^sta» @)>eifeu)aff<f 
ouf, fo ba« btefc« ßcbi.^ri'.i PCTiieniärmt in ten Reffet gelangte. 
SMefe nad^tiäglic^ (^tootmung bcä «i)^cl|cu^a|jcrö i|t beJannt» 
lic^ fe^ eort^eil^ft, ba bie ®|Mife^um^en oft fto<(en, wenn 
fk (difi ffic^icc in ^bcn ^obok SDk »i#ibe «am fb 
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Mn bU(t w h WBttr Bqntv bo^ fax bte ^o|i4 ts«^ 

ftärfete ^Roftftäfc« nöt^ta ftin Wtften. 3>et eon txt üHof(^e 
ciiiflniowncne Kaum bettug 8 guf Sänge unb 3 2 ^oU 
QWlil «* ««Itlbcm 2'/« Bi^ fät txK ®(^nnflT(ib. tMft 
3Raf(^ne arbtitcte fc^r ni(>ig, inbtra nur biäweilcn ein 
kii^t« 3Uteni ata >»(^intstab Bw^mt^Mf« icax. üa^a 
■HD oiyiii ri yg^B OB «funcr Mcn n^mr wi ii h ii fuuf 
Zritte« mit 2 iStufm 3u emic^n. 

ftc. 7110 b(m 9{o6eV & So. tMit dne an cinoR 
fh^cMboi Doai)>frrffeI btfcfügte iD{af<^e mit (htcm 7V4 300 
weiten MTticalcn IDamjjfc^Itnlfr, beffra Äolfeen mit 120 Um» 
brt^unacn pX9 ÜRtnute arKnti te. IN;t jleffcl ^ttc 36 gidb'» 

9te^ »on 2 ^ 3 3cll l'änac. :Z)er ®(!^eiec cttSAftt 
mit CUKtttfion, tntcm bag (Sjctnter bntc^ bcn SRefluIotcr 
fteUbat UMt; btt noimale Slfllluna («trug 
fkitee^ (btt fllri^ftrmiae ^c^mtnbigfnt er)i((t tnctbot, 
tMin Qu4 bie !Danit)ffpannuriA ^ttiiidifii ">i' iirti: '5^ 'ßfunb 
)pw QuabcotjoU oaTÜTtc Z)cc dicflulotot uoi (jonimual 
wf MT vc^DungxoinBcnr iK|C|ngr uno ntr nsci im dk 
SHikUf gctcirfcden Spirotfetfr cerfctu'ii, totl^e SBibctftanb 
Icifttt geg^ bie totHfugfObaft bei ftugeln. St ift bcfon» 
vn* (Tufog luqiuiiu, nn vK Kfne, vo^c cu wjcceiucT 
bctfd^iefxn, Betceflen ju [3nnen, biKfc bürftc biefe Stnieruna 
leinen befonbetn Sott^ bieten cor beiiatigc» nU einem 

b8<ftl^ b«t ®<i^toBngTakiMtIt JBOten am Slefftl bcfefiigt, ba« 
ft^taese £<l(iimngtob bun)^ ein (Stgengcivi^t balaacist, eine 



OditcMfii^eibc nii^ angdiKul^ Die flltff|fatt 

8{aum ö«n 4' 1" tci 3' 11" ein unb ftattb ff6r ru^g, ob fic 
glcii^ nuc oaf «ux aufeinanbex gelegten ^ölicxBC» ©djawUen 
Ittfl. t)oi 6 3^1 Mie CM^Mognb i«B(e fftanUt 6j^ 
unb ütu^T bQ3 (5nbc 24 Vt, 3ctl m. 35fx 'Cmnijfcblinbet 
befal ein a)am|)f^nibe unb bex «cf{d oot anit 1 jfii ftada 
SoAlHt febctft Sit C^)df(|^inn)K^ Mft^ w 18 3oV 
iu ^Stn ^atte, »wr fc rin^im^itet, bof fie ftct« »rtl arbri' 
tete; »Hxbe im Atf{el nii^t fo mel ffiajjcx g^nui^t. jo Ue| 
aHn (t km^ bot t((flMfe gdffMoi ^^0^'* Mhbcc imU* 
treten. Söt bie Jiottenftangc ©oten biet {Jü^runi^lntfale 
MX^anben. am iteffel »axcn SRcijiigunsti&i^ unb i^ntioU 
wiik^UngBi fSc bot CSiMib b(8 OiiffR§ te SmmSssmc 

ongebradit, »flt^tr fw^ in bem ^c^Ien (?u|fleftell, bfffen !D?itte 
Don bem üjc^Iaften eiagenommen autbc, befaub, aud^ dox 
Me tWfle teffifanwiln» wiHMtoMs unb ii»<<mi|ig wt^nben. 
Iiie Sc^njungraboeOe »wit con ©ta^f unb flcfncfft- tite 
geucxt^ut )MX bem €k^ungxab gtgenübet angebiac^, bct 
niH «Hf % M fiRlatfUBM nit«/u M 3»if4c«wim 

jtfettigtl, bcT 17 3pU weite ^^uerraum mit B«öfln a«*' 
gefegt, unb außexlu^ mit einem 3 30U u>nien ^a(fet^mbe 
aMgetai. ^ ^ bc« Z)aMt)fxonK< bettug 26 30II, bie 

äußere 5>e^w beS Sef|el8 7 6 B^lt bie be« ©cbcrn» 
[tein« übet bem fie|fel U gul, bet X)utc^me(fa bc< fiefieU 

91t. 7136 !>pn 9ti^e8 & ®att Ste^enbexÄflÄ «dt 
acctkokx 2)am|>fautf<^ auf bcfoabcxcm <9aöft, M wkL 

T 
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ouf tn gufeplalte M «cffel« fte^t. 3'/,jeUij5fr raiiipf. 
folbctt mit 10 3oUf>ub unb löO Umbu^uni^cn (mo ÜD2inute. 
!E)antpf obgeK^tcn in 3*/«. !Ctc gcuerbcr «it^t tine 
(otijontttlc itüfllSmiat W5tfiu»Iatte, niffcfTgcbcäcn 1 guft 8'/, 
3cll in bft 3Ritt(, »rn tMlcfcct ein fireiö Den 14 »erticalf n 
xm im4 nitcx tbatat au^{ciq>latte an tim tti J^efieU ^« 
osfficigt, f) ba| bet bcc Aouc^rS^ burc^ boi 

I/Omfftaum tinturctsv'bt, tpäßrnib ^tir irciti-rn lU'bovbiijuna 
M S^ampted t9i £«in))fTc^i \vif am £om bt« iiendd um 
totf 9niitiH(Hc'~ta€ lE^d^uiiifuiirt iBiiibct> Csuifi^ ^''''i'^^* 
filcinei 9\eguliitcr am ptcm tSnte bf« flcffelfl, titrcfc SRicnten 
ioitoottifafcrt Sorgelege gcttitben unb auf bcrt ^offeleentU 

m^JKKK^f Ulf f f I M f T ^ - - ■ III 

lit((H ki ftillftcfieiit'cr ^afdiine mit C^lll Wfli C(^rau6< 
MsfteiU tmbcn tonn unb iuaUti^ bie ti | wl M »i l i» l w ncUtt. 

Niben Sfiten tfr SiitK-t untj neben bm S(^HDu«(<tab. ©fflcn» 
liavU^t am {eichten ©c^Dungrab unb ttiemaif^cibe. S3«t< 
niBiam Im ftaliHMfe Mb C ptHkimw oe, Mble sn 8 ^aO 

^bt, ®aRfTftanb«jriflet om SJoni?5tin<r. ©cbmieb*« 

ctjtnM SKoftftobe bteit u«b !*/• BcU mU '/,« 

M V4 -BiB 3N i» ii i wBP. SMtri^te M geiwuuu mrt 

17, bf« fiefffi« äu§nli* 33 3eU b<i fi 5«^ ^»f^f. ficffet 
m|M(ft mit einet i^I^Iage unb IV4 unb idii^. 

infc^t 33 GtT. ««nnMXitf 4 guf 3", 3cU fcfi 3 Jtt§ 
>^ 3»U. X)a« et^mntflTob fic^t 6 30U in bn )lhhte unb 
16 BkV bor ttage «or. Qf«i4At j tjwi te . BmmI 

®affetftanb«flläffr e^ne ^Dbit^^ne ; ?lit«bfafe^a^n. ^d^oftn- 
^n^^ übet bon iteffel 6 guf. <^ttg bet ä^toft^ |ttm' 

^?Jt. 47p. Hf^b»? & 3effte>. — Ste^enber ffcffel 
mit baian bcfcf^tn Mfttoil« SKofi^. X)o))^n (^linb<i 
6*/« iStl Mit, 10 UO XtaWR im Kimlfc 

Aftf alt flPci ^crijontafen Sto^rttatten, 37 3tü(f innerltt^ 
1%« M Katu^T^n, ö ($u| 4 30U ^ (ntU 

16 Sri! SXnqifnniMi). tXe mim bMi9M« M^ileMig^ 
flottf fcÜTfte ?ftet«« ^u^icn iifftui ^aben. t^euerbof inner« 
läät 22 Vt BoK uxit 3n brr aMütc be« iHofted flc^t «in in 

CaRR MRflV |RM«fMNII fMBHfCfMn 1MB *^ {JM! 

T iircbmefTer am flfiail Cnbe einflffdjlefffner X^pnrtjIiMbet, 
bie labialen Wnnt ber Citöbe oufeei^U) bicfed i^^linbcr« finb 
5 B«> ■* SVi a>B' l>i< Vn M äoU mit '/■ 
VA 7« 3^ 3**'^'^'^'''-^'"" '^'■^ 9?CA"IatPt ift an bcr Seite 
angt&tat^ unb bun^ iMicmcn« unb ^a^nrabMigelegc getrieben. 
Vtn^nUolgt' URO v^CfaMfMMltftcMT, wetfprt ntnp cn wv* 
ftelfbaTfä Cfcenter getrieben wirb. Spft>evnmt>f mit befoiu 
beton d^ccntct. jDamf>fabfd^lu§ bei 3 3oU, abet »«ientlk^ 
a(p&Rb«tit. ltKli)(opffS^ng nitttdfl einci ein}tQ(n ftö^ 
(emen VineaW »cn ftebörigtr Söreito mit SteUTwrtic^tung. 
^enferftanße mit ^tbägtin. <^oped e<^n)unsrob mit ti^en» 



fletotc^ tiBct Mut Wcuicufc^tttc. QvnpAnRUMg bei CSpcift» 

nwffer« burc^) bcn »fc^laften im 8h«§deft«ü. 8i«9ulirung«^a^ 
an bet @)pci{epum|x. dtegulator m Ofd^iM. ttUii)<^a^ 
om 9(ff({. Sertjatfuns beS ftefT^ nft «bwt Uffigni Conb^ 
jwfition »on VU 3^'" StüTfe unb ©let^ontel. 2 ^robit» 
^ö^ne unb 9Ba|'{a|}la«. 4 Qul @(^otnftein. 
2 3ut 9 Vt SoQ im QlMbiat 9o0 €(^ungrab fte^t feittodf 
5V«f längftoei« 29 3otI bot. 9?einipna«öffniirt|ivn am fieficl. 
«ejld 2 Su| 4';« 3oa »Kit, 5 3u6 11 BoU ti^» 

Q^ettit^t 27 ett>t. 

9h. 6881. 49reton & Sßa^. f>oTt}onta(cr SO^iä^ 
tefff( mit 81 fMM 2*/« B»« tvriteti Mn ^'10 

2fättt ber »itminsj^mer l'e^re, 5 ^( 7 gett lonfl. 8U» 
ftcnb« ü}{afc^inc. (St^linbet auf bet ^iDcit btt geuttibi He* 
flcnb, 7»/,g 3oH ttieit, 12 3ca ^»ub, 180 ttlibte^unaen |jra 
!ä)Hnute. lampfabipcrnmj '^n L",., 3o(I, aber betftedbat. 
^onbem Supanfiondi^iebet mit ocifttUbMCcm dquoitct. 
^btt Stigultttvr fh^ nf bnn fteffel unb ttfib bwnl^ IHciKit 
unb conifc^e« SJoracIeflc fletrieben. Ctjlinbet mit I>autpf^cmJ> 
unb Scxpodung. ^t^icbcTfajten au^ miMMft. SXt Ott«' 
tf o(Mbc t)Aui|tf Ungf bc9 fti^ctt bntt^ cfami Oviipffi^ 
mnr, bet mit 'i'uftfcjT.:! auf bcr StMtjc bcrfc^wn ift , um i(nt 
flCflcn gtoit(c|^ben \n j(^ü(en. $um^ mit befonbeiem (S{centcr 
iww MV nuÄ «DQ^cT raup voi wcwmiifc tu qcr wnci, 
!onn alfo autti au3 einem nicbt )u tiefen ©ruiinen fau,ien 
unb atbcUet fttt« ooU, ba ein UctevfbiHa^ oot^onben iß. 
lT««ttt» W «bMv «it 8% a«f f>|Nn| Mb «M* 
ccmi« im Öttnem »cn l»/» 3^0 t)urtbmcffoT an bcr 2t>it?o, 
fo ba| Ttnglun Vi« ^ an t tttow am a bleibt. gcuacbiUtfie 
1 fliit 6 jyill Mvn nlb ftnfni vMb 89h| 1 SiSMcIt. 
gjcftftäbe ^ Ä 1 S^ö, 3»oif(bentQum biö % 3oU, J^cr 
fteifcl iftfldtSuMumtl^ttsen, abbtojc^a^, £ki|fctftanb«gla« 
mb 8 ftoMv^fl^Mii, wb itnen nttn >BfB9ntc beut 
2<bcrnftcin rt^rffben. 3(m Gbünbcr iiutft Stbmictl^^n. 
(^)ie ^ngt U ö 3oU, Jüieitc bei gtuerb«; 2 ^| 

SjSiO. OivQMalaMf1li|t6apflbaftt|iMi«Mib8B«tt 
bot. (^tbaIaadTtt«C4MnsR»L 6kfMMl0Mri4t nrit bm 

atöbetn 3 Ztni. 

Ihr. 6966. ^ancotf & gvbcn. Ck^ntarttifftf n*t 

bflton bffeftigtft ÜRaf<^ine. (iljlinbet eben Sert^ilunfl«' 
unb (Sn><>nrwn«f(^et. >}ii(^t»etftcübai. i<ivlinbct 7 3oU 
«Mit, 12 3oa fmb, 120 UmflSnfle. StesMlAtot «k 4&|Iii««r 
bt-ffi'tirtt. i<um<>e mit befonbctem (Jfcenfer. 4 gübrunjj«« 
linealc. keine dtiemenfc^eibe. ^c^wungtab nic^t bolancirt, 
b«#cr neialet QJang bet SOluit^e. I>a« CS^wtfcMffet «ni^ 
buK^ ba« SonbcnfationlUKiffcr unb bcn lampF be« Mu«« 
blofeto^e« etwätmt unb ift 18 30U ^oc^ l^bcn. Die 
$um)9c arbeitet fieti v«U unb ber Ueberfbii ge^t in« Saffbl 
jutücf TampfcvUTiber c^ne X:ambf&«ntb. (Sin 9<cbr crner 
bUTC^ bte tJtuctbpi un£ ein StoBbUc^ (baffling platc) unter 
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Sfrdicb; übtr bt( Ptiflang tletner DampfmQ?*infn. 



1>MT*mffffT, ^ ^ht§ 7 3eü IftA, ^^äufc tx-S ftfffcl« 2 Jiifi 
10 Duicdmcffn, 6 gu{ 6 3^ »oftftäbe 7i« 
wwf jQW nviMnnfc wne v >jn fiiRK viiu|iiiii^mi 
t>pn tcr iJfUftt^T na* btntrn. ?(ii«T5umfffnunc( am flqfrf 
iMto attomänncr. Stflcl oeqKutt irab mit jQiti^inantel. :a9<ifi< 

TOD ffttrori« 4«/„ (ansftwt« 2 {^ifj 4 J9«8 McMo*. «c 

»u^t unBcfä^r 2 Xon« 12 OLM. 

»t. 7081.' atatf^an, «M« A Co. WHI^uAtt 

Äffffl mit borte ^genbot 5>??^nren na* Krt be« f*pn fx^d/nt' 
bemt Kobel^'ft^ fitfffl*/ cinge^Ut in cinai ftartcn fteff«!« 
H^nantrf. 9»aif^ fa^ eciticaf, «ifliitb« rtm. 4 füi^ 

■runc!«finralc. 9?cTt^riInng3« unb (Sjrpanfipn^fAifbn' mit 6qon» 
terem MrjitUborcn (Sycenter. Danqjfabfc^duE bei 3 ^U. 
C^iftlWnqK tan ^aifm ftt^enb, fo ba§ fte fttbenbt« Söffet 
^lUR^n fann. 'SpcifcttaficttcnrännfT mit fuv'fcrnfti ^Hf^rm 
unb eiel ^eijflJttii". X'ampf^mb am Gplinber unb ttn 33fC€n, 
Ixnrfibrr ^Sfcpoctun^ mib ^tn^nanttf. <&^tntrbffiffTnt {Bcüt 
c^ne diitmenfcl^ibe. ©c^nnfprob nü^t balancirt. Seffel mit 
2 ißkfferftanb^sIÄfent, Kuft&omt^üren unb flrinm Slbblajet^a^n 
terfc^. 9{(siilinin8«^^ii für bcn 3uttttt be« aufblofenben 
5C«m^)f«fl jum ajotuwrmtt. Speifewafferbaifin unter bem 
jttffti mit Xfc^aftca. Regulator ifl pb«n aufgrfteUt 3at>ftn' 
IPBR Bit Stolen S<^alen, but^ ^let^totten auf Um ficffd 
«eminet. Si^ftein 7 gug ^o(^, 97« 3oU iiwit 9tx» 

«cffd 2 ,>§ 7 3«a Mit. 7 S4 aa|||8M10iSpa 

bei 6 gu§. #anB ni^$. 

SStx. 4009. iHcobinö'äfcnwcrf. — horizontaler fifflfl 
mit Sl Stf^tCR ton 2>/, 3»a äußrer ®tatfe unb 5 
6 3ea ^ä&nfit. ^)0ti4i>«toIer ÜDompfct^finbct auf bn Xitde 
bet 0(uetbef, &V« äofl Dutc^tmqfer, 14 3oü ^ub, 140 louten 
Winute. Sett^lung«* unb (!;c))anru)n«t^tebeT mit befou' 
ietem Cyctntcr, bofl but(6 Scbraubcn ouf bft 2lVlIe ^crftfll 
iot ift. 1^ann>fobi<^Iug bti 3'/« S^ß- «pni'cpumpc mit 
iefontetem (S^centct. C^ne SSonpärmer, ber ober boju 
ßcliffert »oitb. ®j>cifcvumbe mit ^w^n, »eldbet ba« ju »iel 
gestobene ©äffet, »lebet jutficHaufen lägt SJerfc^licgbare« 
unb gewS^Iitbe^ @i(^er^tteettti[. @Tcge Sc^mierbed^et füt 
€t)(inbct unb itutbelnotje. Stegulatot auf bet !Ce(fle b(4 
Steffeln mit 9Hementtic6 unb ronifc^m SSotgelege. Oegen« 
fftBv!f)t am 'Sc^wungtab. ftelne Üiicmrnfc^be. iSt^linbet mit 
3>am^f^mb unb Serpodtuns von SU}, 0^1} unb &töf. S3iet 
P^na^ßneole. fteffel mit 2 QaffctftoitbS^^en unb Skif' 
ferfianb«ala«. SIfl«to^t im iS<^om|Mn. »einigunaäSffnung 
unb KbUftfefd^tOMfocntS. 9{(l^cnlafi«n mit tM/t fcbliegenbem 
fbgiiktov «ft flitle. (S^nnber be« «effel« 9 f^t§ 2 BcO 
SDut^meffet, ougen 2 55it§ 10 SoC breit, 8 gug 10 3oll 
lang. Wniclt«; 2 8ii| 6 Sott Z)im|aicjfer, 12Vt M loiifi. 



1 Si^mtngtab rei^t bi« 1 gufi 10 3»tt wn ber fttffiela^ unb 
te ber aingc rnt^ Mr. 6i^nftcte 7 94 4 
7V2 3ca ttfit. ^^fufrbor äugnlic^ 1 gu§ ll'/i 3oU, 
innetltt^ 1 gng ö'/s 3<>0 bon eotn nad^ hinten, tnnen 
9 Qh9 Sß^ Mtt^ flrit OtApriMtt 4v9§(f(^ 8 3^ flott 

I ouf ber tViifTt^ürfritf unb an ber 9to6r»onb, 4''.j gcif ftarf 
an bet treten SettentDanb, fo ba| ein 0«uctiaum oon 1 0h| 
8 BW M 11 M fUM. M4t 9 M 4 «M., MM 
ouf bie in kw Vlfi« nit tail(gil||iRm mbn 
tonuncn' 

ß«^T l^fuerfTj', itt n>tiiftr Ho« 2 ficb (reu?enbf 5Robre 
liegen, (ikogtr geuettaun, btcite <eitäbc kütgenbe aUajd^ine 
«uf bem enltifemeii 9ii||KiMr b(f Atfftfl 6>/s B*V tof^ 
benbuTt^meffer unb 10 3ofl twf», 100 Umbte^njen pro 
SDhnutc. älod ein iSd^ebet mit S förmig gebogenem (^jrcenter. 
T^rm^ier OIcttblotf auf einem an bet aKaf(^en))Iatte befe« 
fttgten l'intal unb unter einem borüber befeftigten öneol 
glettenb. Öleine, über bie gü^tungelineale ^Knrcoitogenb« 
fspetrepnnpe. oii^uuuot nDer dct oiJwmungnioweue iieycnv 
unb buTc^ Stiction getrieben, ©c^mungtob mäft bolondtt, 
iKiemenicbeib« b(o« 2 gufi ^ unb 6 3cU bteit. @(^le(bte 
Huefü^rung. (üvlinbct blof mit untlegt, fein !Cam)}f' 
^emb. SBlod ein ffiofferftanb^jeiget, feine '^robit^ne, fein 
flbMofe^o^n, Idn fcfteetfc^loffenet Hfcbf offen mit Stegulotoi. 
9ieintgungtt^c(K an fieffcl unb SBoffetbe^Uter im 8u|< 
gefteU. Saictt«^ tarnttTtc^ 2 guf 4'/, 30a toctt, Ctfile 
■/4 de« nü 300 3>w f i^w wm . gMif f e r^ em b unb 
Sioi^noonb 3 3oa u>eit. 1>nr(^mcffer ta Stcffelnantcl« 3 9it| 
10> , 30U. s^oji« 4 Bug 5 Bon bei 4 gut 9 30a. ^ö^ 
& 'Vi BeO- S>a« ec^ungrob ft^t feitsätt« 730a, 
längdtrcid 1 gug GV, Boll bor. iöeim »ctiicB Qior ber 
®(^Drnftein ftet« rot^ü^, bie ajt^e nnb Sctbidt at» 
jünbeten bie {)M)er, auf benen bie SRaft^inc fMlb, ba ber 
«fc^toften nicbt btc^t f^Iog, baä ^uR^eftea jjnHMB OCWlbC bim| 
unb bet So^enoetbtouc^ nxir enorm. 

i>lx. 7100. Daneb, faymann unb Tooe»>. SBer« 
I ticale Damjjfmofc^ne an einem fte^nben .^cffel mit auf bem 
I gugflefleü gelogettet Surbelwelle, 6*U B^U Cbl'"**'*"«^ 
meffet unb 12 B*ß ?>«^ bei 115 louten. Ifcffef befte^enb 
mi einem ci)linbiif(^ 9KanteI, 7 gug 3 ^cll ffodi unb 
2 Suß 7 300 n>eit, einer d}finbri((i^n Stuetbof, 2 gug n>eit 
utib 4 gu^ 3 30II ^o<^ OBer be« 9tofle, einem bon bet JDede 
bet Öeuerboy bi« jut fteffdbetfe rei<^enben 7*/, 30a ©eilen 
9{aucbro^t, «nb 16 iwn bet X!<de uaHcfi^r 8 3e0 torit 
^etobbängeribfii nnb bann ^etumgeb^etm nnb QM nnteteti 
Cnbe am Umfange ber geuerbof befeftigten, 2»,, ^cU tt>eiten 
(Snlerliil) 6ifbcrS^, lock^ witm mit boR fteffcr, feit* 

IMRIV PIU PCM fJUUllUHal mttv VWUl UuX DVt VJCQc DCV 

teren communictrten. Unter bem 5Rau4rc^ir im OTittcf Ih 
etil owaber €M|fim aafliefcra^t, nm bfrt bisccte Sotvet^en 
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U% 9mexifi\t Vi ^öibRa. ^fiabcr arit Oonqjf^emb an b«n 
SBtbtn unb am Umfang, totlitci \ttti mit bcm fteffcl amt' 
■niiicirt iint ba« coiib«n{trtc SSoffn liiMtoCT in bcn fttffri 
iurfidflirteit ISfit Ma (E^ponfliwIimtlS. Sufneftta on bni 

©ftfcn ^c^I iinC als SvciiftoaffcrfKiifin biencnb ; i^.HMffir'affeT 
bun^ 3tttntt eine« Vjoit» bt» oufblafenbcn X)aiii)}fc« wc 
{juvuiim. lijyiitn)— pc mn Dc^vmDcm w|uuiu. «icgiiunw 
mit bmi 1>TcffcIo«ntU »trbunbfn. Dif SWofc^tnf tcurbc tur* 
Wtt. $a{inan {eU»ft bcbioU, »tU^ei ciilöctc, bog cx batouf 

9iv. 4;n4. K. 3li(^»olfon. £tf6fnbet ftefftl mit cfr» 
ticalet maidfint. (E^iübabim^iiuifeT 6*/«3oU, ^ 12 ^oU, 
100 UmAangf )7ro SOKMte. gRafc^faK nnb Seffcl rn^tni auf 
IcmicK-ni pufififfmen guggtftcll, irarcii citcr icnft ni(^ unttt 
fu^ ottbunbtn. <Sv(üib«t untenftr^enb, kutbdnidle boxfiber 
Ibäfnb^ Atfiel (^8iM|i|, 6 Ssg 8 Anfci^ uib 



coitifc^ nrit )B>tt gmcigtcn quctbim^gf^nbcii Ko^vm Mib 16 
ccn bft Xfcfc ^ictab^änacnben giclb'ft^"i ®i(becl^rciu 
fOHaiat» Staw^o^x untn bcm ®(^niftciii. KU|t out* 
gefMbct. 9Iel ci» €Si|M«t tn(b ito^ tonnt 9&fliuig. 
ftcin SRcgttlatOT om ?l\tfaFtfti, rtccti (pnft ein Bugngibtav. 
Slrbdt gut |}tt^m|ie btx nnjclncn X^eik fluL 

ffiit fomnen mm |M bat äBnfucVn vlt efakt fMttw 
doffe bon XJamfifmafc^iuen, näntic^ ftationärm 3}2af<l^nen, 
mU^ an« cintm fecfpnbctti, bec dcjtflf^Aft df^Ms» ^C^m)^' 
ffffel mit 2)amt>f mforgt tnnbai. Ol tnnbar M MeMi 
83«tfuctt«n, bei Untn ft(^ bIo8 (5 ÄuSftclIer kt^titigten, baj 
fdte £cvfa^ aagMcabd, »it bei ben oor^ btiptodfentn 
«* Me tl4riGHrie bafdtat fUb no^jte^enbcr UMk n 
iufammtngefteüL TxxSf ift hm^ ',u K-mtrfen, bo^ bie {)ci)unA 
bcfl 2)aM)ifIt{(«t« binn^ cncn sou ifbeot XulftcOa |dbfi )u 

CA^M^^^^m ^IB^tfMa ft^MuA h^MaftiA 

lltU B W O I ainil M|VI|I ■BIDCi 

Safictlc E. Sctftt^e mit ft^ti«*^^** 
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UAccMe nfi^m (Hnttd^dtnam bcc mcutxMmtMKilf' 
anft^bu» ift nix^ 92adiftc^enb(« jn bemerfen. 

81t. GBO! ("A. ^. QIÜ9. Difff SRoft^t »uttf wm 
WHH^Mkt ald ip{bclma{(^nc (lever online) be^ic^nei uub 
ift b<i SIlie &, So. in tonbon, 91. ©racec^ttrcHttctt, gtbout 
Qfftt Cinrit^timg ift f(^Jr« jU bcfAreifH-n. Ter eDünbcr ift 
Wi^tiDintcIig Ott (Snbe bn i^tcungiabipeUc bvfcfti^^t unb 
tetist mit biefcr. ittittxt ift ^ unb bitt^ eine @cbeib«' 
tpanb in «nen Stampf jufü^ninftfl f unb Tampfabfü^tunflS» 
canal gct^dlt. X)ampfto^t unb SIudtrittgrc^T finb mit rinem 
fcfiftt^cnbcn Üagerbloif ixTbunben, in n>fld;«m fic^ bie i)cifU 
3^Uc um einen Qonud mit tiin» unb iluötrittSöftnungcn 
brc^t, jo bag o^ne ti>eiUTe Scbicber ein abn^et^felnbev 3"' 
imb Xudtritt M T^ampfe« naä) bcm S^IinbcT ^erbetflefü^rt 
»iib. Hm Ctjlinbrrrnbc bei SDeUe befinbet fic^ bei ö ^«11 
Xtfionb übet ber gemeinioraen bc« fit^linbet« mtb b(T 



ScOe rin fefttt 3(i))feR. um toelc^ fu^ im WtOieä tocH 
bcr in b(T eouTiffe eim« gu|eifemen, bcn SfOnbcr umfaf* 
f rnbcn nnb mit ben <5nbcn ber la beiben edtot bc« 2Dantpf« 
cVßnber« ^ervotrtrrtoiben ftelbtnftangen mtonbcncn atafmen« 

gleitet, 'iütnn alfo Dampf auf ben Siclben brücft, fo fu^t 
et bcn dio^mcn »erfc^eben unb boburcV entfielt ein «Seiten« 
brud, t»c(4ec bcn flonjen St^linber fammt 9?a^men ficb ju 
brc^n nct^i^t. ®lei*ieitifl mu6 aber ein ®leitcn iii'iii^n 
bcm (St^Iinbet imb bcm Stammen ftattfinben unb biejc bcibcn 
^ctDcpumgen , Me eine ber 8M(^tung bet (^^ruibeto^c, bie 
anbete TickUritifcnc^ baju, miiffen natfiiA^ WtHtfiftf SM* 
bungtoiberfianbc jur tsclf,t ifaben. 

Xie Reibung ift icbcnfoU« fc^immei, al0 bei ben £ampf> 
mafc^en mit e^Mft an bct ftolbenfiiange, bei bcxen Mm 
^ecftange cot^nbcn if^ ba ^ nii^ einmal bcr bie Steibnng 
csynacnbc Drud in tone flIliltHnfl be« X{c, fonbcnt fetttt&ct« 
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kMvn aa«l<(^ )» eitpoitcii iB«r, fiden bcmt au^ 

Vk 9tx\vuS)t ungünfttg ou«. ^Sft^. dUii litg b<n ana- 
fl|blt, bmn @t&r(e rt 3 ffotctläft» oi^, mit 125 
lUbte^unAen (aufm unb auf ben Qnmf^dM tcfanben fid^ 
230¥ft>. l^-n?ict)t. STBidjcn taS 2<^tounätab fc^r flcin unb 
ba^ bie j^tmAfc^eibcnitnflaiigdgrk^inbigtett gering toar, 
UKtc be(^ bit 9Raf<!^ M 125 Umbrr^ungen nic^t im 
Stanbe, bicfc« Wcn^uiit ;u (;fbcn, fonbcnt etft b« 42 Um« 
gangen. SUan mminbette bie ^kloftuuA ottmälig, um yi 
fe^, tD(I(^ (oft bie URof^Uie wit 136 Umbre^ungen fott« 
jubrinpf n rcrinL''(f)t€, atcr man bcfam i'cltft bei ^fuiib Okrcitfct 
bicfc Q^c^ninbifllett noc^ nu^ SJir üe^ni nun ben 
«Bttccfm mto We flRofi^ fo fiiiMf laoftn, a(« fit IMmte, 
unb er^WtHI bo nur 12n Utnpänge, olfo 6Ic>e einen me^r, 
Ott fie fd mOcc I9claflung mdfta jolUe. ffieittre ibes\uäit 
MRkai bMM Mklt nK^ MgtfhOi^ ifl ci fs 1f^^w l l ^l TH , 



Ififtctc bif aJZaj(t>inf nur (o titi, aU fie leiften foUte; 
unb »ir »üTbcn bie ^tt^ciliuifltB übet btefeU« aic^t f» 
(Ut^fi^nrUc^ gegebrn ^ben, Mm Hb nii^ hoffen bäiftcu, 
wcüäsSft anbern i^rfinrrtn, nd^e kk((lk9te|«i(MlMMl(% 
banit ciM» £icn(t lu kiftciL 

9tt< 4831. C 91. unb ^. XuTiicv« Sifgote SO I njiyii t 
«af guictftrner, Ac^u^bfUer Jutitautent^jlatte mit (djmitbcttftntfr 
ftntt^DcOi; bie nit^t auf beiben ^citeii Sofet ^otli;, f onbecn 
wt «c» chiqi vnic DViui|iw im imc wiininpewc isp^ 
ramtfcijtinber mit T'ampf^cmb om Umfang unb auf beibe» 
^^dben. «j{^fiMi«f(^ieb(c auf bem SiiUteii be« l3c{t<^eUuna0'. 
fc^e&crt, bcffni ^tA knv^ tat Migiiffltvt MsUbtct imkCf 
intern no^ betm ^DWlPMM(;cfntrr eine (Iott(tf{e angebradpt 
vai, beten QHciflol b«M| bn SKeguiot»! gelben unb gefaiU 

mA tS' mA ttdMK 2)nK(bM>tiI. iflA tallt **** ttMiAniia 
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ffir ben QDauqjfiutritt äuget bet befi^tiebenen ^jr^nftond' 
fteuerung. ^^f^tpampt havdf ein biitM (Si^ntet betrieben. 
Ta* ^viiipteycenffr ta§ in ber SKitfe be« biefer^ilb ^abet« 
fcrmirt fleitolietcn ^uptlager«. iöetm SLVtfucl^c lief tiefe 
3)2af(^ne 2 Stunben 17 Ü}2inuten lö Secunben mit einem 
Ro^lenoetbtam^ »en G,o» pro ftüntlie^ie ^fcfbefraft, boc^ 
büTfte ba4 Bcitnge Ctgebnil ium Uftü &i)üSt> be4 un« 

Tix. 717? Cfaütcn 26uttteWort^. eieflenbe 
iDtafc^uu mit comptetter t^nbamcnt^latte. (J)ett9t>fte (triebe» 

UfURi «uwvCUVCUC IHR CRgRSVan jHMf JfttS VCwCf OncH 

^agerfc^Ien mit ©eiten« unb l^exficalftellung verfemen moren. 
(^liabet rit^uiR mit 3>ani))f^mb umgeben, ber bitect bom 
iteffel entnommen »ntbe. d^^mtfion^iii^iebcT «igbt bwK^ 
eine Souliffe, loelc^e na^e am dl^linber oufge^ngen mar unb 
beten (iHeitbUd buic^ bcu dtcgHlator gehoben unb gq'ealt 



tourbe. l^n Stegulator mirttc glei^itic; mäf auf baei iDroj« 
feloentil in gemc^nlic^r ^ikife. ^peifepumpe mit befoobem 
(ijtenter. Gonfrructicn unc rintciificnirunfl t>orjüglic^>, ebenfo 
mie bie üudfül^rung. £ie iDjajc^me wuicc 3 Butnben '2i 
SRinuten SC Sceunten ißrem4}eit betrieben mit 4,it ^fb. 
fio^lcnwrbtaud; pxo fiüntlic^^e i^fertefraft. fi^^^cn bet 
mütung mitb neiter unten bad )HÄiftxt angegeben. 

fir. 70BS. »«fff e*M A C«. ShgnbeiR» 
fc^ne auf fe^r moffiwr gunbamentptatte vm 2 gug 2 
^cift mit ^f^eibenonb, a>ek|^ nit^t blot yir SktftetfKog, 
fiMibcni mA Mt ftriMtaw bü oteetCMflai Dät 
Ttx tSijIinter njar in ba« ®erSft betfenft, in toefc^yem auc^ 
bie bälget eingebettet Daten, fo bot c* bot €ii^ub ganili^ 



*^ tncl. SomiMKei A|HL 
iatl. «effcl. 
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eticn mit (St^fngctoit^t. C^rtnbtr fammt JBfben mit Tonn»f» 
^cmb, k M^c« flfcffcfiMiiilif cütg^cittt »utt!«. ({{(Miifion«« 
|if UMS. WK^WT giMftVCU Van KuiRR QM pau^KlcfttHl* w 

etaar ftftcn (intlaffatnatplatte arbeitet«, (Sänften toat 
nw^enb "M langes Mrfttilbax, nittdft finU unb n^M« 
gängig« @(^aube. a^egulotw SMfÄwifflfMfnig» Sc» 
fKidung ccn ti^Iinbet utib floMb. !Dt( Snafd^ine atbeUttt 
3 etwiben 42 aUinuten 6 Sconibca mit 5,t8 ^ Ito^ 
tttCfeuin!^ pTo (UiMHIt ^etbefwft. Vii^ boO Mikuufiflt 
^Vjfffr JdutN: krl\i*tft, trofcci fi«^ jdfl'ff ^'''6 ^'^'^ ^fi^er 
Ua anbem {)ciitni ni^t 0in4f tan. Qbe tited bct goQ 
^UMfM, fo Mfakc bct VtcfW^ flliifllBcc wtff^tttw ftbL SkR 
^Pwtfe ift btc '5j>dfc?)Uinpe nicbt mit tn&c,iriffcn. Ufbcr bie 
fMitoitöt tonn nx^ fl^BUg SUi^mli^cS gie{agt imben, (tenfo 

tiflung ber angcfä^nt Umftänbr trutte btefer IDtalipR Uf 
iwitt (obn eignti^ btittt) $iei^ citaiuit 

. Hk. 4010l SlNbbig^HfcnMih. Skgenbe 9Rafc^ne auf 
4lM| y^rtcbcii 88iito(iin(itt{>Iattr mit ^agerbMcn, berm 
Cdfdittt to ^wtinitialeT luib beitkafec Sü^tmifl mfttUbat 

mii Ijointf^fmb am Umfang, mldfti mit bnn jJcffcI commu« 
nicirtc, imb ^fnftiäianat an ben ^üotn. i^erftcObaK ^ifpm' 
fton^(I^U((T. 9tffifyitT nrit licn !Dto{fc6)cnlil bcitaMbcn. 
^pälitpumpe mit bcfcntcnn (^fcciUct. ^DimrafUmirunfi unb 
Hitffä^tig bOT}ügli(itf. fto^lenocibtouc^ 4^ 9fb. t»» flüub' 

gRimiEt, fltt. iei ber 3]f!a(cf)inc ron Sla^ton & ®^utt' 
Uiavtt^, rtMM^l ber fto^UnmbtotK^ nur im 0,i $fb. 
«flf • vafor wnc «er nfK yiiu ypiif^ vtfn 

Wben aWaft^lnen gct^etlt. 

dtr. 3ä2ä. ^. e. Unbct^tU, 9ie»)>ort, ®aiop. iiäf 
gntbc Otflft^fatt niit 8i§t(|plRllc; tlkt SdBtitMt peil I m Amh)' 
toriS f(cfcf:ttittfnc Sc^wlen mit fritfidfi^r Stellung, ßt^fmber 
unb ^bcn untf)>üU bon Z)anM>f au^ bem ®<^ebcttaften. 
■IPMifiMHmMBflc vvn wfwiveifi QMfnnKnpB, mm kt 
©ÄitbcT ba< ^iDtPfffftcntit umft^tefe, m\äfei fi(^ boVr mit 
^in' unb ^bcivcgte. ükrfitUung ber ({{fianfton pn ^nb 
Mn OUpiuAti ' ItXt OlnfV(4iK tiW liiM CSfwifttnnn^, 
fonbent neben bcm Tampff^finbcr ftonb eine ftriiif I^ann^f» 
)mn)K, nxMie mit S)am|>f au« bcm X>ani))f^mbe getneben 
Mtke. Star fannl Ue mmUMm gfd ü rtii wg ber iDroffd« 
Ho}»!« mit bpm (2l?rinbor fr?ietcnbc 3?oTtWI bihftc fe^ 
gering fein, ba bet :3)<unf)iiaum jioifi^ ber £)Tofjeilla);p« 
in ^m f/ M H ^M^ CMbrng Mto tan C^intar laum für 
einen Ciertrfumgong ber SWafcbine auSwiAenb fein bürfte. 
Z)it< »trt au4 biirc^ ben m^öUnifmäBtg \)offtn »otfUxa>eu 
hm^ e«flUft lUMgeat 9«tte ber örbouer Me «ntten^ 
bnng eine« ©bnffirafffTretwSmier* beabfidjtijjt, Bsi« aber bei 
ben j^temdberfuc^n nit^t ging. (Eogiueer Nr. 771 bte nb.) 



3u|a() bet iRebaction. 

SSetgleii^t man bic Btffetn ber 14. Columnf in Tabdle IT 
mit benjenigen in Tabelle I, fo mirb man baburcb überrafij^ 
bog bie au« einen befonbem ^^Kim^fteffel mit !Z)<un)>f txr» 
fergten lOpfetbigen ftoticnören ÜRaft^tnen in 5flf jus auf ben 
ft^(etti>erbrau(^ pxe ftünbrid^ ^erbefraft fii^ faneÄtoeg« 
befonberS ber ben tronlportabebi aOHofi^nen befferer Qon« 
fhuctien an«)ei<^. Z)ie p ia ntoten SRof^intR bcc (C|Im 
(Stoffe jeigten nfinfid^ 

8,n, ^44, 4>M ^Jfb , 
bieienigetl bet 2. Glaffe 

4,12, 4,83, 5,18 ^ fto^famotaau^ (its 6tmbe unb 
^fcrbehaft. 

tlteMtaigef^uHnbtgleitcn ft^inen menigftea« imai^ 
ber 9ren}en tcn 220 bi« 350 pxt aßtnute ^lierauf p^ne 
Ctinflu§ )u fein. Dagegen ^11^1 (i^ cntf(^ieben ter sUortVnl 
einer guten ä^cr^adung bet Jteffel unb (St^Hnber, fon>ie ftartrr 
Sj^jonfun unb bet Sompf^emben um ben (ivlinbem, enblic^ 
aud^ betienigen ber bii^t fc^Iielenben Slfc^aften mit ^ugrep» 
latoren. Obfd^on leibet bie ©rege bet ^flifa^ nic^t on» 
geg^ ift, fo beutet bod^ bet Umftanb, ba§ bie ^orijontalen 
9tö^n(cf(e( fu^ beffet benä^ ^oben, ali bte ftt^enben, batauf 

ba| MH| Mcfcv ffum ftatt a^t mwiciitfk^ fMk 

flptelt 

!0a bt bes {CaScOai I mft n mit bie ^robucte au« 
ben Umbte^ung«ia^Ien, tcelt^ bte mit ben 8rem« belafteten 
anafc^inen nä^tenb bet 3ett ncni^tttat, ia ttüäin ba« 
iugeoogene flo^Icnquantutt ber O t n Bi t antÄc, nnb ben auf 
bic IBtem«ic^(e aufgelegten (äktoi^te notitt finb unb )ut 
äktgleic^ung benu|t ttcrbcn, f« ift man jnxifet^, ob bie 
eingaben ber 14. Gülvnie tÄOM^ tat bet IBeife «etfl«^ 
finb, wie man in T!eutf(^Ianb ben Äo^Icnuerbrauc^ pxo ^^ttbf 
ftoft unb tätunbe etntittelL 9Ran tpitb ^ieiübet um fo mc^t 
yodfd^ft, «fl Me bet (Eobrane 14 offeHte but(^ 
Xicifion ber in 13 angegebenen, UM(>rfnb bc3 SöremOc-et« 
fu(^ setbtomUen fto^lemncnge butc^f bie in Alumne 12 
notittt 3eit unb Mc MARimfe €Mifc ber SRofd^tnen «at 
iirlumnc 14 et^tten »erben. 3iintmt man iÖ. bie crfte 
!J)iaf<^ bet Xobcik I, biiienige oon (iia^ton & S^^uU' 
tc»ostf, I» opt nan: 



3 <St. 45 m. 24 S. X 4 
lote in (Kolumne U angegeben ift, unb man lönnte alfo 
glauben, ba| bie in bet ^Ofot fiböcraf^cnb niebrigen Biffem 

bet tScIumne 14 nti^t ben ftönbltd-rn .'^tobfenocrbraurfi y^ro 
mitUic^ ^etbeftoft, fonbern benienigcii pxo nominelle "iliferDe» 
hoft bebenteten. SUletn bem ift nicbt fo. lAt in <£olumne 
1(1 anf^e,icbfncn Slclaftunficn finb nämlid) fo gacä^tt, bog bie 
üOiajc^inen bei ben m Alumne 7 notiiten UmbK^ungtiO^n 
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pt» SDtinute bü in (Sei. 4 (mgcfi^ttcn ^^etfiiuigen in ^^fetb» 
Ufte k aiOOO Onte ami^un. 

bct titiftungen blo« bte ^obucte an« b«i UWbtt^gtyi^Ien 

prt« btefrfB* ©reTB«f<ft«6e tienu^t wert«! Ift. Tif« Wrint 
abn bet ^oO gctDcfm yi (dn, )i>enig{kni ei^ man fät 
|Al ZoMIr cincK OPN|lMMni Q^KtW^ VNMI MM Mt iS^t^ 
ttr II. Colsmne bnrd^ batf ^rcbuct att9 ben 3aMcn bcr 4. 
«Mb IS. (Ubmnt btotbitt. föenn nur einige« ^läf)at übte 
W t bil l i i j i wo M eTnn«a(>t>aTate« mitget^It loCre, fe 
■felbt Kon tmdf im ^ttflHbc \tMf bn Sn^Mffnr fecc 9imI* 



110 

3* OK^ man aber bte Ueberjcugunfl flflüinnt, baf bie 
nitftd^oi Scifnc^ #lauben unb -Uettraucn t>eTti;nen, um 
\o mfft Dttb man bason äbtxta\ä)t, ba| et gdunam iß, 
jtlbft bei ben fi^irai^ SKafc^n bet %Mk I ba Own« 
matcciabeibTauc^ pro pnbtid^ fifRMnft fo bebcuttnb ^» 
nnttrjKjie^n, unb e« ift bie« geinnsen bbiflßil^ bun^ fftt 
Xr6cit unb but<^ Smeenbung lünaft Mamun flfittd, ata» 
lic^ guter Sßer^>aduiig, posier (Sp^oäfbm, ttam f0 M% M 
1 D«n yft € B ibi«» Vtgißiam M Snge«. 

9?fbi bet git>Mjii|niifHT 



^iSII, ttcr Me 8cf4l(saiginigen in riocr 9I»(I|iangc it. 



jUdm ixt iefdileuntQunsm in tim pintrlflaitge im5 $m4itmn( 
Der tetA Uefetlini (teoHWimtfemi jN^uMbtetii^ 

Oon 



GinieiHug. 

VE|UWU jjKf die ^HnKlimigC Ol HCT VlKUt vn Mll* 

Mfreifet in odcUlatorif(^en ®(iwtnguni;cn, \o entfielt in jebem 
fltaffoit^ctlt^ cia bffiimmtcs 2>ciut, bet bnrc^ bo« fJtobnct 
ww WM|fc inw uniim » oeimeii i i i ffiin§ gnnificii wiw. vn* 
klht ift im ÄHgemeincn unter oincm b^tiimmtfn ©tnfel gegen 
bie Stange geneigt Htm bet Xj^l beffeibcn, toeU^ normal 
|R dBii0c ff(iil|((l fufl in fecifcllcii iIik OimiiRBiftwi' 
omg ^errcT. (59 ^anbelt ficb alfo 

1) um bie :tkftimmiaia bet cffcctioen ^c^nigiRneen 
kct cin)AKK ^jtwillt bcv 9iS%t wb W4tiing nnoS' 
(tagig Mm bcr 5f?oilrTii:crt6eifimA, 

8) Ol bie Stimmung be4 (ilke(e|c4, nac^ nxU^ bei 

AftMMMCAMXdi^MMaM flHBbkClbMkMali&^faMMB tili« ^HuaatflftAMi^A JMiff flUA* 

wmni^KiaKC swiiicncnpnuiiig ine ^mniiwige oBf vn' 
mg in fUlft^ imommen n;^rb. 

SitflBnfMNittfilaiifl ift in bet '$ta(i« met|ien4 ewe uu' 
okkbe: fii H iHtwi uMiw bif IW rai l liiM if imit bcc fimbdui 

IMffeT, inbem man bei conftcinter ©reite bie Iteienfton in bet 
CSi^nn^ungöebene cergrclert, obet man gicbt i^t bei tunbetn 



CHctfc^nttt w>n bcr iDiitte aut uu^ bctbcn Qabcn ein 
beftimmte« Setiüngunfl^^öftaig. 

3m t^olgenben nctbe id^ sonoieaenb ben i>nt^f4ffn 
föe^ cetfo(0cn unb etfl auf (Shrnnb bet SRefuItate, bie geome« 
ttif<t» ^geleitet ftnb, bie jut i'&jung bet ootliegcnben 9uf> 
goie not^ttenbigen {Rechnungen audfü^en. 

©a« hai Wefc^ ber ^fcbleunigungen ber einjcinen 
'fünfte cined in einer i^bene beilegten ftarren Softem« betrifft, 
fo Idftt bie Geometrie ber ©eipcgung ftarrer fii^r^jet' 
(ftne motifd)« (ÄcometrieiVi eine iriierciianic ilb^ungi^eit. 
iDtejelbc i|t jo beftimmt uni> ja^at, baß |i< o^ne U>eitcm 

(ä^t: 

ffienn ein ebenet ftatiet Stiftern oon liiinltcn 
Stilist HCtt ifl, f ii^ in ivgMb ti«tt Seife in bete ttt««e 



•) Snmetfnng. Xi« StnnüJig ^ct Qlrun^p^in5i^^ifn ^tr fine» 
mstlMtn OesnittTic oertantc ii^ in nilet Stitic ^mn Vnl Dr. 
SrDitboI» ta 9«H» «I» ÜR i4 itm » l um |k vnt m Sank 
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tu Umt^n, f« e^fltrt in \thm Viige«BIl< kn hn 

Gbtnt ein für bic ®ei4If untgiiitgf n aller Stiftern- 
t^uatte 4arattexiftij(^et ^uulL Sctjclbt f)at bie 
CiscMf^cft, b«f Uc»*tt t|« »«^beae^ftenytiBltcii 
ge|Ogtnen ©trauten prcporticnal ben Sef(^Unni» 
gttttten bctfclbtn finb unb mit ben Xtc^titngcii 
fCmiHf#et ecf^IcMigtt««» ctiic« ceNftoiitta 
SSinfel bilben. SBcgtn btefrr Stgcnfi^ft ^et§t btefrr dfa- 
totteiiftif^c Vunlt ba< I9efd^leuntguiifliccnttum gibct 
bex Sef4lc«nisttflgl|i»I fte Ue ntfaSMBU^ SaNgmg 
brt elftem«. WS 3tj[temfunft ^ « (eixe Stfii^Ieumpng 
n* «9 i^ ^infic^tlic^ b<t ^e|<4(dnrifliiii|m bct Qv^oiil»«''^ 
WH wui^ w wMfuiw g vaTOMa Miufiv gnnc w 
bo« ganj« ©Vftttn fincn Ituflctitlidf ftc^ um beitfelbfit brc^tf. 

Da er in jcbcm ^ugenblicf \aat ^gt HKt^felt, (o 1)at 
notp tutet Mynntmtm veroegMtgBfwrufM oes q^mm (MC 
(5uTi>e buTÄtmifen, bt>' at^Öuree bei 59f fc^teuniguitgS' 
c.entra ober JÖff(^Unuit;,T,in^«pcIc für baö btttegte ©Vftent eine 
^bE4< 9{oIIt f))ieU, ali bir iogenaonte 9»IBo^a, auf XDfldfn 
ber oucifnHicfttAe T^rebpuiih (i?oI) M ©bftfm« fertrücfL Die 
ga^tftia^Un bon ben ^ftein)>imfteii nai^ bem fei geben 
tdtoNM0U^ ^^^^ S0{cmk( ^ftv ^Btt^Mfi^l^tDiiribt^l^fcHt ^cs|cSbci^ 

Dcnfcn wir un« 'nun eine befttmntie jtoanaläuflae 8e> 
toegung Ui ^ffitmi, {o ift jus j^cftimmung ta Sät^äflm' 
jiigUligNnucwKV nur wtyig« bk wff^nnNigRK ▼ cincv cpi> 
jlgoi ^ftempunhe« cid guncilw bcc ^eit t }u tennen, unb 
ti loffcn fi^ bie ^atcootbimdm btf ^d^euitigungtcen' 
tniM% Btmni «af tat «agaMO^n Xta^^Nmlt otl OibW 
natenmittelbunft, (^an; aUgemetn für )Ae Sct fecr tfMn|jßll* 
figen S^eUKgung leü^ ^crbitcn. 

d Ifl ttUM bcr S)»tä iet bttStgertben Sibcit, ba« 
@cfe6 für He (^r?§e unb SRitbtting ter ®ef(^Ieunipnijen in 
einem betuegten Spftcin ''■'i l^unften in feiner gongen 31U< 
gewfil^ Zuleiten. Sit beiliMiftn anf ba< neuefte SSerf 
»pn Srtiftf „TK-crif bcr 0eU>egun(f unb Sträfte", Capitel VI, 
bem mir außer tcm bctciW ongefü^tcn ncc^ fotaenbe Säfe 
entnehmen : 

Ti'tift man fitb iatntntficfic JV'i'ffit'niniäuniicn bcr Süftenu 
|)untlc iiacV ber ^JJonnale unb lanäcmc Cer ton bieten beftfcrie« 
lemn 0a|iKn itriiegt, \o ift bfr Ort atler berienignt '^tmttt, 
M6i^ nur TanjentialbefAleuntflunsT; tjabcn unb feine 
ftotmolbefcbleuntgung, ein Sreid, ber fogenannu äBtnbetreiC 
be« iBif^tmi; et g^ bun^ ben 9oI nb frin a iM lI rfy a rt 
liegt ouf ber "JJormalen jur ißülba^n. 

Sbtnfo ift ber Crt aller berjcnigen fünfte, a«14>c nur 
9Iotmat6ef(^Ieunigung ^ben unb feine Xangcntialbe« 
f^leunigungen, ebenfaUS ein Streis. 8Bir u>oUen i^n bit) ben 
Xangentialltei« nennen, tneil fein 3}2itte(|>ttnft auf bet 
Stangente }ur ^Iba^n liegt. Sr ge^t ebenfafld bun^ ben 

S>et ®i^nitt^unft bctbet Atetfe ^t ali @^ftem))un(t 
BNbcc XongaitiAl« no^ SZonMdicf^Uunigung unb ift alfo 



IM 

imi/ui ccfimnc i^HcnngiiiigHKiii iwu pcv w^KW» 

ÜJJan fann belanntlid) in joccm ftarren 2i)i'ifm, t<i<i in einer 
Sbene eine bcftiautttc ^kAcgung in le|Utei 2 (Survcn 
oct)ci4>M» tapm VMOai anf «iMab« Me iUNuiglänftg »et 
fic^ ge^cnbc Sktoegung bc« Sbf'™« eriett ( Siebe aSerbanb- 
luagm bc« S3cttini fflt (itaDcibfki|, |>eft 8, 1»71, 

9teu(eau;, iSettt225.) TOan nennt biefe Curwn bie ?oI« 
bc« e^toa«. 3n gigux 1, Zaf. ö, fiab bafettca 
tat lafifb« «a bk iBi Od! »m ««eK giMUta 80» 

ieicbnungen mit O unb r b<)ei(^net '5p T bic Tanaente, 
"^a bie Siotmote in $oI, bie betben geleugneten ftttife feien 
bie iw^ia bcfMstcn. ipte daes SriMkwfC r aa^ 

bem beliebig getoä^Iten ^unlt M be« bettelten SijfiemS, tvtl- 
ätm bie «iuro« C angebet (fhivx r li^t fq't in bet (ibene) 
aab B W ia w i bca SbAI^ bm t wSt bn tBiagwilf %t tBbct 
f, ferner bie SS^inft'r^efdSutitnbigTeit um ben ^ol Sl, twW Sl 
oI« (Function ber ^eit t gegeben fein mag, 7^ bie 9lonaaI> 
Bcff^IcaaigaH« b(« VmtIM M, Me aSugntUOCF^M* 
gmig it» fünfte« M, U bie (äcfd^inbigleit, mit tcelc^r 
bct auf bet ^olba^, tsä^enb bet j^ttMgung US «Sl^ftcntt 
fuiuflill, fa fplgit 

JUR^aunct sca iwata i m ca v% IT'' 

ff if XflflgfntiArrnlfff 9 d A 

9. K — A*r + AUon«, 

rd A 

9>t = — j-j ßUcose. 

Wa entnehmen bicfe @Iei(^ungen bem @(^eU'j(^ 
Oed, aai aml^ «tae tnteitlfantt <5igenfii^ft Mber tceife 
abjulciten, bon ber »ir f|>&ter ®ebt<utc^ ma^en nnbcn. 

2)ct So^tftro^I r (®ef(^inbigfeit«tabn4) fd^ncibct bdbe 
jtteife in bca fünften A unb ß (fie^ gignt S). Ktaaca 
wir bie bqäglic^ Seinen k unb kj, (la firi(|fc ^ bfe C^O* 
bc« Sknbcbeifcg «a» AVQA 

k YQnn« «■ -^«ia«, |Mt bie ftifftmi 

r — k r — ^ ain«. «cfeecfdtt B^t A* awtti^fldrt 

(r — k)Ä^ = — U Asine = — 9).. 

IDa aaa A fir «He faalie bd €9Pcart cvnftant ift, 

fo folgt bcr i3a|: 

Die (Sentrifugalbf fdjieunigung irgenb eine« 
fünfte« in einem bewegten ®^ftem ift bem abfo» 
Ittten ®ert^e na(^ j>tojM)ttionaI bet Differenz dob 
@ef(^U)inbigteit«tabiB< uab 6c^ae b«« ttenbe« 
fteife«. 



9TlfI, Iber Me «ef^baaieaagca ia dacc VMfaage k. 
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$(ö((, fl6nr tote 9rf(i((unt9uiijcu in tinn ^Uudfian^e >c. 
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tt^t(^ fplgt fät bcn XangentioaTtt« m» A^RB 
fmdl bie lOifIcnni 

«btt MbcsfciM nit miUiW 

^«>^ = -TT- - - ^■ 

— jj- tft für aüe ^nltc bt« ®\^icm9 cenftaM, tt«I 

A amftaiU tft, tntt^ f «Igt fftt feit Xoiiflnitiattifi^feMiiflttng 
kcv analoge iSa^: 

®ie Öcftilcunt^unj irj^cnb cineg ^T?unfte€ in bei 
8ii((tung t>ti Zangente (einer da^n ift pX9p9Xtit' 
sal be« DiffeYcn) t»«« (Kefd^wittbtgfeitftftbial vnb 
Ccfae b«i !Eanecntta(Iieiic3. 

jBhfO )MX beauuu^ na^ einem beUcinaea jtDcitea 
pt i iy iii T tif MHi V dMi Sopißiu^ ff kcr Uc Mbcn Jtitife 
in A' unb H' f6nctbrt, fc CfT^llcn Ut Ccstvif«* 
galbcfi^leunigttnaen beiber 'i^aältt 
q>a All 

inlb Ue XaiiflCNtiaIbef(^Ifunic;ungen 
y, BM 



SXe oQgenttnen gorneln eignen fic^, obgleich fte pr 
4Eiitttt(fe{ung bec allgemeinen i^tljt eine fe^r gfinftige <9eftalt 
^otat, }ut antocnbung auf [ptätüt S3etf|>tele tcenig, ba bie 
i&Hnhlgefc^lDinbi^ um ben fo( old gunrtion bct ^cit ni^ 
0egtica ift, bä tev SuiM^nung aber felbft in bcn einfallen 
9Sllen ncift miT brnn^ fb» tmsiiMxtm CnnSfun boTfteUbat 
ift. ©cütcn mx j. ö. biefe gormein jitt Seftinmung bet 
Vcfclitomigungeu in einer €<^iiißiu|f)ie aotoenben. fo mfiften 
igte aii# bcm X^rc^ungdgefc^ bc» Surid bM OAefe^ ber fBin< 
felflffdtriiituitott um ben '5ßoI herleiten. C« fragt ftt^, ob 
ci nii^ mügli^ ift, bie «kret^Miiifl bec Ic|teTen, birert, 
f«Mb KUT Wr «ii^g(f<(«i>inMgMt v itgoA riati ^unhe« 
ol« guncticn bcr 3etl flcaeBon ift, bafl iBeft^Ieunigungfccn» 
tsum )u conftsuiten. Unb in bct U|t fU^ für eine 
gfl»} «nBHwfaw Ist bR jiDangläufiacii AscBiiiig dne fu^re 
unb Mitte fai |U ii tf| w i aafftellcn: 

#M|i^i(|c Crafbadira b» y<fi4Uuaigtt«}Kimtnin» in i 
riaM Imngtta» ia |I4 wHKilabRliidia Svfbak I 

Um t>on einet jBwnflfäufiafn Srtrcfluiic; oine rfovc l^ot« 

fMbnig iu ^abca, bcnlen »it und itsei ihnbeln (octgL ^ i) | 
wummgmimxrm. 



bon beliebiger 8ängc but(^ eint gerabc iStonge octbunbcn. 
fbt bicfcv daagc fA ciiK Btfri^ yj ^^^^^ ^ ^^^ ^ 0OH|c 
Befeftigt, fo bog atfo ben ^unfloi blffdtCB tiae gun Uflmm 
Idenwgmtg iwtgeft^tieben ift. 

jjanoini i|t ja Kiacutn, vag per winMimf eine Tfnt 
Baoaotif^c {Deutung \n\ä%t, ta auf feine ®rfi5c imb Vai,e 
tat C^rtkOH bM <SM4*>nnbigteit<geie(, infofetn e« oon bet 
3rit ftt^mff fciacK CiafiRl 9a aafraR BMflt * * pt iii'^ ' 
n fU^ na ciafM|ftett banl bie ©leic^ung 

« -p' — tMM dRg. 8) 

bct nptttb bei MM ftutbetmtttel A mit r„ 
„ „ e«m ftutbetenbe B mit r, 
„ „ „ bom ©c^nitt^unfte S M SBenbeftetfei 
mit bem @ttt^I <p A mit k bctei^net ift. Huf bem anbcm 
Strahl PD finbcn mit auf bi^elbe Sßeift ben Sc^nttt^unft 
S; burc^ biefe beibcn ^punlte SS, imb bim^ ben gc^t 
bet fficnbcfidt^ bR foaA dabcalig bcfliauat ifk. 

(^ffct»t nun, wir lennten au§fr bct {Richtung bCV 
i^efc^leunigung bed fünftes B, bie aud v F(t) mit* 

dr 

m bec Bbnad igr » ^eqfUletttbb(AB«]Q 

TT 

no<^ bie iKic^tung ber 8ef*leunigMng eine« ^Betten 
^unlted im bemegten ^i^fiem, (o leuchtet ein, ba^ »enix 
mit buT4 bie betben Si^ftemtntntte unb ben Schnitt bcibet 
SBff(bIcunigung«tic6tunflen einen 5hfi« legen, auf biefem fttei* 
bad it)(f(bleuntgung«centtum liegen mug, bcnn aUe fünfte 
beffdben boten bie Cigenft^ft, ba§ 9a|ifln^n nac^ 
ben betben @bftcmt>unften mit beten ^efcblcurigungcn glct(^ 
Fintel bilficn (oU $etit>^ctieDHnM auf beaife(iea 8«tm}. 

i tong aiifflfftflltfn Sci^. bn« 3^<rfd!ffimi,-(iing*centtum. 

tu ejiftirm nun aber '^unlte im betocgten &t^m, beten 
Cef^lemrigaa g HiitfaMflca ttte fefbct wutbta Baaea. Cffilab 
bi:3'Dio fünfte tcS ©ciitcJrciicS, tcrcn SScfcttjuntAUiigcn 
fämmtlic^ jcnttet^t i^ien (Jkfc^umibtgteitfltobien fte^n. 
3ic^ea mix fvailt bari^ bea il«! ciaca beliebigea 
©tta^I fJK (fie^ie Jig. 3), nennen bcn Stbntttpunft 
bcffclbea «it beai ^enbettci« F ben ®4nittt)untt 
ber eefd^Ieaaigaagttt^taag »•« F aiit bcticatgea 
be« rrftcn '^unrtcS K unb Icgca bttT^ bic bclbeil 
®4ftcm])untte h\ ti unb ben Ci^attt|iKalt £ ciaea 
ftvei«, j»et^«Iten »tt ia beai aabcta f^ailt^att 
O be'ferbett mit bctn Seabtfvcii bat gcfR^t« 9«« 
f(^leunigung«centrum. •■ 
I jCo tpfar antubfkb CHta^Ica bari^ bea 90C if^ea 
fjnnen, fc fciincn ttir aucb unenblicb cid ftretfe burtb i< 
2 S^ftempunttc anb ben ^nitt^^untt t^tet akf^toimgangea 
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Itgen, btt fidj aüc in riiicra t^unfte unb ^tear in bcin ^ 
Wlnmiflunü^ccnttum fc^ndben. 3ii b«T gigw 3 ift n«l^ 
ein Ättia BE, F, cenfrnttrt. 3fi tie @<ic^)»inbiafett, mit 
bcr fid) i'unf t ß bewegt, c c n ft o n l, (gig. 4), fo fällt bie jö«jc^itu» 
ntgung t<t $utt(te4 B in b<n Ocf^tMuMfllcttAcabiu«. t!vt 
£ci4>I(unti)un9 bcd ^unftc^ S, toenn bicfcr bcm Bnecatcn 
3v)tetn angt^Tt, {{^nnbtt bi< iScfc^leimisunfl oon B in S 
felbft. £ia ^cr olfo jnri *9unttt jufammotgtftiaen finby 
ter<^ tcelc^ nac^ ber bOT^n tntaiddttn (Sonfinictton btt 
SreiA }UT ^Bt'ftimmung titi ^fc^lcunigungtccntnimC gc^n 
fcU, fo niug tiefer bie )6ffc^(euntaung »ra B in S tangitfn, 
b. Senn bie (Scfd^lDinbigteit v trgenb eincS 
@4fte«i>«ittte0 conftast, alfo unab^änsia oon ber 
3eit ift, fo ^at man nur bnm^ benfelbcn bcn @t' 
fil^ttinbigteit«Tabiu< itt}i<|eii Ktib »m bUilvif^eit 
bem ®(i^nttt)>uiitt beffefficii wtt ben fBeabefreiC 
liegenbe 2ttccfc ol« I?urc^mf ffe r einen flreifl }u 
bef^teibciu SDet S^nitti^unft bttfed fircifctf mit 
ben Senbdrei« ifl ba0 Seft^IeuniflungtfreiitTnm 
für bie auiicnKütli^« Äetoeganß bcö 2i)ftf«^^- 

2)ie Vnoenbunfl bkfw ft^ ciafO^en Sonftructicn 
b(4 8(fil(IdiiilgiiiiQilitRliuiii8 {0 9tc4^Biiitanit ber Sc^ub^ 
ItttW ift nun Iciber nic^t pt turtfcfütrbav, ta tcr Säknbe« 
freifl beim lün^alten Ccö t>racnfd)en i^eifcaliiüfiot) iimi Hurbel» 



länge ytx Sc^ubftangenlönge 



in ten mciften l'agen 



f» gvo| auffällt, baf n iric^BCttjc^ niti^t me^r ju erteilten ift 
Sic iRl|fn bfl^cc bcn 0(g bcv Ked^ung cinfi^lBgcn; 



kt9 9tWtttnmHMaiam» Hr dw 

cc^ubturbrl. 

©ei ber Stfeubfutbel (gig. 5, lafel 8), für ivcldje »ir 
in bet gotge bie Sot(nii(e(^een machen, ba| fii^ bie Surbel 

AC — r mit conftantet <^^^f(btt'^nfcii^fctt bte^w, ^t %*unft 
C bet Äctoubfiange nur ^icrmalbcfc^lcuniaung, beten 

9(ic^tung in tic Siuvba jaU: ^ Cenn = 0 ^ unb "Punft 

B nur Xangentialbejc^leunigun,:). Tonn ift bie 



<Senttifugalbef(b(cuniguna — 
9 



0, weil e = X ift. I>er 



i^c^itt^iunft beibet ©efc^Ieunigungäric^tungen ift A, fomit 
Qfft baf. ^'c^(etuttguitg4centTum auf einen flMifi bcK ivtc 
biiTi^ bte 3 iJunftc AKO ber ®(^fubfiirbel lesen. 

liefet ftici4 löfit fic^, uxnn onr bte ftuibel ftet« nm 
10» pxtUtli Sagm ta ^MM» vit flnagcMbn 

<8enaiiiqreit rerjeicbnen. 

Um nun ben i>unft tt^ iixn\tS yu bqtinnnen, in nel* 
<|Mba«49cfi^I(nnigung<centTU]n O jb Qcgen kmmt, befÜM' 
nten R<ir bcn WmM ff , mliim b(t €tni|( AO Mit btt 
n^colen «c^ubtic^tung bilbct 



1) Sutbel im untetn Ouabtanten — Sig. 5. 

m AOAC folgt «i?+£L. 

. AOOB „ 

Ocibc <9Id<^itngen bun^einonbcs bisibitt giebt 



OC 
"ÜB" 



Irin^.aiit^ 



iWun ift aber, «jenn trir Pcn C ein l'ot^ auf bie €(!^u6' 
tic^tunfl fäütn, rsiua =^ IsiD/i, fetnet mdf bent tont 
OC f 

©efi^leunigung^cf Uttum = oenn tttt bie ©efi^n» 
nifilutgcn bet fünfte C unb B mit f unb t'i bcjeic^nai. 

2) kurbcl im obcrn Ouabtaitten. 

(is fclcit (gitv 6) analog 

«Itf AOAC 



oM AOCB 



00 Mn(a — y) 
r ilEjf ' 

OB 



«m«r 



^^^^^^ ^J^^^^uL^^A ^^^^^^^^L 

OC 

OB ~ 



MB(a — 9^) r sin « 
iBin fi. Bin ip 

OC f 

9uc^ ^iet ift rsina = liioi» anb fo* 



^ oii>(a-y) f 

3n beibc (?Mctc^)ungen ift bet fflett^ ben uni fo^ 

fort befiitmncn ipcrt<n, abfclut ctniufeftea. 

SöfftimmuHfl bts ^SkrilK« -y. 

A) £;ut4 diec^nung. ö. 

Z>ic ftefngtf^MiiUghilM mm C tMlk imt B felai r 

unb u, bann rer^Iten fi* befanntlic^ bie ®ef<^Bnnbi8feiten 
nne bie übftänbe bet ^nfte 0 unb B oom (augenblüf' 

1. = J?.^ — CO»!* . 
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tootou« u = v(rina 4- co»a^/J) folflL eeiü(tr4%n tttr, 
taf a « ▼ CMjlnt f» (ipfst tan^ t)ifferen' 

llWI IM II M 

^-.( -.^,+ ^^). 

4>a rma = Isin/}, folgt 



"3a ™ 'iMB/* ' 



du 
da 



ettifl(f((}t gtAt: 



4a 



du 



äbnlMgenber (Sd|^ bet aRittd|Hiiift bc« SuTSritrttft« ifL 
(81d. 8.) SqI imathtt Snai^ai banmf ^n, ba| A 
Ut RUftnB fldMfW 9<rt. S« fit «otg^ 

«er to «rtg^ " if" * •^A «ffo ^ — /I, «4 

UiMU <Bw PC« Qtjpnr fM(L 

3) 8to « s 180» Ift ^ . 0 nb 4- * - 1 -l- 
ligt auf bes SimicalcB tit nncm SUftante OC, »d«^ fic^ 



MB 

OC 



^-(-1 — Y (M Sr^OMI i|» hm «tfobten 



-4- «■ CM« — I 



1 cob' 



«Sknii bcnfeUen XQect^ n^tcu n«, oenn bie. StutbA 
im oictn Cuabnmttn ftcj^ (^iir bit nunenft^ Ouftni^ 
mn« i|l tf y«fAni|l0, He 9enM( (UeMbeiMBeB 

Udicn: aüUMbimi ttir Me «Seite ntt fo 
lennen b>tT;MeMbKe(|leB#H(bec|KCM(a-h/OWHWe«i 

cos (g -{- ß) 



fßkttl^ bon aUu^cten) unb OC — OB si Befttmntt. 



00 8. 



«bad 1). 



4) '^^cr ©Infel a, für »elc^n bte S^fWIcunigung bc« 
'^unftffl B t"i ^ ü »trb, ift bt)tiimiu huxd) bte <8(eii^iutg 



du 



TOT* 



4- 



rcoB'o 



®ptcial\äUt. 
1) 8(1 « SB 0, 10 folflt = 0 

£. r 
alfo -j^ = 1 + -j- unb coigy = 00, b. ^. 

bae SBefc^jImmgunaeccntruni liei^t auf bcr 9?frtii,afcn AB, 
Bit)- 7/ unb iUMT in einem äb|taate ÜC, für weiten 

OB _ r ^ 

9hin ift aber f&t bicfe Soge OB — OC » L Ma» 
ieibai amnmm fofgit OC ■« 

T 

b. i). ba« ecfc^nigtutflftcntiiim (icgt la te. ift 
bfflcaSiRfiMirie UeC^idfltd«^ 



Qfar f(|ai ab/I a-y liD«^ MW^ 

r / 1» \ 
**** " \coi»ß »ia*ßcot*ß — coB»oj Bub 

1' 

cos"'« = 1 — an«« 1 — -^ainVitaaeP^gictt 

loidtt üiiiJ = yftiuo einfltfeft fü^rt auf bie @Iei(^ng 
1 — lin'a = ab««^! - -jj^ tia*a) «fecr 

— ^-p) siu^o -f- ^ BD*« + 8in*o = 1 

jur iöcftimnmnfl Nä äiJinferö a, für irdi^cn f j = 0 ift. 
gür bad Ükt^^altntfe [■ — M' « na^p = 80". 

Wx bcgtü^nen biefca tßtntcl mit o,. 

Bj •ct^^lf^« CaafkTvcH»« bei Sev^ttalffei 

]Dlc On^ngeM^riiiMl^ltilcit ■ itnb v bct t^uAc B snb 

C malten jit^i, tole fc^on ftfl^rt bemnrft würbe, »ie Me 
Stnden unb t?C, 9bec atu^, uxtin ivit bitrii^ A eine 
Stade HOB lid^, irie bfc «ttedm BD-uMb Aa fiier 
anno^me nad) ift nun v conftant. 

ViSf)im mir i»((fm&|ifl oM grap^ifil« ffilaa| t>^ ^ 
Ue «inMUive r, f» nmcR nte bind| MAnlatte ftilfB^- 
nng tec a ag e g tfew » CenpnMtimi fkt «ine MtMae Inieft 
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von ihtibellagen uUx best fon B iurüdgctegten Viti «ne 
Sun» conftruiren, bit flta(>^i$ b«l ^«{(^unnbiafrttSgefet b«< 
fSunltc« B barfteOt. ivit min in D an bicfe Sutoc 

eine Xangente unb trnäfttn auf betftlbai öne Stomole, fo 

tft bi« Suinonmde BE a 

Um bicfrt diQttft^, bcnhn ttie tini Me @(^ubftanae 
uncnbli(^ tmnig i>errä(h, ^nft B legt in beut 3tittltment 
dt M SSkflcfanatt ds ynfid. ^tyn^ntn vüx ntdf ben 
flMnfd, »clc^ btt Xongoilc in D Vit S9Ktim(en einfc^^ 

mit T, fo folgt igt =-^^ dii= d«.t|;r. fMb»* 

dt 

{ctttf bus(^ dt biotbtrt unb = u ntk%t, gtebt: 

4J - utg, = BE. 

XMK^n toir bie SobnoRRalen fäntmtiic^ fünfte bet @f> 
{^»inbifllettecum um 90", fo et^oUcn nii in beut continuti' 



V» 

r 



»0 

fg^, ttcna toi« ▼ r 



Hu« bfc Oleii^tiiig f 

fetjen, f = r. 

X)U gebleute Subncmatc BE' = j gefe^ gicbt 

f« - X 



3n Stg. 11, Xaf(( 8, tft nac^ bem ongesebenen S<t« 

ift, iiict bem 



fönten bei einet RurW, für roeldje ~ = ~ 



9om ^nntte B iusäd^gten fikg bie (Jkfc^iviabielittinnc 
< Mi | te>tit. Xlrt Mcfct jeb^neciM eine jMitt 9km $w 

f 

iDJit iBenmuna ber anal^tiidjen Jcrracln tut -j- u^cotg^r 
fisb füx nun 18 SBagen bet Kutbel im {)albbei4, a ss 10* 

AAA ^iM fM.^ ■ A — -gj iftlaiMMa atfl** 

av.... BW lOtr me vqqtaiWiinqiCMnMl wfimMl l i 

MVtnWHüi -f- as 4> enotai M MwUbe ABnOe: 



Xabelle I. 





10» 


SO» 


30» 


40* 


60» 


eo* 


70» 


80» 


90» 


4-M 


Vn 


IjOM 


O^T 


0,MI 


0,IM 


0,M» 


0,in 


— 0^1 






127« 8(y 


M^SO* 




68*90« 




98*30' 


10*40' 


0*40' 


ii^ao* 


f 












0|Uf 


0|4M 


0^ 


0^» 












O/MM 


0,OMn 


<Vww 


Ofim 






100* 


110* 


180* 


180» 


140* 


100» 


100» 


170» 


180» 




0,3M 


0,497 


0,« 


0,678 


0,7J8 


0,765 


0,7H5 


0,Tf« 


0,a 




20»60' 


29*20' 


36040' 


42« 20« 


46*60' 1 


48*80' 


46» . 

1 


81» lO* 


0» 



tk ecbeutnitg ter Betl^ -|- »ib folgt f|^äUI. 

dnBigur 12, Zofe(8, fbA Uebm IS Sagen terfimM 

i« ^albfteis entfpreticnbcn ©cfc^jlcunipnflöcentta butt^ einen 
3ug «ofeunben, bn bid einet gennjfen Xnnö^ung bo4 
•(Ml wwtfc^ii^t, naA trelc^ fii^ bo« Oefi^Ieuntgung«« 
centrum in bet (5knc tetrcf,!. Tie rcrtiialc Hdmbtit^tung 
tft eifin»etii(<4fr. £)eT fttci« in bet äRitte ift bet itutbel- 
lirii. tbif cfaien §i0§(Rn cpwaititf^^ni Itnif ift bie X^ei« 
tung aufgettagen. 

Ok^t ). e. bicltwcM bmi^ bot X^cUiwntt 4, f« Qctt 



ba< 9ef4laiiil|nitlcentrum im fünft 4 bet QutiK. 

Dtefe Cnrce bet iBef(^)Ieunigung«centta ift, ttie 

f 

«I« bot <iNck(^u^ ffif 9 w(b -^m njc^n ifl^ edtt 116 



•i ÄntiUTtuii,-} J)\<U *^c'*lci:i-.inimä*curBe bot tu neuerer 
deit Stafctn^ er i;i antm lebt f.tiütjcnocrcn.'icii Hufiat} ..Ueb c: i .im? f • 
ma(4intn mit bcfect SoHittiiiti<t)»iul>i9ltü" (fKiie 3<ii(J:i't 
frcd ^tmk^ilt^cn 3nj(nt(ui> un( Xn^tedmiNtdnt 1869, ^ivi viii, 

wtt (dVMtbnt fliffRi nf feai .<to g btc r 
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9rfil(, üitx bit 9ff(i^(funtgung(n in cinn ^ttuelßangc tt. 
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unb 117 bcr @fftalt «ab Sage nail^ »cfentfi^ tcbtagt bm^ 

mm brt »«Httiril-Y ^ 1, ft iMt m 
Me Ahm tar ScHlettnipnglcaitm ftiif etncn 
ktnB Mc tlliii|iii| fir (4t, Mm bitihtthf temlcni 



f. 



Sfloto. 



Cnafetamtn ^t, ta a ■» /f ifl, ttcc in 
iH folgt 

Mtetp — : ( "ö Cosa) 

^ ^ 8ino \ !iJco»o / 

mb cotgy = — co%2a. 

b. f). (fie^ 13) bcr 3ctxnfcl bc« ?SinfeI« im J^ur* 
Mmitttlpunlt A tongitt bot u» bo« AABC b^dfntbtata 
<nm^ wen vc* nwiii ii 

MAB = -4ACB = 180» — 2ct tfl. 

Inalo« gefiidtet c« p4 ^ Me CSMbmg b« ftnbct im sbcm 

CuobTonttn. 

ffiö^nb b<T XiTc^ung ber StuxUl tax^ bw (aaia 
ftni« (aiK^ f/ux conftantt (^(^^bigtcit wcaMg^^) BMM 
ba< 9ff(^(fniitgun00centTum fefi in bet (Sbcnelic 
gen. 0cf(^laurifliiii(t brf Miebig gOM^Iten "Punftt« D 
tft ptopottioml bec CStsofe AD nb nit bctjctteti |{kii| 

jDitfcf fc|v düft^ Wefidint llfl tebt§ t^nt StW 

VnlSRgeni tth Me Stange HC um fk^ ftl^t, fo ifi 
9Suntt E bctientge i^unft bei bnotgtra Stange, twld^ \iäf in 
gnabct ^n bewegt, nuHfin |fll bojäk uv Taigential»' 
tcfc^eninflunfl. !(uf ben tdbm mi Me AAOB «Hb ACE 
bcfil^riebtntn Steifen mu§, mit früher nac^gtoicfen, ba« ©e» 
j^faiwigHiigttfntwtin Utgtn. £>a|iclbe ift (omit bei Schnitt' 
'^ft A Mber itOft. In Mefem fpecirUen ^ IS^t fu^ 
üfcriflen« leicht bet ÖeUKiS fSt bie 9Jic(>ti,^frit bi'a im Jlnfan« 
bicfe* Sttffa(j(4 aufgeftellten tinematifc^n ^l^ti besetjen, 
bl§ lUnc^ bie Qefcbleuntgnng irgcnb nne4 ®)^ui)Nniftt# 
ipn^NPCttoiral bcm Bi^l^^ftta^I nac^ bem Srfc^Icunigunfldantrum 
1(1 Hb Mifet nit bet jBcfd^kKntgnig eine« jtbcn 

ofwfyrw «c^fituiv fuim unifuiinm wi ww wem. 

WfgBliTungBocnnäqtr. Dci 2 *aiiinflta6«« }]| bejUiimtni. Unter Äu&enn 
cembinin WaSiiui!v cjo :£ui9tamm bet tBeft^lcunigungtn al« im 
itmi}lsvf uiicenuiit ec6a(^ten SRoffcn, tic eine trim« sab tcrge^en^e 
SfMi^g (atat nit ixn dBMcatntügTmuli uiA |d|^, nie nun 



fftMn Mfiel. 

Sil fe^en ootau«, bie fturbct AC bre^ ficb mitcon« 
ftanter 0ef(^»inbigtcit. Me ffomokn p tat Mi O 

unb ß Wt^iebonen S^a^nen fcfmcibfn ff* im "ppl % 

äKit :i^eTü((fi(btung bet in bie i^g. 14 etngefc^tiebenm 
SBt^ä^ßmtm tft bie ^^a^ngefd^inbtgfett bc« ^jhndtc« D 
u = xw, nicrin x bcr (S*fcf)»inbiflfrit«rabiij4 unb <.» bi; Sin- 
lelgef(^n>inbig|eit um ben '^ol .ift (£ic|e uno bic äBinleU 
gefc^ivinbighit m A fUb einanbec gM^) 

8M1 «er » ▼ crnftant ift unb z wciaM, folgt 
du = ci;dx. 



Sltt« A^CD fclgt-=.= 



■in 2 a 



- unb bfl a = f (y) 



ix r2cos2o 8in2a do 1 

ftM APCD fülflt htm — « -^^"^ «Hb 
biffetcHittt: rcos^idf •eQ«(Sa 4- f)(2da + df), 
bmSSect^ ffit ^ eingefc«t, gicbt 

_ 2coa(2a 4* y)wny 
* rinSa ^' 

to Me 4H^t|ini( ffe i d«gef^ ghtt 



2« 

ein 9 



[ow2a — CM9)Cos(2a 4- y)]. 



Xic 9(uf(?tuni^ ton co»(2a4-9) f^^** tHif ^ 
dx s 2adasiu(^2a + 91). 

9» bet «ekln« in » «4« «nWlflcifett wkt Me 

^IS(i4ft flrft MH^^ (dbs ^SlitM j - ** 
r dt 



dn 

TT' 



W.2« rda 



i»«« ift «bet 
mit 



▼ unb -j- 



4« 

IT" 



2?» 



■b(2a + f>). 



■»9, 



Mrt III Me X«ntcKttaIbeft|Iea«ig««8 M fmlM D te 
fctnet 

3hx Jecn^wnB ber StraNolief^lMaipne ~ bei 

^nlt(< D, »0 p ber RtümmungÄrabiul bcr ©a^n ift, »et(bf 
^Pnstt D bcfi^teibt, cosfttutrcn ivii Hit4 bot Sienbeftcit 
bege^jieaM. StefcUc Mf no^ ben te bcc tbdrilanB «n|k 
«ifMIim C«| \mt^ bc« fri mb bnrtl Mt^irifliw fkndle 
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toetf bmegttn ®\f\ttxaS itfftn, totUi)t nur Zansentialbefc^Ieu^ 
«ignng tcft^ 2$on bct Betocgten Stange (tnb aber B unb 
£ ittn folc^e fünfte, fontit ifi b«t fiknbefrn« befttmmt. 

92ennen toxi bie ®e^ne fü k, \o folgt nac^ bem in 
^ (BxIcUuna aufgefteüten ^ , ba§ toU 9totinaIbef(^IeunU 
fltin^ citK^ *punfti^§ in fcliicT i^abn prcfcrtional bcr Tiffcrenj 
bcä GK!td)n.nuti|^ffitäiaciuä uiii bcr 3«t,nic be4 äüciibcltfiirt 



— ü>»(k — X). IHe effectiw ©efi^eunigunö be« 



tJtmtted D ift 



f = y (k — x/ + 4r»8iM«9. 
Sitten ttte AH fo folgt ou« ADAB 

= V (k — x)« -H4r»Bin»9> , fomit 
f SS (tt*AD, b. ^ ber Sa^tftta^l »om Scfd^Ituni' 
Qungfcenttam ift t)TO||iotti«tta( tes »fftctUc« 9t« 
ft^Uunigung be« ®t^ftemt)un!te<. 

^ Sü^tung ber Scfc^leunigung f gegcs bot go^ifho^I 

dB 

. IT S«*riin« 

S)i«f(t flBed^ fa(gt für bcn iBinlel auc^ aud A A D il, 
fomit ift bdviefen, ba$ Ue 9H4>tuttg b«t effectben tde^ak 
sigung bt< fünfte« D mit tfnt naMtraM AD äufammeti» 
fällt, b. ff. einen conftanten &^infel bilbet, bet freifl^ 

Kikimi tet ytr^twigungen in Wc W^bni Ift J^ii^ 

Hange. 

3uT (ötnittlung bcc ^Biegung, nwlc^ bie ®c^ubftange bei 
fi^Hnr MiäMi bor IhnMt in gotge bet 0ef(^leumgungen 
erfährt, fyaben tnx yunäd)\i tic (5onn)Piicntcii bcrfolbon ionf» 
xei^t }iv S^uBflangeniii^tung füT jeben ^irntt aufiufuc^en. 
IDk QciMiibiiiig bti dib|>iijtttt btefcr bun^ OtMtMlcn bur« 
gffifUtcn eomponentcn »franfc^ulic^t als (iutfe ba« ©«fe^, 
tBonac^ utr bie (»c^ubftange aid einen auf 2 StA^nttm 
ftA onfBcflnri) Maflctcn SCrfi^ ju utttttfud^n ^tia. SD» 
Hntctfuc^nfl (e^rt: 

9n Xnna^me gleitet SRaffeitbcrt^eilung in 
bev d^Mbftongc ftelU fic^ bltfe< 0eIaftung«gefe<( 
in icbev Sage bet Stuthtl batd^ eine gerabe liinie 
hat. SDIe« gilt allaeM«iii, »ie wüt bat «cfet fft« 



bie Dre]^gef(^initnbiatett bet ftutbet befi^affen fein 
mag. Um bitd nac^jumeifcn, be^cii^ncn vnx ben SStntel, 
mid)en itgenb ein e<f(^Ieunipng0ftTa^{ bon O (gig. 15, 
Zafel 9) mit bet »efc^Ieunigung b<« ingt^itgen $iin(t(« 
bitbet mit tj. !S)iefer ^i; i|l fSc db fwdto ter CM|iAi> 
ftange eine conftante ®T8fe. 

3ic^ii tinr Don Ü einen ^tro^I, fo bag biefer mit bet 
iRtc^ng bei ©(^uSftange ben WitOd tj m>tt, fo bft 
in biefe bie Sefc^Ieunigung be« S(^mtt<>unfte« G ftillt, in 
bcmfelben (eine ücm)>onente, u>elc^e bie iStange auf läicgung 
in Xnfpnu^ nimmt, boT^nben. iDutc^ biefe« 9ii«ft t«(t 
fomit bieSinte, oelc^e bie SSert^eitung ber biegen« 
ben Sefc^Ieunigungdcomponeuten barfteltt Sm 
leic^teften conftncitt man ben Strahl, Denn mon um B eines 
ftrei« mit r icft^nitt. SDccfette ge^ ten^ tan dfritt' 
pmh F. 

T>a bie Oefc^Ieunigung be« Snb(>unfte« C für oQe Üagen 
conftant ift, fo toHflcü toix aU gra))^ifcbcd Witaaf{, für bie 
\tlbt itgenb eine Onn^ =^ CU. Sei änb^junlt L bet 
CDm)>onente betfelben Ifi d« IMÜK fnft tat geMtai IWiv 
bie bui(^ utfft. 

S)tü)m toix nun not^ bem beliebig genü^Uca '^untt D 
ben eefj^famigungtftta^rt OD — legen rndttbemOiattl 

ij an biffcn bic S3ef(^(eunigung«n(:^tung anb bejeidmen bes 
XBinfcl iwiic^n )Öef(^unigung«ftTa^l OD unb $((^flaa0l 
mit X, fo ift bie cief<|leaid0ang oon D^Af, M A «iw 
tcnfiante ift S« ift bie bejüglicb« Gomtwncnte ffnfrec^»t jur 
©c^bftange = A^siBOC — 5)ie in Ü ertii^ete Dtbtnate 
bfT geraben einie OL fti j, bma i|i fß Icftdfen, bot jaa 
A9na(x — '/) ift. 

^OOO (ei — bann folgt au« ADOO 
+ 9, 

fomit y = Ap«nöt — 9X 
ftiayt iß bo« Mtt D onf OG gefCHtt DN, fonit y 
IpcofMrtiaiMl Dir. 

gflt itgenb einen onbern ?unft D' fei biefc« ^otff lyN'. 
^Ocnm iß Me joge^Mge Crbinate y' bTo«}ortioaaI lyS'f b. 
y DX GD 

b. ^. bie (£nb))unfte alle« Oxbiaat«« y IMte» auf, 
einer getabm ^'inie. 

Die ^e|<^lcunigung«com))onentcn, meiere in 
bie diii^tung bet ^leuetftange fallen, gtu))t>itea 
liif ebenfall« nac^ einer geraben ^inie, bie burt^ 
daca 9«nlt bei 'Sc^fuinge ge^t, ben »it ersten, 
icir bon () au« einen Stto^ jie^, bet bie €(tobftange untet 
bem fflinfel iM> — »■ fc^neibct, obet tto« baffclbe ift, len^fc<Vt 
yim 3tTa^( CG ftc^t. Diefet <S(^nitt))untt K ^t nur 
fc^leunigung fenfrec^ pr S<^ubfiange. 

a)ie ia bie SKt^tang bet ®4Üi>ftanae foOnbe ia«|w> 
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«mte w% C gie^, loeiui man fic um 90" btt^», ben ^unlt 
V, bBTd^ iveti^t^ bie gerabctiiiic ge^t, »clc^e bat 
<öeff|} füt bi« «trt^eilung ber »ei^Ieunigung«« 

kat^efft 

Um ben onoloflen S3m«fi8 ^ifrfur ju fügten, ccnftruitcii 
ioii. in ^nU D bic Seft^kumftungeccmt^onentt jr^ unb ^oben 

f flssV 1|l bM MR D «Bf ta» OK flffUit« 8g«^ 

5Jür ben '^Junft D' ttürbfn wir ^6cn y,' =■ Ajf'cosT//', 
b. f). bie in bie dtii^tung btr '^(^ubftange f aOcifbcit 9t(4|t(u^ 
niguiis9ciniit>eiKiitcn ber funttt D unb m^ttfkii m, 
»if btt wn bfn'dfifn auf ben ^trabl OK flfföUtfn ?ct^. 
iDiefe »erhalten fict> »ie bie «Stretfen KD unb Kiy, jpmit 
ifi btT eeaei« auc^ in btefem gatfe offfi^*) 

Sknn ber fflinfel a > a„ ift, fiffjt« 1(5, fp fällt 
bex t^rafteriftifc^e Si^nittpuntt G jtinjc^eti bie beiben linb» 
puaStt C unb 1). ^ieraud folgt, ba| in biefen •H^fffUfff 
btr Äurtcl ein iUmft in bot S<^Hbftange cfiftirt, n» bie 
äßomentenniTve einen öJfnbepunIt ^t, l>ic ^anfpruc^un^ 
auf S^ifgunfl wirb fomit eine geiingere fein. 

X)ai in ber Ifytt für Ine ^Itung ber jhitbel im 
oban Ouabranten foI(^ ein @(^nittt>unft G in ber B<S)ub* 
ftonge t^titt, bacon übeijeuAt man ftc^ birect, ttxnn man 
bie ^etlepttfl b« lÖefe^leunigunflen ber ^unht C unb B normal 
pt ©t^ubfhma« wtnimmt. Die ißefc^unianng b<3 i^unftcö 
C ift flehen ben fiurbelmittclpttnft A getötet, btejenige be« 
^nfte« n con A fort. iOtc ttf|>. <S«nfMmtni fixb bfl^ 
(Btg^engeie^ gerichtet. 

Um eine O^Ieic^ung iui Sefttmmung M X6ftanbe4 
fiO » z }n rr^Iten, folgt, hm ieii^ mv/j^ m» bcm 
< »i S fihteritd bie Proportion 

« f,Binjg _b_ 

TIT~" fiin(a + jQ — »• 

— Vft tat Sc^flttn^ b(x ffwnyoweutei bev Sddjtffbn^ 

nigungen ber fünfte B unb C. 

filtt Bf b. ^. tDCMi Ms Ihnttf tat QiiAfnnB 

bo« — .SBorjeic^n , toenn O ^tt-ifc^f n B unb C fSOt, bi ^ 
nenn ber fiutbclnrinM ber ^jie^ung genügt: 

3m ttlfHlge biefcS Xuffa^c4 niefen ntr bereits barauf 
bafi b(T Onecfi^nitt bet fUciMlfUmflc ia pnax nuiftcnf 



«l^emincTnng M cbci ffir amitontt nm(R4wiglg^4ainMgWt tt- 
Mfeftaicn 9t\tiia «K Uncte ^Igauag aua im 0«t mhi Scttj^Iat* 
■taiMwIoiliBW nb ISMit ka SoKtt oA MtcIlK imIDIiL 



ni^ conftant fei. Um bo^ bi« n»«:^ Stm^i^ruc^g ber« 
fMitn auf S9tcgung p ersten, ifattn int ntr nM^, Hb* 

Crtinate be« afrablinigen Tia^rammÄ mit tom bcvipittcbon 
Quoji^nUt bei ®d||ubftangt )u multiplicircn. ^ix ersten 
bcnni <h» (Emwe fiSr Ue Vtrt^Inng ber Megenbcn IMfte, 
aiiä ber irtt mit ^illk tcr (%ap^flotif bie jugc^frige 'SRc 
mcntcnflä^c »{iftntirtn tcnnen. :S«i un^eii^r i[Raffeno<r> 
t^eitung ift bM ber befte ju nnmevifc^ 9tefultaten ffli^renbe 
fBq, ocn bem n?tr oud^ fpäter ®cbrau(b mac^n »erben. 

®ei ber Slnnabmc einer gleicbmägigen ^i)h{fcni9crt^eiluiij( 
ift inbc^ bie anal^tijc^ iOe^onblung bun^itet. ..... 

Q. (kce^nai ber 9tt|im«IM(flMni|tf|wii«ng M licht« 
iiiiHt|ff WflfT wwrt triliw|. 

T\t frü^ren S9<trac^tungen ^en gejeiat, ba§ bie öc« 
(aftung ber M frei aufitegenbec Xcögct ju betiat^tcnben 
9(yub|Uutg( yst me «stvetutge m untern owninucn rarc^ 
eine trapejfSrmigc (^^fäcfji- barfteUbar ift. Bdbije ift 
bur((^ bie grö|te (a), refp. Itetn|te Ctbinatc (b) unb bie £änge 
I b«v €Si|atflnage gegÄcn. (Vg. 17, Xofd 9). 

ißir tcnfen mS ben Träger in ber tSntfi-rnuns] f tjcm 
auflag« C joricbnittcn, bmääfim mit xj bie IiOtfenbc Cr« 
bbraten ber geneigten Oenlbui RS, mit H bnl ARtwitt bcv 
äu§em ^äfte in ber gi U fer t u U lg | «MI C, nib lät P bm 
lUi^ogitxbnuf.ia C,.b«m 

0 

P beftimnu fic^, nenn unr bie ÜRomcxtengteii^MUig in iBejug 
Mim: 

Fl wjjdza — x),1cmit 
M SS ( fjix ^Jyd«.x + Jydx.x. 

{ o o 

X)ie ttUM^mg ber geraben vHnie RS folgt au« ber ^ßropMCtiMt 
a — y a — b 
~x" " 1""* 

,_._.(^). 

tu bk Oleic^ung fit M itaigefe|t, intcgrist in* «ie 
gfrktOTtigWt Oüeber oereiiiit^ gilbt bie 9Ick|img 

M - P - i " + • 
Sb Mfe bttaiBiMaM 1|l MliiBt bn^ bk M|i 
MB nb Mb f. Ci|n Mt s »* b ««Hifls tmilM; fft^ 
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i|l Jf At aRaifteaK fBx ätm ficit^ bcr fii^ ccgkit, 
Mim »ix M nac^ | bi|fetng^ nMb kM Sijfiemrifalpo» 
änin «0 0 fr^ 

9a» Wcfer quobrotif^cn Olek^ng für £ folgt 

i^l «MI jf tt« te (l; 1 (l - {/|^) a- O^L 

1DU f (Ibei Otei(«nitscit fit X uiib ^ teltc« fflt 
ciM« tntfelttislel 

0 ^ a ^ o». 

Waat 180* Ift fo f^^mlbct Ue fleralbe 9hrit 

R S btc Stfcutftanae jtriifcfccn bcn trifrc n (Jnb^Minftcn C unb B. 
2)te Oibtnott b ift a tittgegengefe|t flcrü^t. Um ba^c bü 
k|4fl|R<^ ( M « >|w n fii ffer X Mb I |u ct^altov fotei »ir 
b aqyitto |R film mb n^altm fOt bea gttd 

Oo ^ a ^ 180" 

a Mb b finb guncttoocn be< fiknidd a unb folgen oxA 

a f, Bin f 

T f8iii(o + /J7' 
Moll ttfijnigt fk^ Itk^t, bnB tat SBIiijiiit rfiiiW M fil in 

b« 9?ä^ bc< Äurbftiinnfflö i^cn ^^n- cuuritt. 153 ift ba^et 
in ber XaScUf I, Seite 11;>, für .'> jUirboUajjcn « = W)* 

bis '.Kr bov föcrt^ ^ mit 3uW"^^^'i"f ^'"'^ IttJtfn (Slcicbung 

bntt^ntt unb bie @ab^titution befftlben in bic ©ItiiVung füs 
H ctflflB fflt Me fBiiiM oa«)ofi«aB80*bbtitbcr 

Dtt numcTifrficn s^rfcbnun^ ifi aiuti ^ner baö ilH'ri;-a[t' I 
r 1 I 

im obeoi Ouabtonun, jo ift bie ^eonfptuc^ng bcs @(^ub' 

^agc ein '^itnlt in b(t g^rtfhiini i|pet, iw Mt «Ma« 

ftiutfl ü ift. 

Die SUMb I j(i0tr bnS bot W w i i i i witW eigmi g t mu wert 

in bfr i'teucfftatiAi- auftritt, tocnn bie JhirM mit ber ^Jcr- 
ttcalett einen SUnlel oon üU' bUbet 2>a inbe| ba« ÜKojnmal' 
noBCRt fBt bcn ^ 80" bcitio^ eScnfp stoS tftr bie 

t'age, in »ctc^fr bic SAubftancj« mit b<t JturSd cinrn SSJinfet 
Mm dO" bilbet^ eisen - a = 78" W tai^ifvit^ fo nehmen 



»ir, n« bot atdeft^fl einfa^ften ^aO ei^Uen, Wtfe Sige 
oU biejenige an, in toeli^ bie flenelftonge in $o^ bee 
®ef(^IeunigiiiigM ein)e(nen fünfte an ß&ttßen bcaa« 
f)>tu(i^t loitb. 3n bicfer 8age ift bie Oibtnate b all iw> 
ft^Uinbenb rfnn = 0 ju fe^n, fo bog toit im 9olflMb«l 
ben SCBert^ Mi»», =» 0,o6«l»a ttnjttfü^ten ^ben. 
a ift bie Centrifugolhaft b« fünfte« C. dknnen mx 
a ba0 im fünfte C conceattiet flfba^lc aRa|fMl|#4« 

ber @4tif>ftange. «Sei fetnet 
f ber Querf^nitt ber yieMefftange, 

g bi« ä3ei(^Ieiuri8ini0 ber Sattere, 

n bie bei Umbre^ungen ber ftuibel ^ HKinuu, 

Z ber foioittinle Qacrfc^ittimobul, 

S bie @)ranaung xito Quobrotetn^ 

fy rn* . 

= — sjyr — 

iDk 9nniba(ct4ang jux iOetet^mos ber @|Kianuna in 
bW i Mftflflf B 9iftt ifl 

mranl 8.M « fUigt. goc mtat Qiiar4Mitt i|l 
Z » -jgp; bid arib baiXBert^ für eingefö^rt gidt 

Wc Wtk^Ritt 



3n biefe gcnnc[ ift r, 1, d in i^entim., y in Sifogc 
firo Subilccntim. cinju)c|en. 3Ran erhält bann bie iN(l(ii> 
mdMegnnglfpanmnis tn flUogr. f>ro □ SentbK. 

^iefelbe tritt, wie bie XabcUe I ^eig^ fal dden Itftodb 

bent Shirbeljopfen ^ = 0,433 1 anf. 

Seifpiel. Söei einer ^c^nbflange con Si^miebeeifen, • 

r 1 

für roelcbc 1 = \M (ientim -p ber änna^me nat^ = 

n = 200 unb d — 7,4 ttentim., y = 0,oo?s SUogr. pro 
fbOKta. litr Hrihbe sLu = ftOeet. fco O&Mlitt. 
ittiagen. 

6|>eciaIfaU. Wx ^tten früj^r gefunben, bat für 
bot %A r s 1 bie Cum ber 9f{((lciniig]mg<centra ^ 

auf einen in ber (Sbenc fcft Itcarnben ^ßunft vctucirt, ber in 
ben ü)HtteI)}untt bct ftuibellnMc« füllt. Die ^efc^^unigung«* 
con^wnenten oflec Vantte bcv ttnegli«^" Ctnige BC in 

iörcr iiattjcti Slu^Cf^nunß finb einantcr c(^(vSi iinb bie Ic^tere 
ift bei glei(^a|igCT ^Ra^enoert^ung in golge ber )^i(^eu< 
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fliflungni gmbt fo auf ^ieoung 6<an|>iu(^t, n>ie ftn t/^adf 
<«e|e Sil- 18.) 



HI. 



kcc iI«iniillicin|i{)wnnMg Ici 

flfdilnr Slalftimileifmg. 



On Cieiem goüc ift fctbft bei ^er cmfaiiftcii Slnna^me 
tic teht analt^tifi^ Scm^nun^i tonm burc^fü^rbar, birfcnber« 
«Wl tote «Smittelunfl b«< SKojrimalmonifnte« betrifft. 3uc 
tttffteUinig Runertfc^ Siefultate tpürben fic^ bie iftet^oben 
her ®TQ^}^(toriI ctgntn, boc^ märe man stn^t^igt. bitfrOe 
(Eonftntcticn für nr^tm ^agen bcr fturbd luib ©c^ubftanse 
<tu«iufü^en, um bo« 9Ra;nmaImoiBnit unb »cUcr^ut bte 
ixö%tt Öi(0iffig«ftKuuuuifl )u bcKd^ncn. 3}2an ran« htbfg 
f^Utlen, ba| ouc^ in bitfem ($alle bo« SDIojfimalmomntt in 
ber b«t Pogc auftrettn ©iib, in totltUftr bie ®<^ubfia«ge 
fenhfcbt auf ter fiiirbcl ftf^t. ffiit ^ttcn Mt^ flefe^n, 
bat jfäOfnäifigia SStoflcaBOPttäbtag üi bcr i64«iflaiifle 
ht» OlafinainmMnt bcm aifobitcn fBrrlle naäf fin^ totnig 
4nbcct, W«nn btr Murbdniinfcl junjclH-ii '".(f imb 80" Ucjien 
JenuRt DM ipixb im lUlgemnnen aiu^ eintreten, UKun bte 
WafffHiKTt^uiig tat bcr @(^bftanfle eine iinsldc^mä^flt ift. 
»wniflftfn« bürftc biffe Unna^mc bot toin ||>äter^in ffftfifftcUten 
<itejc4 brr llnatetc^mä^gteit ficb tir^l recbtfnrtigfn laficn. 

fB&'ix »erben ba^cr auc^ ^icr ntcbt h\)x \tt)l 
Steifen, toenn toir ebc«f«Ift bte Tcditipinflic^c 
SteUunit ber Sc^ubf^aase gegen bie fturbe( aU 
'bitienigc bejeic^neit, in ttelci^ec unter allen üfagcn 
ber Sd^ubflange bit stalte Stauf ^mi^Klid >llt«( 
iBiegung erfolgt. 

Se^f6 Slnwenbung tti grapl^tfcben 'j5<rfa^ren0 t^eilen 
utr bie Stege 1 (gig. 19, Süaf. 9) ber St^Eftange in m gbii^ 
Steile tcn ber \lir\c[c )., tifTtängern betbetfeitfl 1 mn einen 
^lb<n ^t^eil unb lajfen bte Ruflagerbrude in bcn iSätten 
■per KfiCK v^eut Mncn. 

Ueber bem crften ^[uflagerfcrud C crricbtcn »tr bie 
Orbinate a in einem beftimmten aUaa|ftab unb jic^ burc^ 
\nm ^htbfwnlt mib ben^enigen M I<tt«i Z^M cfaie 
®«abe. Gine SAubftange »on ccnfiantcm Ciierfdinttt ift, 
«ne frü^r gezeigt, in ber oor^in ongicnowmcnen tage ber 
^RnM tan^ 8iAflt Iwijlpni^« feU in bfe fllBltdDiiltit bct 
a\9 9;ecbtf(f an^ufr^enb« liwMfUt^ fallet mb pUtruHMuH 
beren dn^t fwb. 



A. 2)er &ncifi(pnitl fri rr^ttdig. 

b bie X>imenftcn fenlni^ jur 64ttnnauiia«cbene conftant, 

Ii bie Z)imenfion in ber Sc^ngungSebene Derfinbcrlic^ 

unb anav nc^wci ipir be« ht tat ftap» Md/m 
nnu. 



iaii an, bag h ))t«|>ortiDnaI bcr Sergriilerung be« 
fKfkube« iw« fluTbef|a))fin C obnd^ (fie^ 8^. 18% 

HAe bi« 5U ben beiben 3A|>ftin>iitten ber SAubftanfle 
fortgefctte ^tofiUinie ber ZHmcnfion h gebe im 3» 
tifenmitltl C Me |^ h., in ^UflfmaällA B Mt 
S>«^ h.. 

& foU bQ« »er^ItniS = d gegeben fein. (5tg. 

20.) bcm gerabtiaifltm Diqgiranin für bie @<^ubftange 
nnr crniianutn uUfTTc^ntn icntn wtr wv «^nigrann nir 

bicfm l^atl ^ft, intern Irir jeCe Crtinate mit einer tfT ,^")iibt' 
h proi^ortionalen ^o^l multipUciren. ü^ir er^ltcn bann 
hat 9c(ofiungfbiagta«m, mt9 tttü^fm tm gra||>^ftat{f<^ 
o^nc SB}ettere0 bie SRoracntenfladje herleiten fbnnen. 

iM SNomcnt ber äußern itiäfte an einer beliebigen 
SkOe D fcl H, ta«NflC ^ ^ Cntfenmag 1 Mn M, 
t iiub t, i)ic mg^drigen OiMmtai bcr SUbanniHilHUtc, |^ 
M t 

M| t| 

tat 9tmlb(ßtitnt fSr bie eeret^nung ber epmm§ 
M = S.Z, 



bcr Cluerfc^ntttdmobul Z = 



©er ©ntd) 



t, b 



l,t bagejen variabel, bemnac^ ift ^ ein ^iofimum, nenn 

-p- ein 3)ta;iatHn ift. 

X)teCer 9Ra|iBiabMrt^ ift in icbem cinjetnen ^aüt bcn 

berct^nettn (Knjelmert^n yn entne^en. tiic Stoffe 

ber «tretfe X, bte in tcr ^cicfimini genüflenb Hein anju« 
nehmen ift, beulen ton und lu ccni ilngrifföpunlt einer ieben 
fhnft cDBccntrivt Kennen mir bie CUntrifugoIhaft ber im 
,Qurfief-,apft'n ccncentrirt geboAten Strf<ff K C unb begatten 
im Uibngcn bie (ur (Ermittelung be^ iiiert^ S, bei ber 
eclubftange mit confiaBlcB Qnetf^nitt $it0nam 8qiti4* 
mmgm.bd, fo fe(gf 

bb,Äy V* 
hhjly rn* 

Die Vuflogerbruifc in ben fmitten C unb B feien P mb 
bann oer^oftta fii!^ bie StrSfte C unb P }u etnanber 
wie bie Sängen o unb p im ftriftcpot^n, loeli:^ crficrcn 
probortionol finb. 9Ran befiimKt tauaaUi ta« Cnffosev 
brud, inbcm man com -)}oI O «li eine 8biie | tat 
Vak bc« €cU||»o(vgonft lie^t 



C 
C 
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ISl «Till, fkr 

. äRaa N «if» T T' ^"^"^ ^ = -T ^ 

«w m M, - Pi - — ^.-05- 

A — flcfe^t unb bfii 'iätxit) eon Mi in Ine ^foiuptß 

Um in best Rottet (^-^^ un afefidsttalBet 
Ii |K ifiMMtoi, nuMlrflriteii iDhr, l« t« um auf bo« Qcx» 

Uc 4HcM^iiiit nU iMb cc^nfttR 

H _ / \ t' 

~ V~P"/^tiCg.löin'bt • 

B. Scr Oiof W kr eMfhme (et tnk. 

An^ ^ etft^fint c0 gtflntlct, wa benfdbcn rntter A 
mgefS^rttn @tünbai tteSage ber Sdjubftangt, iniDel* 

bicfcitt X |«Y ftnvbet fu^t, aU (^rafttrifttjdK: 
fvjnil^iicit. IBIt ci^oltni M ^asTOinm Itt Kesrnbni fträfte 
für bicfen gaU, nxnit unr bic Ctbinatm bcd j^erablinigten 
T'iüflrammt« tbrnfaUd mit einet multililictcen, 

ttelc^e ptojMJrtional bcm CueTicbnitt f = — j— ift. 

4 

Seiten mit aut^ ^iei 0ia))(^oftatif(^ bie äKcmenttnfläc^ 
tb, fo foCftt VMkt 8nbc(dt»n0 fecifdBcn 9<yi4fnungen 

= ~, «Mb b« 

S«d' , , , 
M = — p- , fP folftt 



8 - 



32M| / t \ 



(-jp-) ift bie etnjig oor table @rc&c, fomit iß S cbt 
SRoiinum, »cnn ein 9K(i|imum ifu lOicfn äRa|t»aU 

■gA^dsiA Sflft Waas MXmam.^t^a * * flHAdaaA^^^A ^ ^^^^^.^A 

mcn. T-k bi3 iinn Shitbeljajjfcn ral,;iijvrte '^Jrcftllinic jcbc 
im ^a)]ienmtttel bie Dimenfien d«. £)aiui ift onolDg bem 
8«^an bk Stntci^iflalhaft b» im ftntUM« CMMoHtitt 



-5 ▼ 



rira 



M, = = aefev, fliebt 

* 0 4 g 90 ' ' V m / . 

_ ( ^ \ 4 pd,'l*yrii* 

b.« — ! -j- ;,- )^^^- ~45cg.t^m« • 

Siit nennen bcn Sntd^mcffet bei ®(^ubflangf in ber 

flBIJte W\ hhW ^■^Mtei|j4MHa *- - - «Mbta tfCtfll» «IM ftajkA Mim 

Bluue u nv ■nnpiiiuni bk infw vcucr im mv «nv 
tillidl Mm in be« flRa{iiMtottt( fiMbi {R Mmmn« 



mit 



trit 



4pd,' l*yrn* 



4ocKt. 



^umtcifdjr 9tctil|nuRg btr (fcnftanttn. 

. Um bic giap^ifi^en (Sonflructionen bunf^fn^Tcn )u fön« 
WM^ ttiU i(^ benfelben ^am Ißteuelflongen ju @ntnbe legen, bie 
fU^ in bet äRaf^enboufammlung bet pel^tec^nifc^ @öfuk 
IPi Ic^fn icflnbn anb maftrtgfiUiftc Xiimotfimicn unb Sev* 
^(Uiiffc b((i|M. 



ad. A. Xrr Cuerfc^Hitt iß reditedig. 
SÖci bem »OTlicgenben if j:emt>(ar, tai in Bift' -2' ^f- ^ 
in natüi(i(^t @t»|c ocjti^act ift, ift ba» j3ct^&Itni| 



0,6 ge»mt. 



16 



tHe Vänge 1 beträgt IflO OoitiB. mb 41 f« a 
oleiibc Zbetlc aetbeitt. 

Hp^^nvv i^^www ^^p^^rww^v 

ISesupc^mcnb mtf bic <SMifitnKtii>n«)n(i^nwig, gig. 22, 

fiab, ta iid) cic LnciiciiCcn Rtäfte K bei gknc^mäüii^cr ÜJJaffen« 
mt?>ciUi!i,^ nad) cincv ticraCfii Vinic ^riip^'irfn, füt }ebClt 

Ibetlruntt Die *krtbe K. , K' = K fclvnte. 

tin Snbf untte bet Ctbtnatcn K' liegen, a»e Uüidit cin^ 
inf^, mif dnct 9«tftbel, bie f»mit baf 0cfct fit 

bif bicjjcnben SBefdilcuniguiigflcpinvoncntcn in 
einet ^leuelftangt oon bet angenommenen ÜKaf« 
fenvett^eifnn« bovftelli Tk Qm^ K lub K' fbib 

in liJiUimctet gentcffen. ■31u§ert<m entfjält tic laboUf II 
ncA tic ii}frt(>c ber Crbinatcn t cbenfaU« in ÜJiillimctet unb 
Ii - 

bic ihkrtVe t ^-g- j . Unter biefen i(t im HHn4>unft 8 ein 

SDiafiinalnxtt^ = 53,9 Mt^onben. Tai 5kr^Itnit ^- 

im Hräftcppljjgon ift = 4,S8. iSe^en uAt bl«f« IBm^ i«. 
bie aUgcmcine gotmel füt Sm« untet A 
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XobcUc U. 



'1 


. . . 

&, 




Ä. = K. , 


t 




0 


60 


1 


60 


0 


0 


1 


47 


0,9T5 


45,s 


11 


11,8 


2 


44 


0,»S 


41,8 


20 


22 


3 


41 


0,sts 


37,s 


S6 


3(1 


4 


38 


0,» 


34,t 


31 


38,2 


5 


35 


0,876 


30,« 


34 


44,4 


6 


32 


0,is 


27,s 


35,t 


48,9 


7 


21» 


0,486 


23 9 


35,» 


52,t 


8 


26 


0,8 


2Ü,8 


34,» 


53,» 


9 


23 


0,17» 




32,* 




10 


2U 


0,7» 


15 


29,6 


52,5 


11 


17 


0,7«» 


12,a 


25,8 


4.s,s 


12 


14 


0,7 


9,8 


21 


42,9 


. 13 


11 


0,875 




14 


30,8 


14 


8 


0;«5 


0,» 


11 


26,0 


15 


5 


0,61» 


3,1 


6,5 


14,1 


16 


2 


0^ 


U 


0 


0 



(^1 



em. 



feinet m 



p V 1 U- 1- 

(-• t[ g . löni- h, 

16, g =r m liaaiaL, — 11, (bei ^tic^ 
i)fofrtgt 



O.OO0UO687 



INe 9);apinalMeguns<f)xinnun9 tlltt in ciiicnt Stbflanb« 
0,»1 wm StttOx^apUn auf. {He Ofanoiftmun rlh, füb in 
Cnihn., ^ i» ftilogt. tm» Cnttfcmtim. dn}Rf(tni, iRnt cc 
fUk Inn fi^M i" 0I«g;r. |ito □Centiiii. 



TM (Sjpm^ax, iwldxd bet numeri)4«n ^ftimmung 
btt fiwiftantni in biefem Saite )u #Tuntc atlegt nntett fott, 

tft in 5Jig. 23, lafel ü, in ^ natürlicbct ®tö§c gejftJ^net. 

Xier ^n^neffer in bei iDhttc betrogt 7,« gcntim,, btt 
Sänge 1 SS 150 (Sentim. 3m 3lb)tanb con 15 SenttOL »on 
itn 3at>ftnmittt(n ift bei ber fiurbel junät^ tiegenbe tmdf' 
ntffcc d' = u,8D, bet am liiruito))! d, = 0,7 D geuiä^ 

(SttXM, tcek^ im l'änadf<^niu bim^ tie 6nbt>un{te bicjftc 
3 tuT^ocffet gebflt »ixt, ift mctftcnd ttn< bcUebia«. 3a 

j^iop« xtift nttn Mcfctbe {»«Aitilifl lönaft cü» «lo^ 



un^tii in einfr 'iJIfiielftan.ie. 134 

fcben ^uüft »Ol. X^omij(^ joU bttfeCun« not^ Webten' 
6ac^er «nc r^cfofbffi^e dbwfte fthi inib tteateanf giebt 

in icincm l5r:ifmictruT eine A^a)>(nf^ Aniftniftiott tfr'olbcn, 
(ba motaiioamxptt, bet in bcc W4ttn| kt« tb^e atbtädt, 

(Jurve er^altfn. Ta atcr Ci^Iricfning berfelben comjjfi' 
cttt ift, fo UKi^len isir bei bequemen iMudici^nung mintttif^ei 
«DCRfCntgni |iRt iMnnmiwiBi* mc ni wwiiniiui sini jiüRi^* 
tn-McT D bte ^oriicntale tamgiiiai mib toin^ Me (Mpimflt 
t>oii d' unb d, ge^en. 

9Innini »it z bü nfdf|e, toc^c ffa^ Mn D Mbcv» • 
feil« erftredt, fo ift tat «wioUie Sm^meffiit d gegttai tan| 
bic ®Icic^ung 

d s a + bx', 
iMiiR • xnb b |Hif|itnb |tt bcfUnuncibt fawthm ltit tUbi 

I fyüT bt( €tT^e ^totfc^ bR nitte iiNb tm tmqr 

U'pjiio^fen ift füi x =s 0 

d sat 7,4 (Senttm = a; 

für X = ti eemim. in -~ beö natürlic^n iDia^ftabcö ge« 
meffen 

d = 0,rD = 5,ia Ccnlbn. = »4-b.S6 

pbfT 5,18 = 7,4 + S6b, 
|^imu< felflt b = — 0,n«j, 

fomit d = 7,4 — 0,063 x'. 

2) l^t bic Stitde jnifc^n bet üRittc iui)> bcm Sxbc 
büi/xpftn iO ffic X =s 0, d 39 7,4 Sauint » ^ 
s — 6 SiatiM., d=>0|«D = 5,»« (Scntint. a> a + b.ü^ 

Ober .0,92 = 7,« + 36 b, 
(icraud folflt b = — 0,o4i, 

fcBd t d M 7,* — 0,041«*. 

Ven 3U)ftänbeii x s 0,» 1,» 2,& 3,» 

artfjfni^ Me S^cUjNnOIr 7 6 ft 8 

Tcfp. 8 9 10 n 

yiaäj btcfen betbcn Wormeln ift nun bct £ut(^mcf)n d 
in Coitim. für jeben X^ili>unft Berec^rt. ($emer fli^ bcr 
Goniirui-tioti(?i>Ktiiung, gifl. 2-^, tio 3Benöe K ds Ct 
binaten bct füi fllri(^nift|i0f aKafftnbot^cibti^ gtUenbca 
gctoboi Sfatic Ml nww Mi t H tob vH tiwx bau £lnccfd|oitt 

Vt«p«iti«wdM 341 nittttiipMit Sie f» ct^oilniM 

tttct(e K', femx bic OtbinotCB bcr scoipi^oPnHf^ coNfbcidt' 

tm SDto«ailai|Ui^ aibli^ Me fficit^ finbffej^ 

bcc 15 ttciMuitte in iimfl^ciibtr %cMk mfamaMwfkft 

2He Otbinaten K' geben bie (Sutce ber MtgnOcn Mfle 
bti b«t OHgcMumenen äXoffenseit^etüui^ 

»• 
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$[5 II, ttin Xit ^(^Irnmgwigrn in einft ^fuclftangf. 



ZaitlU III. 



Wo* 


d 


K 


Mb/ 


t 


1 V v » 

' a / 


0 




50 


89,7 






1 


5,t7 


46,B 


27,5 


12,0 




8 


6,16 


43,« 


30/1 


23,A 




8 




40,* 






AK. m 

«1» 


4 


6,9(1 


37,» 


32,8 


00,0 


4o,8 


5 


7,1* 


34,0 


31,7 


42,8 




6 


7,»i 


90,« 


30,0 


44,8 




t 


7,39 


27.« 

w 


27,5 


45,0 


45.1 


8 


7,.» 


84,4 


24,3 


43,5 


43,. 


9 


7,M 


21,t 


20,4 


40,0 


42,s 


10 


7,(1] 


18,0 


16,8 


36^ 


41,8 


11 


6,6* 


14,8 


12,0 


29,0 


40,1 


18 


6,is 


11,1 


8,01 


22,8 


39,t 


13 


5,M 


8,* 


4,e 


15,ö 


37,4 


14 


4,w 


6H 


3^ 


7.» 


88,8 


15 


S,n 


8^ 


0,M 


0 


0 



fbt SRiifiMiUR ^> 

T^irfen, fr trie bie bCC gn^i^i^ (Smtßructicn Vmct 
iu fiUne^mcnfeen (^§en t, = 18^ (in 'iDHUim»et, ba 
fammtHd^ CiMmtm t tat 9HBttkr ^cfjen ftnb) ba< 

Sn^ittml SB 7,« dcsfaHI kcr ära^niis oUmwomi^ 

bcn fficct^ m » 15 (9n)4( X^eOtiimlteX M Sec^iUtni6 

^ tai S(cU|Nnlt 0 0,T Mb g <M 981 Ccntin. inMe 

mtiT B) «ifgcftoOle Obu^une )« tim^mns bcr flla^' 

Sau = OfOOOOOiW-^^^^^. 

^ finb bie iCinKnfioiKit r, I, D, ta Cottfan., 

/ in Mc?iX. pro Gubirccnttm. nnjufr^cn. 'IRan ct^fift bmn 
bic 2JJafimaI|>Qiinun(^ in vQitojU- cvc [^Ccnlim. 

S)iticU« trtu, iDic bie Xab<iu ^djt, im Slbftanb 1 

MM SnM]|ii|vfcn ttvf. — 

ric Jcnndn, melc^)c »oir für cie iDiapmatbicgungflipon- 
nuag in btn bici uiuctfiu^a '^leuelfumgtn nullen ^oben, 
fUb fMflfrib«: 

1) (i^ÜT eine '^Mcuclftange Mit tMbeK flbeY«II COn* 
ftanttm Ciucifc^nitt ift 

fa^ SBS 0,0000068 T— i-. 



2) etnc ^(«ucfftan^r mit recbtectisem Cutf 
fc^nttt, bri Mlcbtt ba8 gctablinigte Setiflngungt' 

eetbältnit » 0,c tfngamnun, tft 

3) %&T mt ^IfUftftangt mit runbem crTSnberlicben 
Cutrjibnilt, b<t iselcbet D bei Vu.xdpat^vc in bet äKtttc, 
d, aob do Me Ztei^mfla im flbfUnibe 0,il mm gUtftf 

! bf« fiuT6<I>, bc* lhM||btibia|^ gcgAcB flMb buii# Mr 

IktffÜtniWt 

^«0,«;-^= 0,7; ift 

«RgKK^Bi w* wK|c o Qvinra im fUMuim, ip w* 
ncchs tris, bofi bte Coiftanttn nab^u gl(t4 finb. 

@(t(n arir jit (fauntbct gkU^i »nid nad» bra Scmaib' 
Uffigungctt, VBtlAt vAt in Smfr bcr fRccbnung machten, um 
|u onna^fctnt Ti;-ttijifn ;fu|ii[tatcn \ü fommfn, »cljl grftattet 
' fein türftf, nfbrnen icir fctru'r an, bap in allen 3 fällen 

: baö 'iVrbaltiti§ p — ' ift, CaB tic ■iMi"uclitani;fn au« 

gieii^tm iUtatniol, gleii^ long (inb, unb ba| bie Suibel in 
aOa bvd QSflai Mcfdte Somcnia^ ine SRimMe m^t, f» 
iMimi mr m uu|hk yTDfiornoii niKn 

(a*».), : (8*..), : (S^kX - ^ : : 

SM iatmffante itcfuttat fiwii^ fi(^ banum^ i« tteHat 
fftgeHbcnnafm oaH 

'Pfi ^'Iritrlffnnnm Don rtiiitfififl in btr S(f»tt)innnng#r 
ebene Dcraiii)crli(t)em i^Üimc confumt), boi tuiUctn Dcriir 
berlitbcn mit rnnben ton^tntni JQwcfi|attt (Mt Ketibentng 

M Cuftfdjnitt« ift eine befiimmt nncicnmniene praftifcben 
iHcflfln entk^ntei BtrbaUfii ftdj, fflenn tic in ienjelbtn Änr- 

j beiaied)ani«rand ( j- = r^) tinfieictialtct ttJerBeii, üon fllei= 

, d)(m !i){ateriai imb gltid)C{ ^äiiflc {iiia, Sic tu Tvolflc bec 
^cfdiienniflunfltn bcr cfaqcfaai Vtoffcnvunflt eintrrtenbni 
9Iaj-tinalbir(iiinn«fbaniiinigra, »ic Mc uciimlai tBcdlr 
bei {>au|itbinenfioncu h; D; d. 

etifai nie im ()Ncidlnt 9>t biffe 8 f)iMndiMai ^ 

anbcT gleit^, fo erfennt man, ba| He ^ttHflftange mit 
rec^tedig in ber ©c^ningungeeben« betfinbetli^ein 
Onetf^nitt In 0t|i| nif bie Scanf^nnfintg bw^ \At 

CffAIeuntgunflen bie günftigfte, bie !Stan,if mit runbem ccji- 
ftanten Cucrfc^nitt bie nngünftigfie SD^iaffcnrnt^cilung ^ 
1t«b in bttXN Me npm M fc^ (^mffyfMbat 

anO|iVUKn Mit VOBHM W I flnW Il W » «C|OKOCXf Ott cOCnRCCIKtC 
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^dn bicjti Usterfui^ung, Int mir in fcm tbrn au4ge< | 
Uffit^^MM CSo^ )■ lilffin gtwiffni flbfi^u^ gcbroi^l ^oBcit, | 
<fl onc Gnanfpnic^na^tnc bcr SAubftange PoBj^änliig mnatfr« ' 
ttffiflt, »it steinen bte ^nanfpni^na^me auf 3cffnütun2; bte 
S^CBtit bivftttw fti^ tttt ]RT 3^ niH^ cnf ^ fi^tooc^cn 
5i5§fn, terubt t^cilwrife fofiar auf falfc^tn SPorau^ff^unAen, 
bag eine 9S<nuu^(äf{ipng )>eT tonrc^ bic 3tttni«!iuts«fe[tigfcit 
fciiwiyciiiffiKii ^tfuuntti f^^M tafiMgn f/m^^ttü^ tt* 

Snfierbcm anito aber bei i6erä((fi(^tigimg biefct @pan« 

bie (5ttti<^ung cinfä ftarrn übfTftcttficffn SWcfuItatc^ , mt 
mx9 oben er^en ^aben, »on Min^ercui oeiiit^ten mu|. 

Sfc iNil Wt fh it tffi ^Mt BcnHMl((8ffigHttg tat (ittttti* 
fi^CN Bert^ ber torrifiicrth-n Untcrtut^ung fflt bie Cnnit- 
tämt ber iSiajnmalbtegungditxinnung beeintr&^tiflt, flberlaffe 
bdM Qii^D b(# (H^iln 9(fnA 



flitl^aiifi. 

fict 3Bcnbeti(i0 bient jut ^efünunung bet ftrAm^ 
wwiiflfiMiüi^wMiite vcf^ ftrihmniiRQlMibini fai einen jHxing' 

On bm ipecieUcn galt ber jnHUtgÜutfigfn ^etsegung 
fncT |RV9cn ciKie ioki fiep fngenscv yenfum t 

@fnn eine grrabr l'tnte fClMWüBcn iß. Tut mit ^todtn 
i^cr f mite uf bcUcbiflti «kr fe|ltwrac|4lnclaitn löoltncn 
p triiqn, ff tu fecf €>rt fecff flrtnmiMttMtNiMIle bcr 
S9fllinf!rmrnff , toflrfir ^ir finiflnen ^nnfte ktr ffltraben 
bei ancBbli4 Uctiei )($errii(hng btf^ifai, ein Ittgcl: 

JBftefi«. Tu Mbtn '^unHt A unb B ber ©eraben 
O fein gcjBungen, ^ in ftteijen um A^, ju bea)e8en 
Sin. S4, «tefll 109. 

T>a tpir un9 nur (in Wirebli^ fletnf SJmütfung ber 
täembcn »otdenommcn bMim, fo Unnen bte ftrei]c um A^, 
oU bic SvftKMiiiisfttcifc bet Cuf»«> m^kMI 

MCben, in bencn bie 1?unfte A unt B pcr^TTtn feilen. 
£)abur(^ ift bte im obigen 2^ audgef{>to<^en( 49^in> 

man conftntirt fi4 bcn ffieabcltei« um |Bc<Mgtifl» 

ften auj folgenbe fBeife: 

ttcnn man auf ber mtxxn ^Seite Mn A, bcm ¥ 
fttt.ifj^fnf\cfey, ouf tem Sttabl 'PM tcn *panh P beftimmt, 
fo Nig P A = ift, )o ift ber «<^nüt|junft S bt« äÖenbe» 
fretfetf mit bem Straft $M, auc^ fi}enbet»untt genannt, 
ber 4. ^rmonifc^e "ßunft ^um S^ftcrapunft A, tem ju^e^S« 
rigen Ärümraung«mtttel<.'uiift A, mic @i;flcnpunft P. 
(Diefe geometrifc^ie ^ejic^nng t^lt aut^ St^ell in feinem ' 
SBkit „X^mte bn QÖMiimg wib ftcAflc", e«iu 391 nit). j 



I Der @(^nitt|)un(t S liegt ftcte )»iM«i hat Mbtt 
I ^^hAri 9 nb P iikb i^ wu IMbuHnigftHiiitflNMft A| 

■ tut* ton (VciT,onpiinft P, rcfr '^Jol % ^rmontf«^ getrennt, 
^e^uf« (^onftnution bc« 4. (^rmontfi^ ^nflt« S legt 
imn gnNSMflpg Wulf A| IHK wihbibe wiwe md w^k 
auf berfelSen beibetffitl IWn A )n>et beliebige ^nfte, wSUft 
«OB Ai bcnjeibot IffMb ^(tbea A, U » A, £L 3)ie bet» 
bell 9cx6nlbwiigiliisicii fl(MibM cin^ibct ,i|| 

' F. Sine burtb F jKirolIet bf r (Kraben 1 > K 3c-,pgfne Vini« 
beftimmt auf bem «Strahl '^A aU 4. ^rmonifc^n '^untt 
bcit flD(ii!bc|iutIl S« 

Tiefe SoapnKtlen M 4. ^rmcnifc^ fünfte«, n>enn 
bie brti anbeni tnßa, ift bebnitt-, bexn bcr vaunbüdi ferne 
fwA bcc •oMbcN DB b« bcr IhM^ m* ^, «i 
ber ^Ktte |Mfi|cn D mb E ne^^t, ber 4. ^armonif^« fiaiät 
itt D, Ai mb IL Dicftr fitnltrei^ entipric^, neit FS || D E 
ifif cm ^iwuHfifi* wuHficmmn n v «iv mit ^nmwft 

^8 PA, tft ai« SM bcfftOM ak brnttcafC 9M liM 

^mu>nif(^ i^unftretbe. 

Inf (Iwm inwiien bmi^ ^ pf^tilm ^ttä/l ^N, feien 

ber ©Jjftempttntt B unb ber ju^ebfrifif Sfrümmim^tetittct» 
punft Bi gegeben, ffiir conftruiren ben Wejenpunft P*, in« 
bem mir = PB mac^n. Ttx Si^nittpunft S* bcf 
«ÜJentf fTri?e« bilbct mit ben briben 'Cunften P*, B Ulb bM 
^ol cbenfoüa eine ^arraonifc^ ^Junftreibe. 

biegen mit nun bun^ bie 3 fünfte f 88' ibHtt ttui», 
fo ift bifffr ber ffienbefreia be« St^ftem«. 

3tüf nb ein britter i£trabl f K fc^neibet ben fBenbelrei« 
im "Punfte S" unb bie ©erobe PP im fünfte P'. Z)tx 
4. barmcnifibe funft ju P"S' f ift ber Sfriimmung»mitttl» 
paah V ju ber S3o^n, weUbe ber ^albirun^apunft C bet 
Ctrede $P" al« ®9f)nnpuntt befc^eibt. 

X^ie bann£imf<jben '^ftrei^en jweier Strafen f&nnen, 
ba beren gi^ntttbunb feber '^Punftreibe onge^iJrt, aU 
€d>nitt eine« »tra^lenbüftW« aufgefogt toerben, beffen SWit« 
tetpunft ber Sd^nit^It s von 8ä' mit PP' ift. Z>ie Skr» 
binbunglQnie A,8 mxg bun^ ben bem 'Strahl '^N )uge« 
(•ritm Mnmungdmittelpuntt B, ge^. 

^egen vir burcb A B eine gerabe i<inie 6, fo Hegen am^ 
bie ®egen|>untte P auf einer •eraben, bie burcb PP gc^t. 
Kenten mir uni nun bWRl 9 beliebig oief @rrablen g^gen 
unb bctrw^tai «uf hrgcnb einem Stro^, ). Sd. VM ben 
SSknbe^rtmft S unb fträmmungftnittelpunft A, alt flnttrf» 
punfte con 3trab(enbftfcbel, fc finb biefe beiben Straelen» 
bfif(^ einoBbet perfiMctimf«^, wU bir €4mitt{>Hnfte s bn 
entfyte^cnbm Ctro^n auf bn 9kim» PP liegen. 

t)«« ®tra^(enbfif(^el in f ift ibcntif^ mit bcm in S, 
benn bie (•iitft>Tn1>fnbfn ^trjblcn ft^fiefen confiMic OillM 
ein "i^otiptjftwii'uitel auf Cfui söoge« f S). 

^mnacb befinbct fuSf Stra^IenbAfi^I $ jum Stra^tak 
bAMid A| in pnißsL ä^, b. i. bie bcn Vutillm bcr 9f 
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(ftaRruction tti }irgrird)nitts. 

(i^cjebcn finb bie ttrümmungtoiittelpuntte ^(^mn, 
Im!** 9 AB bec flOMfeM O i d fcl iHtttu . 

8«ll A. IDic 9ttaU O fcttncibet ben IBcnbettcia. 

d»8- 25. 

Cooi ifl Vtt ftgrffiilaitt eine ^vPttfecC SDont Me 

fMht lügen im Unti^Qc^n. 

Oie€tT0t?len intb <9U fhib Me «Tit^tHngeii tet 

1) Die (i^cgcngciabe FF' jt^ncUti cbenfaU« 
bo Itreif. 

Sd^nit^juiüte Infrffl&en mit tim ÜViiCcfni« fcioi 

V luto W. Xxu ^txaljk» $V im» t)t« «na^ni' 
Mft^Ctt 9 tnXfpttdfttt Me C tw ^ttit A|V A|W \tt 
€tra(jlcnbüidH'lö A,, fiMpjut i^e^itTon britc Srfinittpunfte V 
mb W tcm i{e9iel)(^nUt an. ij^itcT aujpxkVt bü Sonamitt 
m scn «Niwcnnv in ^ wn wn^i ••iVf V- *** 

VI 9 Bttt ouf ficgrlfctinitt 

t)m^ tnt ö $iialte A, V, W Mb f tft bit ^pctbtl 

WWWW i BqlUUU. 

Za*tc«teiictnftructUB >iib ia%t bec Sfbvi^' 
tpttu. 

Om CmM V8 bM CtMtInMMdl VMi.96. entfMdt 

ttx in S ben ffienbeftfiö tangtroH« 2trat.>l bc« rtra^iUnbü« 
jc((U S. SDnfcU« itboeicct bic ^k^iitxai>t FF' in s. £<t 
mMfL A,t bei «tn^iOMett A, fcbmlbct ben ««t|bw> 
«btnben Stra^^I A,i|J brt StTalilcnbüidjfl« -i^ in A,, b. ff. 
et finb ^2 "^ntte bti Jp9(>crbel ^jaminengttaUtn unb 
Ajt bie WufßKtt sn bie ^(((Kibel in ^imHe A|> 

ÄnbcrcTfcit« fc^nfibct bic lanfltntc in S' btc «"Äc^cniK» 
tab< in B'. s'B, ift btc Sanynit an bic jMNKTbti in B,. 
9b 1) ^ttt bir Zuf^fOKtt m hm ttcnbelMit Mit btt 
JEongente on bie ^oporlH'l \u?ammen. 

^\t\t 2angfnt<n(0u|ti;ucticn iül)xt nun unmittelbar jur 
VcftuoBiMg bev Sft^onn; bom Mit bimb btc btu 
ben i'iinfte T iiiip L' langenteii an b*n tLVnbefrfi«, fo 
{(t^neiben buje bie «i^ngerabe FF' in 2 ■^uahm t unb u. 



t!k bsHl t nft u nat^ ben mtOßät fenun «mf ben 
Strafen '^T unb gcle^eiifii )irainmuna4niittel|>u«tt«il^ 
b. ^ II liT unb '^U 0(}Oflenc)i (äeiabcn finb bie H)>ai|t«« 
t«n bet {>b)xr^Ir beren 9ii4)tus0en bcieitd gf geben fub. Die 
Qiau(>ai:oiifirii.iini ror {)vp«rbe( ffl^ mw «» MMQjkii 
|m ^et^ett^en bcrjelben. 

8) Zit OegeitgeTabc PP fi^neibet nidft htm 
Stxti». 

"XM donftTHction ift ganj biefelbe. diui bie iScbnitt» 
puOtt V wb w e(iftntB «fa^ «U Vunftt bor ^Ifpttbd. 

B. Die #etabi' O fcbneibet nii^t bctt Oenbe« 

frei«. ^9 27. 

Xaiiii Ijjt ticjdb« leinen "^Suiifi, Ccffcn ju^eljeriAet fttüm» 
nuingdmittelpunft im Unenblic^in lie^t. 

Ter fif^elfttiiiitt ift wnit eine (rllipfe. Tie bei bcr 
^petbel ge(\cbene lanfleittenconftruaicn ift auit bei btt 
Sttif>fe gUti)). Xiefelbe ^(t)i burcb bie gegebenen Strümmungt« 
mittelpunflc A,B, unb bun^ ben iJoI iV gig. 27. Bielen 
tvit buTtb S uitt S' 2 Zongenten an ben fäcnbctrci«, fo 
fd^ncibrn biefe bie ^gcngerabe in s unb ■'. ZHe iBetbin« 
bunfl^tinien a A, unb ■'B, geben bie Zaagoiteit an bie (Etti|>fe 
in A,l},. 

Xiie Xnngente in ^ an ben Senberreid ift ebenfaUd 
7an))ente an bie (£Qi)>fc. Hui 3 Xangenten unb beten Sc 
Tü^rung«punfteii tarn biCfcOe mui|^ brannten SKegctn con* 
|kniit nciben. 

8aU C. 2>ic ^etabe O becä^it ben iQienbetcei«. 
Bis. 

iDflHn ^ttt bet Amdf^nitt (iiien vneiiMk^ fcimii ^rrM 

unb in biefem eine uncnbti* ferne Xanqente. Terfelbc ift 
alfo eine ^atabel. Ter unenblit^ ferne '^unft liegt auf 
bau 6tra^, bec bui«! 5^ «ib bta giwgl n tiigtiwirit V ber 
©eraben G mit bem ©cnbcfrri« gc^t; fclgli* ifl biefet 
«Strahl bie 3[{e bet i^tabcl. XÜe Xangente in V jc^neibct 
bie 0c0ciigetflilK in ttncnblid^eii* Mo^ ben mnibfiii^ fecneii 
¥unfl ber (SVroben P P' ift awtb bie iangrnte im unenbUc^ 
frincn '^nft bei '^arobei getitbtct. 2)ie bntcb A, unb B^ 
II bec Zbitomte in 9 tqiOfltneR 6c$iicii bec Rendel veibcii 
tnndf bie Vie fflttlyt 

Va^en fn gibiiM» 1872. 
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3um Oearbcittn tntto Su«f(^nctbtn ttv ^tfnt in ntX' 
jo^tn SUbent meiben, mnn fibei^aupt in ben 3Rof(^cn« 
foinftn boju rigtne 9}{a[(^intn aufgeficlft finb, Sratfcii tf 
ml^ inel«^ 9ro§e Untrr^tun^dtoftrn murfoc^ nnb fd^nm 
in bet Ti(titi9tn Sonn ^pftrOen ftnb, »obri ne^ hat Su4« 
fnrifcn fonif(^ SUtber mit srcfen Sij^imrrigfriten mbitnben 
iß. 3n ben miiftai gaftritai iinb bcrortiae SRafi^incn ni«^ 
iM ttctattw^, «cU M((el((n etcn jn wqiiMAnalig flKb. 

9> ter Simnennann'fi^M ttctl^eoflimaf<!^nif«6tlf 
te Ctconi^ ift nun jam 3ii>(<ft btr Srardtitung vcr^ct^ntrr 
Wbm Hm {»oMmafc^e*) mnpniitt wib auSgeffl^tt, »elc^t 
■k^ nt Me ^cfl^citung sab Ctinrttern, fonbcrn ou«^ 



*) 9ft „QiDtttngcnicui" ^at in fcinon X. 9ant( mitt^imgni 

Hn l"*'"'- iict-t^i*! itnt fl«lt fi* iMl n -i -!':rftc- 

(orttn Wnoi l'fftt« au* tic stkfdircibung nnt IaiiicUii;irt Jer bti 
t<i l'ori'a ÄujncUun.) t>oin ^\jlirt 1067 pTitniiitcn flimraf r™«'>n'< 
l^n j^bniätcitiobcliiuld^liK cotlc^cn ju tlMiiun, wenn Mcfelb« and) 
ImM im XVIII. ^ntc ta rubikatiou iudugirlelle von STmtti' 
8««» Mrffltnlit^t miMn Üf. SMc «mcnganft'Mw Stktniign 
ihH( Inw in f^nM Mlfipdttni ^iti i ni tow (Cfcillgi, Wc mm 
Safno^nt«, ■dttc im (itt iititÜ^iHn, bosqtn nac^ einem ntft nenn- 
ting« «ne (er tofl&mtcit CiianniOtt S)(T($<ugfabri( hcTpmjitgaimtntn 
<Sr«mctat ^;ci^■r üiscnii-fcn a\'Lif Aiiu'. Uiiicv l-ni m Voll^o^ iiu«^> 
fttütcil ;Jo^Ilua^crt!ln^;■^c:n,l'l1;llKll ^yA' i> mit citic .tiof-ctmalitint, 
ndmlicb bitjtniji« ton Vur. t A Üe, :,iir MiTfltUi'n.i fiMi:(*cn 
Wütcni. SS« bi<t<t wttuiu nun tic ^immcrraaim'ftfK lilotstnic 
(abgcftdcn von tl^tcn an^nHKtten t^oTjttgen) fc^on itixtv cid oUjCDK:- 
nucH etnxnblMTltit ncgm bot t9«i})ig, fU «i4 bo* aui«^aliaii 
«on Stirntfibcni ffl^MUt. SMt te ^att*« ,^«He i i ff H > WiMtf* alb- 
fliMIMe 3 fl t Mi > n ^D>ttw«W<«e t|l w» jnm ed<ncit'cn nein» ettni' 
»Oir mft-mr tif ^Mttritft etitflnic^tcl, ixrlJiuit .in*, (a|i bit 
4MiMitffM(le nait t« (^rni t<t 3otmül«f»n juflti.i i:tfni fint. ÜJro- 
lainal« jum SuoftftntiKn »« äaljntüifai ,>wi(tn »rrixitnfcel, 
vk bei Cci .!iuii.:iir..;ii cca StfliiticoTtb utit 2(ll(ie; iim- 
mermann ii^ tienfituctien ifi ta^er jur 4« frt< iiiallii«^ bioiti^- 

fik llAacliM M nriHngniont. 



ttfifniiie Bon fipmWtn Stöbern mit grp§et (Senauigfeit unb 
oeT^tnifnUllig grofirc <Sief4iiDblbigIett audfü^rt, bie all<-t> 
bingi bnn!^ oetWcbenen bojn eifi»bcr(ic^n aBeioegunaen 
nid^t setabe )u ben einfoi^ Serf)eufl»(#iMii j^Et, «(er 
tro^bem leicbt unb rinfoii^ p Miicnca ift. 

iClefe aRof(^>ine ift bet emfi^ntcn gabttt ^jatentirt unb 
auf ber ^patifer ffleltauÄfteaung wegni i^er fhirtttic^en Scn* 
ftnicttOB unb burt^Kui« gntn 9u«ffl^n{t iJT&miirt; birfclbe 
ift ject in ben 3immeTmonn'f(^n fflerfftätten in I^* 
tiflfrit. 

Stuf bet bnliegcnben Do^^tafd 11—12, tcclcfie nac^ 
itufno^ne In im m(fyc tnSl^tttta QJtrfftätten »cm ^nge* 
nieuT ?IpcI ju «erlin angcfRdRt ift, l|l fine ftUfe Uta» 
ic^tne gqnc^ntt uitb }Mr: 
in $^pr l tat g t tte iw u lfkit inb etftitt tan^ tat ®«« 

ftcll , in AiAiir 2 in einer »nfi^t MK «tOI, »8(111* M« 

übrigen Äiguren einzelne S^tle borfteCfen. 

3n ben 3eic^nunAcn ift angencmnicn, Mg auf bet ilfia» 
fe^ine ein fmifc^c« 5Rob oufgefponnt ift usto (mMM nkA, 
»e§^a(b alle H^eile hierauf flcftellt finb. 

!C>a« ®eft*U ber ÜRaf^ine, AA genannt, ift in l 
in etat« Schnitte }u fe^, aud »el^em beffen ^crm tout< 
r«^ jn erfrnnen ifl. Taffclbe ffat an ber obern Seite bcd 
at^c^obelte unb genau abgerictitete gläd^n BBB,. 

?luf ber lehnen fle^t an einem (5nbc ber ÜWafc^inc ber 
iSod C, VtU)tt finc 6|»Rb(( E trägt, auf welc^t't auser' 
ffatb im CM gvofie Sc^nctfenrab L) befeftigt ift, wübrenb 
M anbere (5nbe berfelben }ur äufno^mc bc« jitr ^Jearbti» 
tmig beftimntttn 9iab(4 bleut (^l;aUen n>irb ber «ccf C 
burcb ^fenf(^tau(cn PP, »elcbf unter bie 5Rip»>en BB 
foffen. 

!lu|nbm fte^t auf bem (Ueftett ber Seiten 66, 
n^ch^er in btr ifängenrit^tung wn A bcmalic^ ift unb io 
ber Ülkife wie ein 3uf>>crt geführt unb gelten ift. Iier» 
{clbc [algt i» bcm (inbe mit ci«tr an ftinn laitmn ®(it* 
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«HgMIblttten 9üiptx um bie ftante con B, nxld^e pn^mottfc^ 
geformt tft, nü^rcnb eint jiDette 9iit)(>e H )ut Hufna^me für 
tote ^ttü\äfxaüitn J btent, buti^ im14c bie yn<madf4< &iflt 
E gegen B g^rädtt werben hrait, bamtt hm Sd^fittm bie 
«rfoiberti^« Irrung unb fii^re SetDegun^ -,u crt^Itn Ift 
^k^tlim Vjt hu üi^tt K burc^ ®(^roub<n L. Unicx bcn 
9(fßim O BcfiMboi fit^ bann femer, itoifd^ bot 9M)ii|i<it 
BB angettCH^t, bü 9Rutttm MM, burd^ todO^ hk ®dft9» 
Unipiniü NN ge^t ^Diefe iß in ben 9(ugen 00 an bcm 
(^cfieü gelagert, ^ an etnet €Mle unb ^mr an tcr Mit 
beut Sode C abgelehrten, einen jtnfa^ }ur ilufna^mc eine« 
Ck((fl|fctt unb ift an ber anbmn Seite burc^ bie nuiben 
gtatttm P fo gelten, ba6 eine fVttcgintg in 9fm Sfin« 
gcnricttunj mäft n\clg(n tann, fciitcrn nur eine Trotning 
yiläjfig ift, in beitn g»Ige ber @(^Utten G ixrfc^oben toirb. 

ttif bcm 9dßttm O tcftnben ftc^ lot^ret^ ju ber 6än* 
ySfnrict)tun)5 foii A jim Ofut^v-ii, in i:>clctwii bie 8i^pfe wa 
fiier 3'C^Tauben ^ittn löniien, mit »eichen bic flotte K auf 
6 gehalten ifl tmb «n BfOdiignr €aflc (cftftigt witni Hunt 

Unter bn platte R bcfiatet fkff eine äKuttcr, bwH| 
iBc(4c bie, in*berfe{b(H Skifc »ic N in A, in Q befcftigte 
ecfcranfea^liinbd S gc^t. Huf betfclben bcfinbet fii^ bo« 
SLxtui T jur :Z)Tehung ber &ift«ttbt. & iDnn bemnof^ bie 
fiaiu R but«^ B in bo ahignumiun qm G imiMioH» 
nctbcn. 

SDKt R aud einem StM beftc^cnb tfl bie runbe Säfnbe 
U «ngeorbnet, flfer »d^)tx eine jÄctle 0i4|(ifee V liegt. U 
unb V finb genas tror t c U rt unb oof eiiKiKbet gefc^ltffen. 
Hn V befinbet fidj ein 3''Pf"' »wlt^t ^' fl^ 

bofirted Soc^ pagt, {o bo| alfo eine Xire^nng oon V auf U 
erfolgen tann, o^ne baS bic Scheiben fonft i^re l'age ya ein« 
(uibcr oerüiibcrn. ift tiefe« beutlit^ in i^gur 3 ya er» 
f(^, in »cUtKl ein oerticaler igc^nitt burc^ biefen 
fccr ARofi^tm Iii dnem gr&seren 3Raagftabe geieid^net ift. 

«D2it V Hlbct »ittcT bie ^ubmtij^e platte Rj cbi 

etü(t. 

«uf ber (ftterrrrn tfl bie i»eTticoI fke^enbe platte X 

beflnblid" , uvUlio tu t'.'v i^airv aiuuy^cbcnCcn ÜBeifc ^icforrat 
ift unb iur äufna^me etnci tiSf^blone bient, bun^ uel^e ber 
giMfid in ber cifiptbctltii^n fBeife geführt wiib unb fcOft' 
t^/SAi int itniitc ift, ta- 3''i'''"f'-''i'i" U'-^^n. 

Sluf ge^t iffitjc^n bcn piuMuanji^en ^et|ten V unb 
Z bee emfi«n F^. Zür Seifle Y ift bun^ bie @<^bea 
E,E| kfcfti.1t, tgä^icnb Z biirdi bi*- Scftmibcn 1), ge<>alten 
nnb bun|^ bie tarnt gfV'»^» 'steUjcl^rauiKn C, feftge» 
fkdt ncitwB IniB, fo bnf bct Snwwit P| eine {Mf^wSlite 
inb rii^tpiC ä3cn>C!)ung er^lt. 

Z>er £u))]port F, ift fo geformt, bag berfclbe über bie 
flattf X fortg«^. 0eiNgt ivitb betfcOe bwi^ Mc Si^ie 
O,, tiH<id>c in II, .qe^alten ift unb anf bc( bie bm F| ie> 
feftigtc 'Mmtx J, lauft. 4.) 



Ueier F, ift bic fogenannte ^u6e K, K, ber aßafe^ne 
befinbß^». Die Stnrm berfelben ift ou« ben Sigurcn 3, '4 
unb 5 hmtUdt )u ctknncn. üefelbe ift mit jtoei Magern 
L,Lj mfe^n, in «däftn bie Sopfen ber Ih^fe M, liegen, 
liiefe «(^fe ift in }uei t'appcn N, N„ »c^e auf Fj gegoffen 
finb, fo geilten, bog biefeibe eine Keine auf« unb abge^enbe 
Scncgung mad^n fann, )u Itxlt^ Önbe oben in N.N^ 

jSfilxltt ongArac^t finb. 

3n ber Sc^fe Af, ifi sie »iicbfe O, befinblict», bur^^ 
teeü^ bie €pinbel 1', binburc^et^e. 3n bcm oberen (Snbc 
»on O, befinbet ficb ©ettintc, in toüUfti bie To^Tförmige 

j @(^raubenfpinbel U, pagt. X>amit biefe ftcb nid)t fefbftt^filig 
bre^en tonn, tft auf O, bie Gegenmutter S, geptcgt. !Daniit 

; bic Spinbel U, in <>, f^rI^ct, tft P, abgebre^t unb 
gf^t ha» bünnrrc (Snbc bicfer stangc butt^ IJi ^inbun^ 
n» efen mit ber flbitler T, Ue eäftwAt U, an i^rcm 

; ^la^-o -,11 ftljaltcn. 3ur Xiebunj} ton U, ift oben auf i^. 
haS ^anbrab R, befeftigt. tarn bicje Drehung ober 
feOflMctMnbfiil^ cift tann oulgeffl^ ttetbcn, wenn bie Oe* 
goinuittcr s, i^cifft ifi. 

Unten ift bic Stange abgehobelt unb liegt ^icr 

gegen feie, f(%r letciH cn»fi^ flotte X. 1Dieft»<Mb« 
ift in ben Figuren mit l'„ bejeii^nct. 

3b bcc tßlatte X befinbet fic^ eine iKut^, in ncl«^ 
bie (S^OUone V, V„ toctt^e in j^gur 6* allein gejeic^net unb 
in biet Slnfic^ten bargefieUt ifi. I^iefelbe ift ^n ben Snben 
ft^rög abgearbeitet, unb »irb bunb bic fifttten W, W„ mdäfi 
an X, gef^rauM finb, feftge^Iten. 9n P„ ift bann dx 
unten ft^neibenfcrmijier Stift X; au8 StabI, aufl n)cl(bem 
anatciial am^ bie (ii;iablone bcftcf^t, bcfeftigt, ivelcl^ nat^ 
ber ber C^Mene V, jugefe^tle« @dle fiber P„ oorfte^t uiA 

[ auf ber 'cOjblLMt.; ,>.u'lifAt. Öenjfßt ficb nun ber -Support 
F„ jo nimmt an biefer iSencgung bie |>aube unb olfe 
au(b P, (H flieitrt bemnoc^ X, fiter Me €^61eM 

uitb nntb 1',. unt mhalb a'.:± M, uHb bcmjufolAc bieganje 
(Mube ber ^vm ber i^ablone cntflnm^nb gelben «bct 
gefenlt 

?ln m ^Qttit K, befinbet ficb bie g3ü*fc Y,, ti>ditt 
I ber ^Ue Z, al4 SÖgtr bient. lugerbem ift auf bCK 
fSuIenfürmige 9cd btfeftigt, in nicl^cm DÜen Me Stcf' 
fir,,-,büit'\> R_, turcl) -?futb unb Sfbtr i^cboltcn ift. Diefe 
^üu^jc bient ber fte^nben titüe «ii VSoger. ^ 6. 
Oien «uf bcv fMb C, ift bie etoi nnb unten mit StKn* 
bcm pcrfcbcnc SRiemcnfcbcibcr! K, nnb uiiti-r P> auf ber Seile 
ber Suilring bef eftigt, fo bag ^nijcVcn unb bie 
8A4fe tifgt unb beanuu^ Uc tkUt «et ben ^etnnf* 
ober ^erunterge^n gefiebert i»t, Ucber bcm an .\-, bcfinb« 
\idfttt flugc, in meinem bie ^üc^fe ti^ befeftigt ift, ift buri^ 
eine €Melifi^nuiic g^ten ber 9«m Fj otif ongefivM^ 
in bcffctn Ötibc )"<* ber ^aphn befinbet, auf bem bie 
<e)KuinioUe II, läuft. Unten tft bie XSklle C, in ber ^Hadj/it 
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(intx bette buvcl> tie conifrfjcn iKjtcr J_. iiiib K. Dcrbunrcu 
finb. Hilf bm Ux )Ikfeftiftimg<iiteUe wn aitgt^ngtfc^H 
(Enbe brr SM« Z, ifi M< S^ribc bcftftt^, »cn ber brr 
®m>t>orl mit tm DJciBcI^altct 4)fii3*,Jiunrt ft^;ült, unt nfbon 
hm diabc ift bk «(^tbc angcctbnrt, von ber au6 
bir Sf^tonie 0, wnb tansufolflc ber Giq>|p0rt F, betwflt 
»ycrbcn faiiii. Tie G^ranbc (J, rauß ^terju jieiiilul> iiieit 
übte bie i&ik^jc H„ in ber fit gcl^cit tfl, fottge^ii uiib i(t, 
im ein OccMegen brrjelben jn wi^fatbem, nntaiol« in bm 
y^iiid « ßiü- - "Hb 7, flelaijett, uielctwr an H, aiui iil vauM i(t. 
^Öcr||alb M Untern ift bann auf bei 3(bvaub«uj|>iuc«i 
M #r{ffnito P, OKfittou^ «m bie OcuKdund biffer (Schübe 
aaäf a\iS ber ^itb briml^ffigtn nnncn. 

X)ie (£inn(|^tung ^ut QdHgwig btc ®<^taube (i, burc^ 
bie SRflfi^r ift in bm S^uxen 7, 8 miib 9 in gr^Bertm 
Äoofeftabf fio!,pi(tinct. 

üuf b<t itktlängtnuig txi 2^xaubt bic^t neben 
iß bnf flfine C^^ccBM^ni angebn^^ tsiU^tf tn {ciMr 
^Jabc mit einer gebcr rcrfcbcn ifl, bie in einer in ber "i^cr^ 
lönaening oon Ci| angebrachten *Jiut^ gleiten lann, \e ba| 
<äfe «n lAer CttOe bitf» ^«il&i^ennig M Woäim Q« 
in @tanb« ift, ber Schraub« ^e^ng ju erteilen. 

SCie 9iabc »m Qg mäf beibot «Seiten ^in über bad 
Mab ^imaif bttBhi fl ptt mri> trfigt auf ber bvn ber :^rub< 
K, obfifbenben iVrldtijierunii ben Jpebel IJ,, UMbrenb bie 
(tlgfgrngrjet^tc liJerläi^evnnj; mit einet runb um bic 'Jiabe 
bnjeMboi SSut^ Ntie^en ifi, in toeltbe eine €hiM T. einfagt, 
bie alt bem <S)V(ppcvt F, Krhmben (^^o muß burcb birje 
(HMViii^tnng ba« JRob Q, unb alfo out^ ber ;£Kbel bcn 
SMoegunj^en ber ^ube foti^m. 

9(n bcn ,'pcbe[ if . fafu ric Stange S_,, roelAe eon ber 
®(4eibe tommenb bem pebel eine ic^mingenbc lücUKAung 
crt^eift, btrm <9TB§e wn ber €teUuna b«« '3)Tt^boI-,en« ber 
2;,iiuv' in Sebfibo N. atl;au(ii(i, aber iicritcllbar 
i)t, neii biejer f re^bol^n beliebig in beifteUt werben 
tonn. Vn bew {»tM R< ift bann nod) ber tTr^bcIjen für 
ben Banleiiifv I', bcfcfsiMt T\m\t ber Uiittxt nacb liiiti? 
Jtar retl^td in bad Oiob einfa|jen lann unb oucb ouger bcm= 
firften ^ ^ten ift, ^ beifHbe bie in gipir 10 ontie,)cbcne 
unb in ^oO« witMiiler Qtl|e gqici^iMle Oiiti^tin« er* 
^en. 

IDor 9inbn)rr ift (ot^ret^t |tt bcn \Mi>t, in nwlt^ 
fil^ l<r Trcbbcljen bffinbet, cinflebcljTt mit in la Uitcnn 
Deutung bcc ^tift W, befinblit^, ncli^i mit etnem at>f\t 
•R^f|ai i|t, gegen ben bfe 6^If(bev X, legt, bie ba« 
flcftreben <>cil, ben Stift nacb ?lnpen ju brüden. 'Ter Txeb< 
tdum ift mit btet glö^en »eri'c^n. (Skgcn eine bet' 
fetten legt fi(^ ber fieiif be4 6tifte< W«, mnn ber Sonlesjcr 
ou6fr Xbätiiilft) ift, negen bie anbrren bo^ietvi. wenn ber 
felbe nach ^« anbern £«iu in ba« jugie^diige 



üolb rinfaSt. 9» ift burt^ biefe ctnfM^ (Bnttcbtung ben 
[sMuicn^oT bie JDi'L^liihltit gntMonen, «ntnfihlaflrH unb im* 

, (e^tt ift arbeiten. 

0ei ber Oenepng ber fBcfle Z, unb einflelei)tent j^an< 
loi'.jor r, in b»iv< Oiab ipirb N-r Suvpcrt I'", mit ber 
;^ube K, nach ber einen ober anbein Seite bemcgt unb 

I bobnnh bie (Kutbe geboben ober gefcnlt, ncU bei biefer 4)e» 
ii\\}mh\ ber Stift X, über bie iS^ßiUmt V, gleitet snb ber 

I ^oxm biejcr folgen muB- 

I Hn brr ^ube K, unter brr Sfitife Y, ift eine 9iofr 

/. bcfiiiMid', unter irclcbe (id; ber Soyf 1» be* Jpebele < :ili 
legt, ^^e^terer Ifat bei a in bem fleinen )bo<fe d, loelcber an 
1 R, bcfcftigt ifl, feinen Dtebboljen. ün bem b entgegnige' 
fetjten ^inro bi-« ^Mi ift t">\-iridit )' aniiobracbt. 
ferner ift an ber Y| cntgcgtngeiet^ten 6eite ber ^Htubc 
I K, bie ffiange ongefcbnuft unb jumt f9, ba§ bie Glitte 
, berfelbeii mit ber Witte ber Sdjeibe M , iiifainmenfällt. 6« 

(niug aber gg genau lothretht tu ber ^ÖoVrung in V, obeir 
jn ber Z| Segen. 
3n ber Scfieibc ift btt ^'M'ffn bffi'fi'iir. iebot^ 
fo. baß berfelbe bei 'MOt ttS^ ob« femer geftelU »erbtll 
hm, aKi» einen beifibicben gve|e» (mb ^ben Imm. %» 
bemfelben faßt bie ^uAfton^c ii für bfn Support mit betn 
iUiei|elhalter, ivelcher auf ber SiSongc gg gleitet, atL £ie 
(Bnri^^tuxg bicfrt @ubt)ort« ift fofgeitbe. 

v^n ben (Figuren Ii unb Ii' ift bir'er Support in 'Oi'fi 
Icthrecht iu einanbet ftehenben £>urcV{chuitteH unb in j^g. 13 
in einer obem Snfii^t gejeit^net 

3nnäcbft auf ber Tv'anAe ift ber Scblitten kk, ge^ 

(h<^Uen burth bic t'eiften il, oon b<ntn bie eine juin Stellen 
bun!^bie€h^tinibeKmcingeiic|tetifl,(efiiAfi<b. ^efecCi^nt' 
' ten loirb fon ber Stnn,^" i i bin» unb brr bcwejit. ?ln k 
bcfinbet fuh bie oerticale iJlatte n, tvelche lothreiht ju ber 
1 Bonge gg fleH tÜUfttht bient ytx Vnfnahnu ber C^(o«e 
pp, ipffcbc burcb bie anfleicbraubttn platten qq gefallen ifl. 
^Bctbem befinbcn {ich an bei 'platte u bie ttugen rr, in 
I m^m bie Stange i i^vm X>n4boIien ^ . 

Sothrecbt auf k ift ber Suppcrt s< bt-njeiilidv ?(iif 
bemfelben ift bie ä)üthjc ti angcorbnet, in uwlcher [ich bei 
^fiHl^tu •|fl| befinbet unb bn^, veüler febMb auch bttrcb 
bie SteUfchraube h. Uiwiuüt nn'rtfn fann, menn folctioa 
erforbctiich ift- (Inhalten tft bei «gluff^t^rt burth bie iieiften 
I unb f, , oon benen f, )nn Steffen ifl, unb feine 9flne» 
,-,ny,^ erhält er burcb tie Sdjraube d,, weirfie in tev ü'ar^e 
hu an bei ^atu k befinblich, geholten unrb. Sluf berjelbcn 
(faft bie Whitter e,, tvcl^e in einer HM*» Sertiefmg s 
liei\t- i^ie rve&un.i ber SAtaubc li, fann burd) ein Sperr' 
1 rab, welche« bei i, fi^t, ober buich eine Xuibel erlolgen. 

Tiefe SemgmiB »iib, mm fie wr ber flRnf4|ine bmil 
! baä SperrrA $crici|effi^ niib^ val fdl^nibe IBcitc bMcrf« 
I fteUigt. 

10 
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%n bR Stanzt g i|i (fHg- 1) toie 92ofe ), in 
«inet f(^tfra öbtnt onflforbnct. Sluf trn £(^raub* d, ift 
M 3pcmab Iii 6ffcfti))t unb nrbctt bicfcm bcr j^bel 
m, oRgtbnK^t, (fie^ auct» bie gtgnTtn 14 uid» 15). Hn 
tocm ßnt« tieft« ^bclJf ift ein Öcl^cn befff^a*» «•! »«l' 
bic 9ioUe p, angtbradjc ift. '^ugcrbctn birfinbet fu^ 
«n bcw $«fct ter Itw^^bdicn q, für Un gaiilcnjct r,. 
Xomit bet ^ebel nid^t übet finc bfftimnir« (Stfiijc iiiebfr' 
fatltn tann, ift bet ^ft », (fief^ auc^ bic SiAurtn 11 unb 
IS) m k bef*f*»at- ®fK«Ät fl* b<r Sin>j>on »on tK^fW 
nacf> linfff, fiohe ,yii\iiv 1, 'o f;öf;[ ^to ^Kcllo jj, auf bic Oiafc 
Ii unb läuft ein 8iü<t auf biqet fc^tfm übtnt ijinm, xoc 
incä^ l)CT l^fM m, {it^tai tntb. 99 stuf ^(itim^ 
ober bet J^aulcir,cr, iiKiiii N-rfflbc ül'.vhaupt in bem 5perr« 
tabe lifflt, bicfed um tinige [crtTucffn. ^ei bet )t)e« 

UMj^uHA nadb b« entgeflfttfieffljtert Seite fle^t bif WeOe p, 
»on I, unb ber jpebel fäUt but<^ fein ibVuiiti tinober auf 
bcn Sitift 4)ei bicfet Jßcioegiiiifl tvttb bet goulcnift ^u« 

TfidiHQOgOI. 

iln bem 3»»pfcn »ir »ettbcr, wie eben bctcitt anflefteben, 
in ber JÜücbfe t fterft, brfinbet fic^ u"^ä. 11) an bcr wn ber 
SBettiebtfroeUe Z, ab)<fff^Tlen Seite bie iJIattc t„ auf bet fid) 
bcr sitvpctt auf- uiib niebet bewegen läßt, unb jiDar 
burc^ bie Schraube unb bie SKnttet d^. Vuf betoegt 
fOt ein inwittt ®u^on ttt^nfertfl u., meldet mü e, 

kCJllk^üCt MRkf • 

T)iefct Support wirb bttTd' bic ^rfitaubc f, bcuwgl. 
ibcibc SuppCMTt« unb tönncn nut butd^ txn Sttbeitet, 
Kit ^fXft wn ftnMn, nU^ ober bmi!^ bie gRofit^ tavcftt 
»ciben 

Üti bem ^u)>()«tt c, icjinbet fu^ tat Sti(|^lgc|^äufe It, 
in totlt^em bcr iDItifitI bHM^ Me ®teBf^rttnbe« k, befc* 

fti,;t tvirt'. Taö 2 tictcliicbciiifc trc^t fidj um bcn ^H^ljeu 
UUb wivc Ciuct' Jic iinvalÜTct ni . j^c^eri 1^ scptCBt. 

an bei t, criiiic.vcns;c|c6ten seile bce ^fen« a, ift bet 
%m n, mt ^Ife noa biet Zäftaubea IcMHfltf ia tkUtm 

ficb tcT 5tift i>, K-fiitDct Ti^Vr ■:\\chct auf ber <S^bIcne 
p unc tretet bei bcr [cKjiVit'itciiDcn ^cmcgung bed «uppottd 
s bot 3<>l>f<" ''10^^ i)txum. Dicfcx 9(ttC0un0 ntuf f^> 
vcrftönblic^) bcr iDJcifed fii^fn- *^tn ^cm ^Irmc n , ift nccb 
bie {panbl^abe angebtact^t, lueUlH' txm Hxbuitx bo^u btent, 
bM d<M>N *i* f*Ii^ «tfnbcxfiil^, nlt bcc |h 
bw^- 

X)a bic äüange gg ciiien fcften^alt an bcc tdMufit^ 
^ic k, ffii^t fiHbet, ift H «rfnbttliil, baf biefctic 

eine UntcTfifujuiici crli.Ut. 'Tio'c ift biirt^ einen vor tcr iDIa- 
fc^ie befinblic^n <Su)>))oit ^gefteUt, ntU)a folgeiibe Öin« 
Tit^lung ^ (8iB- I S)- 

(^ine ontf bem BAVfm " bcwegli«!^ |^(fe ß km in 
itgnib ctnct >H^ bnn^ bie Sc^toufee f (cftfKflt Mibcn. 
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I Hn biefcr ^ülfe befinbet fic^ eint feitfic^ ange^cffene Hmou 
: fiJnniflf 3ktftätfung, welcbe bic ©an(\e umfoft unb ol^ 
I untetftütt; biefdbe mit d bejeicbnet Rwibtn. X)et BAPf*" 
I et ift in bcn 9Mt ^ bcf<fi^flt* nwlcber, nnin nrit )>ii<niattfc^ 
hinten oerie^eu, in bem iKa^menftücfe »; }u MtfAteben ift. 
3u biefem Btvcde ift in i^i; bic ®(^taubenfptnbe( ^ bie^t 
' befefiigt, auf bet fic^ bic flÜHttct l befinbet, «cl<^ in C 
I »ebracbt ift. Die t^te^iUlg MR 9 «folgt' (« bfM 
mit (>i(fe eine« ^tnc«. 

3n ba« iu flnfang envä^nte 'Scbnedtimib D ({tcift bie 
Schnede % »eltbe auf ^er SöeUe sy leiten rcirb, Jnoi. H). 
il^ic leistete ift bit^t neben bet @(^n(«k in ^oci ^ücbien (i<i 
flelaifcri, neüb« auf einem an bem <lefi(fl AA bcfHibltc^ 
\;ap»jcn J kfefti^t finr. Tic 'iyci;,- .^c^ bOHn bi« an 
bad änbe be« «äkefuU« A unb ift bafclbfi in einem Vaget & 
gcftüi^t unb MT einer Sdpegung in ibtet ^fingcntid^tung 
Miv* iti'lirtnfic iicfAiitt, ^lüfl. ^lußerbalb »on A auf 
ift ein Heine« B<>(^"'^^ $ befcftigt, »eld^ in ba« um 
cin«a fiftni Stift bre^bove 9tab ^, ttngteift. 

UJeben bem (»eftcU A A ift bann ber ««t 3 befeftigt, 
u>c(cbeT in feinem oberen X^eile bie fBeUc it ttfigt Vn 
bicfetn ^c<fe finb pet rieidfi^rmtge ®(^ciben 9 nnb 9} fo 
: bcfeftiflt, baß i^te iDJtttcn mit bet "SJitte bet ffieUe Ä jufaiB« 
ntenfaUcn, Bifl- ^ unb IH. 9kbcn bet H Utfi tiüe 

jroeite »elcbe mit bem 3(imc >K, ein CUM tübtt ZHife 
(Scheibe ift mit bwn^ btti ei/toAm QO verbutiben 
unb, »eil eine jcUtwifc 2>ic^sg bmi V ctfoibetlt^^ ift, ift 
in biejet ®(Mbe eine rtcMfUrmige 9)ut^ mit ttape^f^tmigem 
Cuctftl^mit anflcorbnet, in »etc^er bie »&pfe bei «ebrauben 
C: C liefen, fo ba| alfo eine firrit SCte^g von i) etfolgen 
fann, jobalb bie Otuttmt ber Stbranbe« Q (tmrt gelSft 
ttctben. 

üugct^ mm $ ift ein Ba^ab 3» auf bet «icUc ft 
befeftigt uitb ein anbete« Bo^ntab 91 btebt ftcb nm linnt In 

9{, befeftiAten SBoljcn. Triefe« letjicvc i>crbiu£>ct ÜJi unb 
fo bag alfo an etnct i2>tc^Hn8 bon U anc^ bie HSklk Ztfol 
nebmcn mug. Bant bo« 6rfiDtbrnii| i>or^nben ift, fo 
fijnnen ftat« bei 9} unb s^, oudj X^oppelräber jut 

!jlniDcnbung rommcn, fo ba| jUtjc^ W unb ^ eine gtdffrtc 
Uebetfe^ung ftatifinbct, ad Mt« bfi cinfotben ttflbern m8g> 
ift. 

tAt €<^eibc ü ift mit einem abftefienben ))ianbe bet- 
ft^n, in ne^cm eine Snja^ (HnfdbiiHtt befinMiib ift, welcbe 

alle >^cnau glei^weit von etnaitber entfernt ftchcn bev 
1 fUdk SL ift bcc ®nff £ fo befeftigt, bag berjelbe eine tut 
I fSeHe (ot^ra^ Oeiregung macben fann , bof aber mit ib«t 
aucli bic rrcbunc\ bicfer ihkllc mc-,V'.'1' uivr Tai? ciiu' Lfiibc 
bc« &x\f{t» S lefl;t fu^ in bie eben erwähnten üinic^nute bet 
edfAie 9, unb bomit bor <^ in bcr i^ cttbtOicn Sage 
fi(^ gebalten t»irb, ift bintcr bcntfclben eine 2piralfcber 
onacbtoc^, ncle^ ® in bie (£tnf<t^nitte in btü<ft. ^iefelbe 
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pc^t Kit ctiKHt fiAe an brat Otiffe e, n>ä^renb fu^ ba« 
•itbiiK Aftc fcsn liiKii CKni If0t, bcc osf bcc Ocflt K 

fcW«at tft 

2>u((^ bu (bcn bcjc^iicbcne Slncibnung, oel^c in brn 
^fßwt 16, 17 18 taSBffkÜt tp, Ift MM in € MiM ftg 

ba« Stfcnfffenrob um ein Wiebiftf« ©tiict iii bri»ben, an nwlc^ 
X'tc^iuig bann auöf bie «Sipinbel K unb baä auf bitjri, btfjüft 
Artättcitnig, («MUsle Stab pt nc^* ^ ffllüi 
fann bic^'?^ a(<o ttm rin brfktifl« QMh! nsb bcunm!^ 
1^ Z^eiUing btarbcittii. 

fwt ). e. toi g<^i i f(teiwb D eine BB^neiA^ iwn 820 
bfi einem 'TiirAmefffr ten I HIO SRiHimctern, tft btc S<in«le 
% mit eitifaiti-m (^tcinbe oerje^n unb l^t bie ^dfäbt Ü 
80 fftxd} m'ü bon rinanber abfte^b« ISinfc^nittt, fo fonn, 
iKm ciiu' ^K'tcvii!'i'vi.-t.!i!ti^i •.,iri>M.H'ti mit' tiid't fuKt^ 
fiAtt, baä ^ati U um '/a«uu jcirted Umtau^cii ^ctx[-\)i lotx^ 
bcn, neil Mc IBeUe ft, tt>enn bct iMff @ ou« einen 
in ben anbeten (yinfdmitt »v'teflt »irb, '/j« UI^^re^lm:l itiintt. 
olfo ouc^ tie ^Ue fid) '/so umbte^t l'a >>Mm ubei 
bM {Rob D bei einet Untbte^ung bcr Odb 9 um einen 
3fl|n \muMt ober '/tso Unibre^uns mat^t , mug bei '/s,, 

UWbte^ungen ben © biefe« Uorttfiden ^ .-^^^ = jr^^^ 

fein. 3ft bemnacfc ein jRab ',11 tearkiten, UH'Id'cö mit D 
fllfid^en rutdjmeffer ^at, \c faim biffrt unter tcii angenom- 
menen 3kr^Itni]fen G6(k) ^äl^ne ^ben. StiUft man ben 
(griff B i»ei Cinfc^nitte tteitcr, fo ift bie tre^ung »on © 

unb ft 0(et4 jg ""^ bemnac^ bie bct ä'^ne, loel^e 

in bem mit D ftleic^ ^rcj^en ÜKabe er^eiicit »erben Ifnnen 
15.221) = 3300. y^ei einem Jortrudeti um brei Crin« 
f(^nitte on V erhält man unter benfelben SBerhältntffen 
10. 220 ^ 2200 3ä^ne unb fo fort, ti5 bei einer ganzen 
Umtre^junfl con ft ba« ^u fc^neibenbe iKab 220 .^ö^e er^t, 
Hie biefe aud) in t^m iKabc D befiiiblic^ finb. 

3ft ba« 9tab, toeltbe« ouöAfljebelt n'crbeit foll, fteiner 
ober gi^let M D, fo bleibt bie ^^l^ueial;! btefelbe unb an^ 
wct fb^ Mit ben ^AllwcffR nnt bie Z^eibng bcS StnbcA. 

S?rinnt man mm ittnft^n fl unb ^ 9?äbfr fo an, baß 
eine Uebnje|ung in benfelben fiattfinbet, \e ift ti felbfner' 
fUblMfa^, bot man iebc Mttiige B%(Vi^( ^ rinem n<dw 
fi^neiben, oter alI^^ctH•(tt fann. 

t^oUcn jum )üeijpic( in einem üKabe bon 'JOü 2KiUimc> 

Km Z)in4iiMffcv 50 ^ftfoc hefttHiMt fei», f« uwl flc^ hrt 

I 

vcfMCucntw fUT jewn {u leyncwcincn "^T 



880 



um =s 4«V ^'dbn( fortrücfert , wefihalb bie Seile 

in biefem (^alie 4:% Umbre^unaen ^u machen ^t, um Da« 
Stab, i»d#cl fl^f^MUm waitai {MI, im fÄie XMbii« fnu 
ju yf ww i. aKBn vnxoc wqcv ettetq/en^ nenn nwat «en wnf] 



(5 oier ganje Umbre^ungen madl^u liege unb au^rbcm noc^ 
mn 18 Cinfd^nitte in 8 fottinoegte. C9 ttünten bann {eboc^ 
fefir feidjt C^rrtbümer ftattfinben, lue^fealt) es beffet nnb anf^er' 
bem auc^ einfacher ift, nwnn man eine tfiaberüberjeuung an> 
Mribcta CMi bnr 4Mff 0 nur nn (iscn ffiiifd^iiitt fu i lO ei w u t 
nctbei^ fo naitt Uc Qdfe 8 ttnbic$n|M nd» ta 9 
88 

4% «bcc -y- UntbK^iuiflM mnd^ foO, fo nfitte cimlletor' 

5 1 5 1 

W«^»*" 12"- 30 660"^ 132 

bnncM, «Nüle mit ben gnri^vlk^ be«n<ften fM^fvibmi 

faum erreicht roerten fann; rürft man ba^egen an ber 2<lifibe 
V ben C^tiff 8 jeCcSnial um -4 vfinjd^nittc fort, io tft ^ie 

Ufbfv(ft-unfl in ben 3lVd)felräbern — -r^- unb man 

fann bann auf bie Seile Ä ein 5Hab mit 120 >Jal;neit feeen, 
auf ben ®tift in bet SiDceTe ober bem JIrme 'J{, jn^ei d^öber 
pon 2f> unb 1<«> B^t'"""", auf beit fefini itifi ort yivfi 
SKäber mit 40 unb 110 .ä^t^nen, uitb eiiclidj auf bie sükUe 
O ein fold^ mit 50 3&^nen. Vit Ueberfeeung bann 
120 110 100 ß 2,75 2 33 ~ 

bie ^Uc 9 Ate SStud fiiacKese SoocBung no^ all Mc 

©eile ». 

3u ber ÜJJafc^ine unb für bie aangbareu ^(^neja^len 
bet Hübet mfitte, n>ie biefe« bei anbetn 9)et(ieuflmafd)incn 
ebfiifad? 2'.tu ift. eine Tabelle bcijiejtebfn loertfn, narf) ivel 
d^er Da» ^iii]c^HMt ccv -ü^ed^felräbcr erfolgen tann, bamit nic^t 
ffit i^«« 9{ab, »clc^e« autge^oMt ttcfbea \ttt, oft bie tk^ 
felräber ',u bererfntert finb. 

£)er ©etricb cor 'üJiatdniie erfolgt burd; tie ilVlle Di, 
(5Jig. 1), tt>elc^ in ben t'ogern Cjt!, läuft nnb bie iiufcu: 
fd;eibe £, jmife^n ben («agetn, fonie M conift^ StabF, 
au6er(^Ib berfelben trägt. 

3n ba« SRab F, greift ein cjleidje« O , ouf ber fte^nben 
Wfüt Li, mUih^ in ten \\\mn IT H ; geilten ifl, nnb AUf 
ber nudf bic aitetncnicveibc J;, ongebroj^t lourbe. 

T)ie«a0er C,C, niHb HaH, »cflabat ft^fSnitäic^ oa 
ber %Mattc .\ > , mld)i mit ^Ifie »m Ch^confoi ByB« an 
bet Skinb befcftigt ift 

««f bem «Hb« b(« 0(|ka< A ifk bann Me in ben 
(Figuren 19 unb 20 in tertiralem ttnb borijontalem SAnitte 
batgeftelite Säule tuxdt bie «telljcVraubc M»M;, befeftigt. 
fl)wfrtte ttSflt an i^ obeien 4h(be ben buM^ ben Stift 

ge^iflltenen Saufen N.„ auf »efd>eni bie JRierafiifd>eibe K, 
läuft Tiefe liegt mit j, in gleid^r ^fyc. X)amit biejclbe 
anf bem N, galten mitb, ifl anf biefän bie 9Ruttet 
P, angebradst C^^. 1 nnb 2\ 

SCcr SKiemen fü^rt nun oon J;, über K^, ge^t itoifc^n 
E, nnb H, fort ulibcc nai^ J, uift lann bnn^ H, Mi^ 
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Süe MtMk auf fccv Vlaf(tüif tft nun finf«^. 

Soll fiii ciMit|Cl^(4 tRo* bearbfiict ii>i-ttcn, für iwlcti« 
VsMt flefitUt bie iDiajc|^ fj/t^tttt mxtt, ic wixb »uiiadyft 
ttx Sc^itttn ^ c^tmw in Mf 9tb^tung Acbtiu^t, n>d4« ter 
ad'iä^f rc<5 ^Hatee ciufpTicl)t, ti>a< kt^t taM^ ein <ä^r* 
muas bnt>crt)tcUiAt Rtertcn tann. 

;J>ietaiif ttH'rt«!, tct tcf "JtiiEcö fntjpTftljfnb, 

bic tÖn^'elTiit'cr )ur ScivcfluiiA brr SBelic K aufgrfctst, 
tif nitfprecfccnff idjaWPiic in V, fincicfcift, bif »dMbleiic 
au{i n baACj^cii entfernt unb nactibcui bit A^ubc K unb bic 
@tülic in bie bem Matt cnti||>Trd;tiibe ^tafjt ff^ttH finb unb 
aUc Ztfeüt Afffi^ii bcf*^ »utMti, »ilb bic fiRaf^öu in 

iDun^ bie ©(^raub«; Ct, n>irt) Ninn bic iftaube in bet 
SänflentkttHng bet Schablone V| fovtfecucgt, fo baft Uc|«{be 



IS9 

unb ebenfo bie StTo|e g dnt iSnoeguna ma^cn, ndd/t bet 
3a^nfi>rm ent{j)n4t. S)a biefe ^Jnocpng in $oIfle bet ttcf 
bfit tf« Soulcn^ttä rinc abiffcnbe tfl, fo »irb, »ie bei i<bcr 
:pcbflmci{drinc oon bot ^ä^nen Strtcb für @tri(b fottge^ob^, 
bti ibrr r\<btint i^cxm i)txne\Mii ift. 

ü)iot^iDtnbtfl ift ci, baf; ba« 9iab, Uefa^ |US idtatki« 
tunfl fpmmen feU, »orber alHVbrc^^t tKtt. 

Va ter Slrbciter burdj ta« ÖJrifftttb K jeberjtil bie 
^ub« au6<t ^binbung mit ber Si^ablone V, fc|en tautf 
\o Um brrftlbe M €tihninflen im <8an(;e bet ShifdKiK bie 
ILUrfunfl ticifT fcfcrt unterbredjfn. 

iüri bet itkatbeitung »on ®tirnräbrnt mu§ bie istrage 
gg paxcM IVT Al^fe £ gefteUt, bic &tMmt V, entfernt, 
pp ^ofßf/n ftni^ctt (pnben. 



^mcl4|)ftiii»cctfit>cr1^, X^iie ber Oabim. 



«Ml 

abMiMn^^naeititne imb 8(^«cc ter flIafibiMiilnite «n b« «ogMalc in «OtlH^ 



«eiteu ber ^tgingenieure ift )<^on längft eine prattifc^ie 
StirtgjM4wii(| ttt €filgiti0k(M bei {IbibetHAft^iiicii 

iDcrbcn unb für SdHirfittin'cii ccn WO bi« 4i«) 

SHtter laffni ficV au4 lei^t bie £:urkV>n(jjet ber Bobinen jo 
belegen, baf bei cm|)aHtem (SScUqnerfi^tt baS SRomcnt 
b*9 SBibn^itbed annätn-rnb )^loirfifcvmii\ aiiijfälli. »^rc 
lerrn Ct^ttiefeu ober unter Umftöiiben, tuD ber berechnete 
iDnn^NffrT nic^ «iwiibbar crfclefait, mal man aber mH' 
unter lu »edr ccmi.''liiirtfn 'ÄuöfHnftSmitteln streifen, intern 
man ein (äegcngenic^t aiuwnbet, nwlc^ fic^ balb auf einen 
befenberen ftorb onfipMlrft, balb auf einer icfeiAem Hunt 
bcnegt «. t. UV 

^rr Vucien (^uinotte jjat in feinem ^rfe: iCtnde 
p<^n>^r»1n «nr U dotentA viiriiible et sp^ialeinent sur 

;i|i|.lir:stii,ji ih.ii l iic > .r''Xtr;iCtioll. Moil-', 1871, 

bargetVan, wie fic^ bic iHcgeluiai^ijjteit ber iücuxguag bun^ 
ttcciitbeninii ber <£jrpanfion ^rrfirllen lä^t, t« tft aber Rar, 

ba| blffe 9»c,,iilivi:iii; iL-i o;>Mii|aMi ivlb|tttHuiA tcr fid) j^cben 
mu|, ba bfr, eine fiarte (^»rbermaje^nc regitenbf, JJ^iicVintft 
ftbrn o^nrbin einen fo Hrantmortlii^ nnb bie gejiwnnttfte 
'JlnfiiicvlMiiifoii üntcnii ai rinifi fmi , ba^ i^ IKK OMtC» 
genl^en nitt^t jugenut^t uwrbeu fcnnen. 



i jpat nun out^ ^xx #uiuotte bic Aufgabe, ^xteu 
I ■Mift^ixni idt einer ftlbftt^Stigcn boikAelii Cif^nflMi oiiS* 

junlften, in fcbr ftnnroiit>or Ä'fifc yiiMfft, fc tft bccb nitbl 
1 iu leugnen, ba| bie dl^rbermaidpine baburcj^ eova« {om))ltciit 
I »iib.*) Oiiifatbet of^cint nif ber Halmii, bcn ®cilc liiR 

ecuflante Stärfe, aber obno^menbcn Cuetfrtittitt ju geben 
I unb ben '!>utrtime|jec bei 3t)obinen enlf^rec^ub ju beftimnun. 
I Allan lonn onf tüft VMft eine fit bie 9m|f* »bWMnmen 

j^enügetibe ÄfciAffnniflfeit ber ÜRomentc felbft bei me^r al« 
I 9U0 3Rct €(^(^tticfe unb 4 ^entim. Seilftärfe unb iugleid^ 

I e« aber, bie ÜJicincntc gut OMllNBleic^it, fo fann man bann 
. aucb ben Ciuerj^nitt b€4 €cU(f tebuciren, inbem man eine 
I tßOfyiiMtt XMuHtsfinafii^e mit befKmnUrr Cffbonfipn mw 

I nH*nbct. Tain [Mm tic aiipcrciciröbnüitcn SlMttnwngfn 
be4 i^i^rberjcUcö uxg, nxlc^ bie oolgc ber häufigen Skt^icl 
in bce 9c|iiiM>ib^lfitit fittb, tMnnit tRofi^fami arfeilm, beim 

Hraft cotiftnnt bleibt, nwhrcnf cer ÄMbcrftanb erfjebti«^ »ecbfeft. 
! 3ii iiH'liber Ckifc bie .'palbniefier ber iÖobincn Pariiren 

*) iiix haben nnfcm Stiem auf « xex\^cn it<jnbfö te« 

«SimltuAcnieitc eint oibmfbinRhlcConflTHCtiDn von 'flnbemBr 
: geiticiu. 9it fUt. ttt Vmäat. 
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müffen, um ritten m&gli^ft elric^föniiij^rn ^^iberftanb ju tx- 
•jiflen, ^ f<^n <Somt>f« in \txnm Traitö d'exploiuition 
des Mines bargtH^an. &f finbci, bag baä ÜJ^cment eine 
guittim 3. ^obe berjeniigen ^af)i ton Umgängen ift, 
nd^e Mm Sugenblicf ber ^gegnuna 6«iben t^rberge' 
fäfe an gemocht tcerben finb, unc bog bicff« a)?^!^^ befl 
ffiibtiftanb«^ breimol burc^ bcn 'I?{ittelii>crt^ ^ttibutc^ ge^t, 
«nmal bei bei Oesegnuiig bcr (Vicf j^e im B^bad/tt wrib bann 
RM^ einmal tox unb einmal nac^ btefer ^gegnung na<^ 
SoQrnbunA flleit^ cielet Um^iänge ber i^obine. üe meiften 
■^raftifft bereiten «Act tio ruTc^mefier unter ber Snna^me, 
bag bie ^toSKSte im Kugenblicfc bei ii^egegnung ber beiben 
@cfäBe, M 9tfjaa imb bei iil9cenbigung eines Slufjuge« gleit^ 
f(iR ftiotn, bicfe ecta^nungiucife ffi^ iebc<<^ bei gr^geren 
9g«be(tcnfcn lange nic^t auf eine fo gute aii|fl)tii^HiiB bcx 
HRrounte, tAi bieienige ocn Sombc«. 

9c^ md) f(^n feit Uaagt bcmfi^, biefe <^age unter 
3ttgrunbe(egung eine« ®eUe4 mit eon unten nac^ eben gleich' 
förmig ymc^mcnbrr @t&rfe ju lefen, unb bin auf eine ($Iet' 
wm 6i. #(abe geft«^. I)ie i&Jiberftanbdmrmentc 
füblfmat bcn aOtitteltorrt^, bretmal einen «JD^aptnal« 
unb bvcbMl tiuen tDtinimahDert^ an, bie diegelmägigtdt ber 
enxflimg ift alfo nw^ grSger unb ic^ »erbe buTc|? uSetfpiele 
bewifm, bot fdbjt bei 90() mtt. Xiefe für bie ®ri«|e bc« 
IDmnimcffert anb bii Umgang«}a^( entfprec^be ^BdntSft ge* 
fnben »erben. 

füenn bicfe 9ie4>iuiag^ mu^ bcc Mit (SombeC ange* 
febenen 3Rct^ bun^flcffi^rt teerte« fetten, fo loctbcn fit 
{e^r cotnplicirt, tergegen ber t>on Xfc^ebufc^eff gezeigte fßcg 
eint ctaf«^ Vöfung bideti hei IkcBickM ^bet folkn bcib« 
Shgt ^ Mrarfü^rt tvdbM. 

etil mit «Ici4|flmi|em Oictf^aitt 

®ei Q bie nfl(}tid)e l'cift, »elctic ^(^fn ift, in Jlilogr. 
q bod lobte iSfaaidft M (^fägc« u. f. id. in fiUoflr. 
L Me Siffr b(« «tbwbM in 9Rct 
T bie i^rffttc '^i^i":'""^. t-f« 2«Ic« in ABsgt., ivclc^e 

|>ro Qu.'^<et. gcftattet (ein {«U. 
f ber craftantc jQimf4iiiK bei €(tfet in Cht'flRtt. 
ba« ("Afn>irt)t M loiifcnten ^Difter« ©eil in Äilot-(r., 
fo erfährt bad ^il bei ^ginn be« ttufjuge« bic gr^^e <S|>an« 
anng, bie 8aifleii q fein cigend VdaUtt 

fL}' in tittflCN man ^t aljo: 

g H-q-l-fLv :^ Tf. 

:^tcvaue ergiebt ji^i 1, cc^r Brette unb Starte M '^tüti, 
fowit bcffcn ^aekäß P s Lf}* »ib bat Q(Mk(t In» 

faM flüetec 

« P 

p = j- = f y. 

num bic S&n0e A eine« Sekt üa, bcffcn <itan((!t 



bei giet^em Oucff^lritt «n obctn «Snbt biefdbc €|)a«nung 
im fStUe «iniiM briliH |at nu Tf a ify gbtt 

r' 



f» Q-»-_p 



p = 



(1) 

(3) 



unb fett man für <i unb q cbcnfalU gf»t|{c Höngen Seil 
ein, ntaO^: 

Q a pH «Mb q » ph . . . . 

fo ift mu^ yi fü^eibrn: 

1 = H + h + L (&) 

mni nmi tMm bcm ttigtidilde mrt/ mo bie 

Ci^cfiä^ im SciMrfitc bo.v'iV'^'n, fmb in bicicm HupienbQft 
bie ^(bmcfjer, unter tDelc^en iiiäf bte etile bon bcn bciba 
voouKii Cmfemrii, gifiiy nnv |mii gincy vtoi mii yu ni my 
3Ritte( Jtt)if(^en bcm grBfeten ^WatiuS bei j^anj aufjcR'tcfi'[tfm 
'Seil unb bcm ticinfitn SKobiu« bei goui obgcnnddtm ecU. 
9Ien»ai nie 

q btefen mittleren ^(bmeffer ber Sobinen, 
n bte 3Mfl Umgänge, »cU^ iwm SRoment bec Oeaeg* 
anng bcc Ckffi|c MI in beten Vnlnnfk «n bcr 
^pngewnir wcv ni «iciiwi gcpfcpn wni i Hi i 
e bie «SetfftStlt^ 

(o n^oitcn iDtr: 

fAr bcn giSfiicn ^iltaeffcr R » « + ne, 
„ „ rteinften „ ^ —Q — n*^ 
nnb ba bei BoUtommcnes SnfMulcIniig bic ttoffe bc* fiScüii 
cum vom wm w ig iTn WB P Wf k mo mm iiw iii 
r bilbct% fo Mcilcc 

tpäf>renb nnc^t Mllfcmmener ^tStpidelunfl be« Seife« baffelbe 
ein ^ecl^tcd tM7n ber l^änge L unb ^eite e bilbet, {o bag 

L = Annq (6) 

©ejci^inen tt?ir mm mit + 's bie Umbre^tuiiflen, toeltbc 
com üugenbtid bfr ^Bewegung an unb nac^ biefem, mit 
— z bic Umbre^ungen, xnVift i>or bcm Kugenblid bcr Idc* 
gegnung unb bifl tiofom flcmac^)! werben finb, mit 1 
btt bei X Umgiiigcu oujgciDidcUe ^eiUänge, mit 1^ bic bei 



*) 9cnan flenimmcn bi(M ^<t3 Seil eine S^rftole. Ai^t Man 
ob« Me Uage ciicc 6^nle, fo mnt «iam ampficMm 
tira4 btr M aOO M «• aht MÜgc mt nk ikä WinWlIT «ImS 
HHb Ht tfl Mt ftaM* ! 
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S - 



8 



L L«< 



s Cmroi niu^ tXT ec0f0inni8 otgtwiifritt %«SLm^t, mit 8 

Me bet n Umflän()fn nac^ Im ScMUnniS OttfBWiddtt ®cil< 
UuiQC, fo iDit: 

1 » «rx(Sf + xajk .... (7) 

I, s frx(S( — z«X .... (8) 

S jKn(8f + .... (9) 

M^tt twc^ CmMMhaHm tut (6) 

[Q + q + p(8-l))(f + «) 
bo^tnlgt M otHmltiiibcit ®nft0: 

[q p(S + I.)J (e - xej = p(b + S - - xc). 
itSißt CTgubt (ic^ füt toie Xtiflrnnj: 

A = pHj + p(a + l.)? + xe(H + 2h-HS8 — l + l,)J, 

Iba l|l ola: mb «wm mm W 

I + I, = An^x, 

1 _ I, = 2nt>x*, H + 2h + L 



186 

llO) 
(11) 



d ifl nun bie fii|frwR) A iMfifui b<n 9t9wmt bcf 

üufftetftfnboti fn'Iabftirn Sfvbftfcrbc« unfc bc8 cibfictgciitcn 
ItcTcn 0ö(b<TfoTbt« f&T X Umgänge noc^ tei JlJegegnung 
btfttBnKB. ftof 9(MMKt bot CS^Mini^ bd tti|MdtInbcit 
®(tM tfl: 

rpCH + h + 8~l)(t + xeX 



fo folflt: 
8ii«»«e' + 4L,n»«•■ 



8n» 



(12) 



€(|t mm ran: 

n'yie = z 

2ffp«^ M 0, 

fo erhält man aU (SCekfailg, VtS irrlrtinr baö 'imtnitatit'«- 
Bumctit füt jtbcn aHgimiHW |lfBtU>rn wxutn tann, bu «^let' 



(18) 




V^vv 1. 

ein anf(^Ii(M tKib bn ^rranberungm 
MM 7r MM nUl fb B dttCB fc cp i lHIHlffB ttnt^ ffl( 



7t» e' 

X iMlKtt Orrt^t - n, ... — 1, 0, 1, 2, .3 ... ri einfctjt 
unb bif emi>re*cnb*n ffiftt^tc ton \ alö 'Otbinotcn aufträgt. 
Weit X fet^T fletn angoionincii, fo er^lt man bie gcftrii^Ite 
dam tn i^Hß- i, Htannt «um boffrßt atS^, nonunttii^ 
= 11, mie bie mfiftiit ihattifcr t^un, fo ttnrb bif |)unltirtc 
ttum rdfAim, X bcfttannt al(p bic fcovottioncn bes (Eime, 

et ciit|l!^ WM bk Sm^c^ fflv i Dct i ^ii 2B wl^ mm 3^ 
flbec fite IMI^ fBecl^ bt« 8ci|atiii|f(l -|- Me Ciiac 

ttw MnigflM NU bcc Uftiffimflfc tiUfcuiM Mcibt? CtohM^ 

bic i^ciAniinjT , a(d aucf> bie C^Iricbutifl fl?)) (affrn erfcnncn, 
ba| bic ^Diffettni 27, bet äuBtrftni C^ibinaten um fo gt5§ev, 
bk t)i|fntii) 2y, bn Otafbrnd« raib 9INitiMnI*OibiiMtai 
bogegtn um fo fleinet witb, je Heiner man X U'äMt. iDJat^ 
man bogtgen X gTo|, glcii^ ob« no^qu gleich u, fo unrb 
bie IDiffmu) bcr Cnfnflm Ctbbnitii 27, (Mit iMb bte« 
jenige bet 3Wa|ima imb IKinima nrcßer, (5rftfre iwCbft ater 
mit bcr fttoo^me oon X rajc^i, atö l^ctttre mit ber ^u» 
nofMK «WB A|, voranf dw vcim^n Der ^pnuum cnuixtf 
ttMUB iiu(ft girm^tfntigt wtTb. 

^« Cum wirb mithin om njentflftoi tcn bcr (*frQb«n 
atotii^, iwnn man bie riffetenj ber äugten Drbtnottn 
bcr Xüfferen} ber WtBn^ «nb Walm gWi^ frti. 

9hl« ifi 

27, aas aCn(n» — X«)^ . . . (14) 
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nub berimigc iBert^ x. Mit x, xotMftt y jß 

X 

x. = ± 



/3' 



27, = 2Cx,rX« -X,') = 



3 /3 



.20.. (15) 



man btr #lh(^uiigen 14 un» 15 rinanbn glm^, 

Tiefe @lcid)un8 eine ilBuriel x, = n , wctcbe 
offtnbAT nii^t btauc^^bai ift. Unt«ibTü<ft mait beii ^attor 

1^ — n, + V — X» = 0 cfc« 



Xv = 



188 

• ■ . (W) 

(16) unb fl7) 



fü^, iß bit flffucbtf ®T»§f. 
Wis tmuttn, baB fic^ bie 

Mf mPUWni H||Cli: 

X = aco».Mf (16*) 

X, — aoM.60* (I7a) 

iMb kM ftdt (wf cbie flratt^fc^ Sgfmg ber Mrfkgrrtbm 
Sn«i bejc^rdbt lusUic^ abtx 2 u al« ^mrc^mtffct «nrn 

^imtM, im Mto« « flM^ k ao*, füft 

out b«n "J^ntunDdpunttm ^tyrnbiftl auf btn dwlpilfn 
■Mb iqim^nct tiefe i^unfte, foioic bü iiunftt am Unlingt 
■tt 0, 1, S, 3, 4, 5, 6. ^ «tne nhb fi^ Wr OcMtai 

am mriften näbern, mnn fie bifXbp tu ben fünften I, 3 



itc^itM ^utirl bujei «d^lric^un^ i)l ntc^ iU braiu^ti/ j iWb 5 ((^nhtxt; tu ^xä^un ^bftanbe finbra bann in b<tt 
okT Die pafäiM ORf|t( I INwlItn 0, 2, 4, 6 ftntt mb fblb ^ nn.^tn»; 



8ii« 8tf + 4L.»-I/ 



, = D»»e = J/L|« + - L, . 



(18) 
(!•) 



3Ra4t mM bagcwa, nk iride ^MÜbr. X* « nM» | 8miKl (19) 

(Ifc) 

(18a) 



Mm nnii «In X ss a mktt, fp 



7» = 



2C 



peii,S|. (20a) 



3 j 3 

uwUm nun bU lUwenbuag bicjct X|^(«rit an ein 
1. 8cif|>tel. ®«i L = ;!<K) ma., ). im mtt, 

sitM kk 9otHiI (18): 



i^ormfl ^-H»! 2 v, = 10,3 Rilcflr.'iDJd., 

»äj^enb bae mittlere SNoment ftUogt.'9Nct. bcttfig^ 
f» bat bie 0«Sfite MiMid^uiig taum 0^ ^fint. mtmt/lß. 
9ic(bnet mos b«mai m# bcc fl art^w B^ Wrt^obi^ 

|o folgt: 

Si = I3,«3(., II, = l-,i>t, 4t X = l,»a4 
2y, =r 2^11 

u^^ iroiS mittrcrt- Womm ift 2i)76 fla«gr.<Ahty fo ba| bk 
gToßte ^biDfic^ung na^ 1 ^oc. betrSgt. 

3üT gcringt Xicfcn finbet alfo )teif(^ ben 9te{itftatcn 
ber beiben aend^ungfvcifea fein er^bti^cx Viatin^06t ftett 

2. »ftfptel. Sfi L = 5»<K>a)jet., ;. = m)OSBht, 
e = O.M Wo., — «1 1500 «ito^r., (p folgt: 

p»10, HBhalöu, L,==:H + 2h + Laia60ailtL 

Senwl (18) gMt wm: 

M mm 14S,4y n BS 88^, 

fjmmA (19) f » 2,1», 

fjotmel (20) 2y, 1919,5 ftilogr.'SDIet., 

Mt^ni* bd« nitttape itemt 3187,» fUd»ri4Hct. imöflit. 
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mäf fällt tcr flrinf ^^atbinfffcr fef^r fffin au«, r ~ o.ttk Wct. 
bcm gicnö(;iUi4<n itkifa^ M»»iiu man fol' 

27, ^ 8186^ IHbst^atet 

"C« nun baö miitK'n- liictium :5T'S' ftiloL;v, IW'i. b«« 
trägt, fo bdäuH [wSf bit 'ilbiocu^ung auf mtl)x al» 100 -^toc, 
anl fiOt bft Ibine MMnl «W |r Rdn «n«, r »O^M.aRet. 

Set gTo|tn STufeti ift alfo rin fwfonbrrc^ Su«Al«4una«' 
MTfa^ten nicbt }u enttx^rn. 9ki ronflantem 2ttlquetf<^tritt 
man füt tit günftiflitr ftudf^i^iuft rinen ifi fletnen 
!t>ttn^(ff«( für tnt ^Hne mt» Mftm fe^ ftoide 9tb> 
MKfajiiinrw in Mu SKemnitaL 

iSeil mit abnehmendem Quctf(^nttt. 

X>er unterftc Currfc^nttt tt9 Stile« (|<U blo« Q + <j 
)H ttofloi, alfo gilt f&t benfcOcn: 

Q + q»Tf. 



M CSciH bcjfm Mittler Onetfi^ «-j (f + f|) 
ttagca «ib cqicM fkl oii«: 

<l + q + 4 (f+f.)Ly = Tf,. 
unteiu (inte, aljo 



(21) 



fo beträgt bas (^ii^t »on a 'Mtutn t>om untern (in&c toeg- 

€ttt MMM iw^: 

Q = Hpo tmb q — hp,„ 
)o wirb 6<i X UmbK^gen nac^ bcm ilugtnblid bet löe* 
flfflnniig bie llHf|(t«i) bet flOumtiUc Miagcn: 



A = Po [h + h + (S - 1) (■^^- + + xej - p, [h + (h + l,) ijj^-l + Ij] (,? - xe>. 
ZNm^ MCf^iebene @ubftitutioncn ergiebt ffa^ bottii: 
A«p,f(H-4irg«-8 g|^^^ ^ ^][2:L ) + P»"(H + »hi-88-»«««'-f- ^ 27-L ) 

f» R^airnw finul: 

y«p,„[ 2zf-;-T:] -^'^+-2inr'^}- 



Tut* :SubftttiUion oon 



A flK 



B für 



Hz» -i - 8/7. - 2L« 



(24) 

(») 

(26) 



moi^^en. Unb ^rfüt (^t Zfc^ebujct^eff eine 

3ft ber Slufibnid com (Ttcn Ca^rabe, fo finb bie ^ro» 
nutet A unb B fo ^u wählen, ba| bie äVButiftn bc4 täuö^ 
bnnfc«, 91ua gtetd^ gefe^, frini: 



n C08 



TT 

26 



3-r 



ncoR 



2d 



2<} 



gc^ ^(cü^ung (23) über in: 

y SS Cx(A — Bx»H-x*). 

SIRt 9^ ^i^KV <9(<i«htng Mm 5. #ralbe fliA bief migen 

IBat^ wn A iiiic B \\i iiirf»fn, »ett^e innerhalb bcr iiV-rttK' 
— n imb -i- u füt X ben Xbftanb y non 'JinU in einem 



unb (4 werben bann bie betTä(^tIi(^|ten Xbweit^ungen fix 
foigenbc ©etf^ «m x flottfinben: 



2<J 



cos 4 TT 

2(J~ 



•) «cmanb, IHM 4* cakri «MüimUiL p.m. 



S4 etgtebt ficb b'^ouS bie f(^n oben angenenbete gra« 
f>btfcbe SRet^obe. Ü}{an fcblägt über 2n als Turcbnteffcr 
einen fwtMrci«, tbetit benfclben in 2d (>tnr 1")) gleitbc I^ile, 
filU flu4 bcn !l^itnftin tiopnibiM ouf ben Dttti^nelfet 
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mlb btittäfntt biefe ^unftt m\ x — 4- n an mit o, 1, 2, 
8.... 10; bann müffeii bie Cibiiiatcu in bm iJunftrii 




b, 7, 9 fllek^ ftin unb Me Uagficii OitoinotcM mvben 
in b«n fünften 0, 2, 4, ^ g, 10 fb^ fbAc«, loktciftC^ 

«« fUb nia Mcfe tSat^ tm A mto B m teiet^. 

aWI y für X 0 fliic^ 5?uü »itt, fc ift bcrti» «nf 
binpng ctfiUU uiib bte wa otibcrn laufen auf fplijoibe {»Mi 



X» = D»(C«»18«)» 

X- = n-(cos54«> 



A = ii«(o(w. 18»J»(oo«64»j» >i . „«j 



o 
5 



J( (28). 



(«9«) 



®(|t uian btefelbc = jo folgt: 
lU 

L 



«I 



^ 1/ • 



. (80.) 
. (81*^ 
. (88ft) 

iu beulten, A unt> Ji buri^ int ätelotion 

A — BB* + n« a-0 
unb bicjeniflcn 0Rt^ mk x, wl^e y |u läam 9hqiiwni 

A — 3ßxi*4-5x,* = U 
ffgAtn fMb, tBoxouf folgt: 



c," = il) [^^i /9B* — 20n«(B - n)-'j . 



(35) 



B — ii*[(0Ml8*)»(cM.M«)*j s ^ n* 

4 

A n- 

TT = X ^29) 
iCioibin inon (25 iuräf (26i uiib fe^t man ben Cuc» 
tifitten fp er^>aU man jolgenbe (aieu^unj jui «e. 

ftimmimg Mit z: 

0 = .» + 8A«^ + [l, (2 A - L) +-^] « - . (30J 



tot knm «KHer 



= |/X. 



. . . (31) 
... (88) 

«Ja« feie scSfte «hBcfa^ 7, «nlaiiflt, (» «i^ mit 
fic Ol« tont luAniif ffir 7 



Mmt wn bcnin x 



7. = C.-^,2y, ^ 



(34i 



Sknn man nac^ ber üblic^n MtÜfOit y fäi x = n 
glfü^ 9lHlI f(«t, fo finbet m tar flBcct^ mb f Mt^cr «1« 
itiK^ftc^eiibai J3ctTad^tuiii)nt 

Jiw 5)tffeTenj ber üJitfmtnu b«ra löfguin b<« Ütif' 
flonflrt ift: 

CiaiUa«caiaii XVUI. 



ÜKon ^ olfo B aus Zi abiulcitrn, bann x, ju bet«^nra, 
tnt cnbltc^ 2y. ju finben. 

3. «eiffiel ®« 8«8«b<n L ;iOO IWet., = 
1200 Ü)e«t., e = 0,üJ mtL, Q = q = 1500 »logt, 
^irrau« folgt )ttilä4^: 

H = h = eooaset., = 2,5 jmoflt., l, ^ 2100 sht 

2il — L = 2100. 
ONck^mig (80) fjitSt um: 

+ 3G00z» + 44325008 — 54O000OO =» 0 ^. 

rieie (^teü^itng ^ nwr «ine )w|itiDe t^utQiC; umw 
iH'ijucVt al|o 

• » 12; iM*.fl^; 9^— 289672, 
= 12,', „ ^ y « + 16S006; 
a({p ift z = 12,064. 

^ierauö folgt nun ncitrr: 

f »s 2,iM SRct, n SS 11^1, 
2y,, = (t,i.ir, 8iloür.-a)?ft. 
üte = 3164 »iiogi. OJiet ift, fo (anii bit Sbme- 
gung Ott «9% tcgebnöBtg bcin^net «mbat. QnUic^ folgt noc^: 

r f — B0 s 1,1T IBct 

2. 9)ei|>ifl. Set L 900, e SS 0^, Q « q » 
löüö, jo (igiebt \idf 

H>-h»«0O, |)k»2A Li=a9700, 21>L»1500. 
®(ei4mtg (80) lanttt: 

4 atMTOz» -f 42.')2.5O0z — 48liOUOO)0 =r 0. 
d^re einzige fi>\itm ^ux^tl ift z — I0i,i:i unb t^ierati« 

r = Mm aUft. 

Uiiiblic^ ergitbi fic^: 

27« » AUagr. SKtt. 

11 
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bfi = 37-3 1 ftilear DJ«, mitllcvm 'BJorncnt, fo bafe 

I I 
bit äb«jficl)una im Duvimum —r- 'ßrcc. beträrtt. 

Ü}lan gelangt atio |<tbft bei 900 SKct XUfe ju bec. 

SoUtr man ein bicitercäi unb büuneit^ löonbieil cm> 
nenbcn, j. :e. e » 0^ gttt, fo MSnc man: | 

f s 8,14«, n SS 8^ r SS l,t4a, 87« a 4,57, 

nfitbc olf» nur tüM m (Bcft(«Kiibi||ktt «Rbfilin. | 

ioft man aba rif *J)!omcntf '.liifan,! unt (5iibc 
bee Üuj^ange« bcin miltleten SDiomente gleu^, jo crl^U man . 
für « a 0;m gpict. I 



», =» «I — 2,», », — 31 W r 1^, 8 7, = 86^. 

Xüf Stocidmufl com mittleren Dicment .'!4;5.") ftüpflr.' 
SKet. bctiägt oifo ungefähr 2^ -^toc., abrt ber ftetnbut(^< 
«Kffft fUit fbbi «n«. 

;^ifrna4> bewirft tic ?ln©fnt>unn ccii Seilen mit abnol>- 
menticm Querjc^nitt eine giv^ dte^fUnöftigteit cxd «iiange«, 
fd6ft M ^Befm »ni 90) ^Utet. toM «rirnf fe(i^ «in 
Seil mel iwnifier (v 'J^. in tem iyci'viclc mit l'fwt OTet. liefe 
»00 ba« ^cic^fönnig fiarte «eil iMXN«, bae «eil mit abne^ 
MOfeeT eStSiir «Bct Ho* 86 lO Mlosnunm), fo tat bmn» 
tige «neb t'iel bitii.^er ut fteben fi>mmcn müf]rn. 

'itrvue imiTenpUe 16«. tom. XXX. |». 94b.t 



J^ttMt ttbir ielmunt i^er iteibrtrtnett aiü» }9ei^et, Jumt-- 

aXnctm M agafRMMn M tteü d IWlin* in fntt. 



9ctianntQ(^ ^ man fidb fc^on fett längerer 3eit be* 
Kü^ OS Stellt ber (ebemen Zretbriemcn f«(4e au« Staatf ■ 
\äl«S nrib ©uttaperctw anzufertigen , unb berat SHberftanb«' '■ 

fä^igfett uiib Tauet burcb eingelegte CAetoebe ju er^d^en. 

@iibfton)en, »clc^c fic^ IBänCern wn betiebigcr 
Süitfie, 9Äiik mtb 9rdlc onnpaljen laffen, berufen Sterin 
einen c\rcpen i'pr^iiiii wx tem Veter, ipobon man nur Strci-- 
ftn eon begrenzter breite unb au« ber Slüdtnfcitc ber 
^nte ber p fi^ribm bat (Staube iß. 

Temgemä§ fcbien e« nü^ltc^, dcmuK mgltt^cnbc SJer« 
fudje über biefe trci rHiemenAattungen an^uftellen, unb ta bic 
engliidfen fiautfcbufricmen jicb bcjüglicb ber (Sinlage oon ben 
frani<}fiicben unterfc^ben, ic muBtcn aad} biefe beibcn ätten 
wrglid^en werben. Vu fran}öfi{(be (Einlage ift nämltcb ein i 
grobe« baumwollene« (S^etoebe ecn 4.') $äben bee 3(^uffe« 
unb HO gäben ber «citc pro Xecimetet Spreite, toeldje« bei 
1/M SIRtt. iBtnit 0,981 fiilogr. pxe laufenbe« äJteter wiegt, 
uMb bd nxlc^ ftctie unb ®^u6 au« brei )ujammenge> 
yointttn gäben bcftc^n. X^ie englif(|^ (Sinlogir |i^t bogfgen 
02 &fi^ nnb Hö ftcttrnfäbcn titamtut, tmm «ftett 



iccb^facb, Untere fiebenfacb gcjnirnt finb, unb niegit td l,ot 
, äKct. Ü^veife Hiloar. pro laufentfi? "Skux 

Xifje jcgeliudjartigen (^'luebe )tn& in mc^rjaeben Vagen 
in ben $itautf(^f etngdegt, fo ba§ Vettern bojivift^ 
einbringt unb bie Vagen jufammenfittct-. bi^iireilcn ift bcii 
(^toebe auf ben 'AuGenfläcben tcx Oiiemen [cl^cn, maä 
tt>ir al« fi^tbare Qinlage bejeii^nen wOnt, etoo^l babei 
aucb eine t>ber mebrere \.%vn im 3nnfm torbanton *cin 
tonnen, ober tritt auf ber ooUfommen glatten ^tlugen' 
flä(^ ni^t friMt, MM* ivit Ott wAcAe Qbtloge kyi(|inai 
tpcrben. 

Um bic l^erleftung ber (iubeu ber ju prüfenbeu iKiemen 
ju Derbütcn, tcurben au« CifcRUdl gcN(ti||te Sdadta ton ber 
i gri^gten ^Breite ber 9iiemen angfUtnbet, n>cld>e burc^ ^iu' 
retc^enb oiele Schrauben fo f^mrf ongejogen »erben fonnten, 
bag bie Reibung ^icifcben bicfen Satfen girB^ mar, al« bk 
geftigteit ber IKienen. Um bie« ^ cmit^n, mu|ten bif 
innem i^läc^ bct Sad^n gerieft loerben, fo ba§ fie fit^ in 
ba« a){aterial ber 9iiemen einbrfidtcn. 

2>ec ^Hg »uibc burcl^ bie ^bvcnrfift^ ^nfft ouigeftU, 
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Xit#ca, ?Vrfu(bf übet tie 2)f^iminrt tn 2\t\ixitmn\ :c. 



m 



ud^c «n bet ^oMitenf iti Qmimatom trt ?lrt« et tie eine Waxh finflfftflU wurbr 3JfifleiiilHnW .loniu;!.- fio't- 

8R<Het4 ongebrcK^ Ifl; n xoatot iiberbic« but(i> tU Seilet' ^i^tobaitungftnel^otc nuif juv »ionfwtiruiiü pcvmauciucv 

.twxigf firmeffcn, twlc^ mit ttm fefifte^nbcn &dAta «ctftun« %u«^bc^nuiiseii, nwld^c nac^ ber Sntlaftuna iurüdMifben. 
fecn ift unt mittrtft eine0 mfc^ietöaten )iauffliaBil(Mv fnvit ^uf (^unb Inefer (Elemente tpurbcn txe 'i^cvIäii.^rntnfKn 

Mititlft ange^nfttn« ötttnc^tt belaftrt ttitb. ^x» tauftiifcrt SDkJft, jomie Die ent|>tei<i<nt>en lÖcla|iunftcn 

Bat iBcotei^tuim bcc ^tt^mmi MMtm jiMi Mf^ in pro Omttat'WKBSmttn M O wc fl^ii i Wtt feifiliirt, bann 

bcr ^Ub( \tM iParfcntf ncio^ni' SWarffii unb ein cinflctbfUtfr j<rot*bifc^ baracftfllt mit Wnt ^\(^\mf\l''.',vn ^c\h-hw\'^ni n- 
^^aaBjtab, tcr bei {«t jbecbai^tung mit tm einen <^nt>c auf i mittelt *i9 jeigte jic^ audp, tai es unter llui|tänticn iiü|i< 



Tabelle 1. Sebettieiteit 9lo. 5, 6 itnb 10. 





•H0. 10. OiKcMitttt = 


= 5.29 := 


9}o. 6. Oiiexf<6mtt = 


5,9.61 ^ 


9Io. 5. CiKcfd^nitt ss 


5,5.61 = 




i45anai 


in., &mß - 


= 1,70 SRet. 


335,5 OlDfan.; Stagc s 


! 2,w» SDtet 




= 2,1 H> ü)?ct. 




si^claftunü 




5BcrIänfle« 


SlV'lafmna (äonje l^et' 


ilkriänge« 


)BeIci)tun)) 


wanjc vcx' 


S^crlänpio^ 


in 
itUogr. 


pro 

□ mxüim. 


längerunfl 
in 


laufciiCx'g 
üD^eter in 


pro ' 


löngetunj^ 

in 


runa pro 
laufonbrt 
McHx in 


pro 


längerung 
tn 


TunA pro 
laufcnte« 

l'iftcr in 




in Rilcfir. 


J^hUim. 


UJnlltm. 


in SlilogT. 

i 




iUciuim. 


in AUogr. 

i 


UKiiiim. 

1 


iDhUim. 


2& 


0,11« 


















SO 




115 


♦57,8 


0,i»o 


77 


38,6 








75 


0,»n 


142 


H3,:. 














100 


0,«»o 


191 


112,3 


0,SM 


158 




0,sn 




26,0 


126 


0,862 


218 


125,8 














150 


1,034 


240 


I4J,2 


0^ 


199 


90.6 


0^4S 


82 


41,0 


175 


l,t07 


257 


151,7 














800 


1,*T» 


280 


164,7 


0,5IT 


237 


118,4 


0,S»T 


110 


66vo 


225 


1,56S 


300 


176,ft 














250 


l,1U 


323 


190,0 


0,746 


265 


132,6 


0,746 


136 


66j> 


275 




83» 


199,4 














300 


2,0«» 


367 


215,9 


0,83 S 




147,.. 


0,69rt 


162 


81,0 


325 


2^1141 


377 


221,7 


0,970 


306 


153,0 


0,«70 


172 


86,0 


860 


2,414 


897 


233,s 


1,MS 


319 


169,B 


1,010 


184 


92,0 


375 


2,586 


412 


248,8 


1,170 


331 


165,5 


1,120 


194 


97,0 


4U0 


2,1M 






1,1M 


344 


172,0 


1,1 »4 


206 


103,0 


m 






l,Mt 


86« 


178a> 


1,M» 


216 


106,0 


450 








1,344 


366 


183,0 


1,344 


228 


114,0 


476 








1,4t« 


376 


id8/) 


1,41« 


239 


119,s 


500 








1,1» 


891 




1,«M 


280 


126/> 


525 














1,642 


273 


136,s 


660 














1,717 


282 


142,0 


5T6 














1,T9I 


290 


145,0 


600 














1,866 


300 


1.50,0 


626 














l,t»41 

S/nt 


311 


155,4 


fl80 














321 


160,5 


R75 
















322 


161,0 


TOT» 






1 













lü^ fei, bu ocrjcl^bcnen Ouetfc^ititte p tetädfu^gcn, tDe((^ 



*) ißtud) tifolflU tn »« ütatb. 

**) Str Qnut «fdglc in 9cnrictitii|. 
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l'f beiriemeti. 
VUbtt tte Vcrfwtc mit Sebcntemai, iwMie oll ViM» 

166) bas MiftTt. 

tSit SthoKii StOb tu nab 6 ftaMOitm «il bn floMI 
bfi ^rmi VaiKaTb imb bct Wim« 9t». 8 foltte bn (Hi« 



flu| bcx ü<üSf tntttfift ttiM« hngfflcct^tcncn Süeitu^n« ^ngm. 
IBri bcm »ra ^trxn <SceI(o6 bqognKii Mnmi fl». 6 tm 

ba SPorbaiib burt^ 9?teten ^erjifftellt. 

2,76s fltlbtic SMalliiim im □aUilfim. M anfBngfii^ 

^■■■■fifiMiHia* n«ffllt«M Sb ^1 uff, k-l- fltt^rfMw— ■iMM— li^w^ m ■ 



i» 



lUO 

200 

400 

•KX» 
400 



1. t<fr»u*«^ri^^f 



$)claftung 


(Sonjc i'cr 




pro 
\jmüm. 


in 


Tung pro 
lauftnbt« 
«DItter in 


in fiiloAr. 




SRiUim. 


0,0« 


14 


7,0 


0,1« 


27 


13,5 


0,11« 


41 


20,5 
88,. 


0,flM 


65 


(»,•-'64 


108 


54,1' 


0,306 


192 


91,0 
288,B 


0,BM 


445 


0,3S6 






0,as» 


Ö2t» 


264fi 



2. SS*r|u((^rri(>c 



□ üKiUtm. 
tu jti(OAT. 


löngfrung 
in 

«Diillim. 


rang pto 
laufttiM 
9R«((T in 
aRiaitn. 


0,o«o 


90 




0,I3& 


166 


«3,0 


O,iao 


229 


114,s 


O.ns 


S98 


146,» 


0,S7n 


319 


15J>,& 


0,91» 


343 


171,» 


0,M0 


370 


18^0 


0,M0 


4r>s 


229,0 


0,M0 


4ö7 


243,6 



tCa»(t(c IIL ftantf^iirvU««« Kr. 14. 



«da« 

in 


1 




2. Serfuf^rei^ 


Sciaftung 

□ aHiUim. 
in ftUogr. 


®anje SJfr» 

in 
StUlin. 


Planet« 
Tung pro 
loufenM 
äHctet in 
fltuan. 


t>ip 
□aHiUim. 
in StUogT. 


laii^eiiing 
in 
«DHUtm. 


tJerlönge» 
rang }pt» 
laufenbcf 
aReter in 
ilRiaim. 


90 








U.USV 


29 


14,. 


40 








0,0 J 4 


46 


22,s 


60 


O/ws 


42 


21 








60 








0,111 


88 


26,. 


80 








0,148 


98 


48,0 


100 


0,is( 


108 


Ö4 


0,18« 


194 


66,0 


120 








0,1123 


172 


86,0 


140 








0,*60 


200 


100,0 


190 


0,X78 


171 


86 








160 








0,m 


281 


115,. 










0,334 


265 


127,5 


;!Ü0 


0,*Tt 


254 


127 


0,371 


277 


138,. 


280 








0,408 


ao2 


151/» 


240 








U,44'. 




162/> 


2Ö0 


0,464 






0,464 
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nifliti xald) toac^'cn ali bie )^iaftungtn unb bal bie gte|tc 
ftf^mnid 848;» auf 1700 9RURin. «ftngt, affo sigcfH^ 0,i5 
b*T l'önge beträft. 

I3<i b<n (»eiben anbern diitmcn btttug bic Sruc(^f((% 
Mt l,tM «Mb lin«flir. im> tü^Kliiin. M iRfjpifing* 
04« CiifTfrtmittli, Oker bief« Sitemfn finb in tor ■)Ja(>t 
greifen, ivelc^ fniilt vk^ \o ftft ift. b<r 9iicmtii (tlbft. 

5Riemert Pen Wiittatf rrfia. 
X)eT gqjtüfu äiicuun u>at \tlfv jaubcr unb {((^einbai 

8k*. 140s 1190 nSRUliiiL, «cnninbRte m td« in&aife 
ter Sctfu^ «nf 1190. »1119 □flUIH«. 



Du anfdiiglü^ l^nge bftTUg itot|(^n ben SRarfrn 
9 fltctcv, MTgrtfitite fU^ fl(n nA^ccMb btt ScifM^ Mif 
2,M>8 Sht utib A<nA ^ann tiMet ytrSif auf 9,iM flkt 
^inauf wutben neue lUkrtcn in 9 flRet S^ftonb MigibM^ 
iMb bic Seifwl^ fosi||tf((t. * 

lsoi|t btnbe HaMfe U («L 167, 168) wtpU Mt Mt» 
(ttUatt bte{n ^i^cifiMfe- 

fiKrflrn SnW ber rrfltn 4J«itfiKf)«tR^ trat «nKt O^t 
ftitpflr. iV'taftuti.^ pro □ IVillimf tf r, gegen (Snbe b« ]UNÜnt 
iK«^ unui 0,360 Sitogi. iütlaftung X^ej^nung 
rnnflSjnflaiib ritt QnlSiifltniiiflai M4fcB itfei^aiq« 
fdjpii Den it.i .qilcj^r. ^elaffmifl in» nSRiffin. an ftärfcr 
die bie sbelaftungcn, (o bag le|terc gelinge 8e(aflung ((^on 
tttt (ine effcffibe Angefe^cn unbcn nnf. SM bcv ftl n |iM W8 



SabellelV. 9tiemen9ip. 7*, englifc^ go^ot mit oiet Ziagen (^nwbc im 3nntin. 
Qncif^nttt CO. 7^ » 376 □SRUIfan. SOi^ 9 Hit 





1. Sktfuc^rci^ 


2. Secfw^ltti^ 




iöf IQ' 


99e(aftun$)| 


akuqe ««T 


iH-rlanj}«' 


^laftung 


(Sktttie '£tt' 


JBfTlänjie 




ftlUIg 

bi 


pro 
□ SDJiUim. 


länjrrunß 
in 


Tunfl prc 
lauftnb«« 
siiincT M 


pro 
□ aMiUim. 


tängfrung 
in 


Tung prc 
lauffubfä 




fal JtUOflC. 




SRÜBni. 


in tibsc 


aRiOinu 




50 

10(1 
löO 
900 

250 


0,138 

(),263 
0,400 
0,558 
0,8« 7 


43 

92 
126 
157 

184 


21,6 

46,0 
63,0 
78,5 

'J2,M 








*) "Skt ^tuc(^ erfolgte an ber 
ciRCK 9(f(flignng» bctKinwn gjbig 
gan^ \mttx auf ftbK IRf|>rin0&^ 

^ge jurürf. 


300 


0,800 


206 


iua,o 








♦•) I;« iötu4 crfolgic an bet 


3Ö0 


0,»JS 


998 


114^ 








dncn 8cfe|Ugttng. ^äa^ bcm Cnt* 


400 


1,0«T 


9M 


194^ 


1,0«7 


258 


129,0 


(aften fanb m bit «nge » S/M 


m*) 






1,115 


267 


133^ 


mtux. 


480 








1,«» 


974 


187,0 




47,-1 








1,8« 7 


280 


140,0 




ÖOO 








1,SM 


288 


144/) 




585 








1,400 


994 


147/) 




550 








1,1«7 


302 


151,.. 




Ö7ö 








1,6«3 


312 


106,0 




600 








1,100 


319 


i6o;» 




6l'5 








l,iMf 


322 


161,0 




6Ö0 








l»m 


899 


164,5 




675 








1,000 


S84 


167/» 




700 








1,««7 


339 


169,5 




725 








1,»»9 
9/HIO 


34» 


174,8 




7S0 








8BB 


176/» 




775 








2,067 


' 358 


179,0 




8U0 








2,158 


364 


182,0 




8eo*») 








9,MT 


377 


188,8 




876 








9^ 


889 


mfi 
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NU 0,» Slotpc. «bd W ItuMAftSrcn tritt «im Ibct 8Uf> 

{igfcitt}uftaiit» ein iinb M( fleilönAftuii)^ n>äct>ft HS tntiibcftrnd 
wf fiO i^TCK. bct urftHrüngfiilcn ^n^t, o^ne »ag ;t)ru(^ eintiin. 

ftaKtfil^iiltiemciL 

tin ftMm Wcmm ^stte 98 WCBtm. VMUtt mrt» 6^ 
TJÜliin. 2tärfc, Hc Vänflc "injifcfcen ten üJJarfcn bftru»; i'.oo 
aUetn. IHe SicfiUtate tUKÜt iilkxfuc^tciVen {inb in oot* 
fUlnAfT SiakUc UI (0. 167—168) «it^dllcn. 

X^a bei ten V^bmioBcn tte l^erlängeninflen itn tnin> 
bmn (i^tabe iooc|;fen att Me 4)elaftun^n, bei ber <ä^t» 
iwn^ (Act gcnüw boi ttcgnil^cil flottfiabct, fo f^lni (9 
intcrfifüiu \u iintcrfucbcn, wie ficb riiif ^aiii tiemtypienc 'äJIoffe 
oei^ltc, unb ti »uibe ccmgemal ein iKitnun eon ouUam« 
ffactfm Iteutf4itl tnVxL ^ fb(, bofi U* «cilhiei» 
tsmtßH bi ^Bfccw •uAe ott bk Orfa^nnBm to«4f», i« 



«tffCgto «Ick M 0^ flibgc in» □flUlK«. bcs m* 

]>Tüni;(id^ oitof^MitM (i« Qiwf an bcv diifii Ocfeßi' 

gung«]teU(. 

Qhtt jHMitc Qafiu^ftdl^ Kit bcwfdtai mtb tongm 
Mfonrn jft(\tc unter flleiAm ^elaftuiii^fti tiwfi ftärferc ^u«« 
bc^nungen, ob» bie IDkicnc mx, wit bied o«n ben 'Ü^etaUen 
oikI Mnnnt ift, bmcl bie ttttlb»^ Deining MflSfi^ 

(jewptbfn unb bie ^öerlänvu'tmi.ifn blieben bi« ^um ©ruc^f, 
Kifl(^n iDicbcr an einet iüeiefhguna^fuUe erfolgte, ben ^la» 



ftantfi^nltiemei mit tHn(a0c. 

tM QetfHt|e twttbnt mit ^ftttm fmtfi^H^ mb cnd* 

UfAen ivabrifate«, auf 9fiemcn mit fi^Öom, icie auf fclAe 
mit ecrDMftet (ünlagc erfttedt, e*.|ali« fic^ aber biqc 
vdoncn juw n nny cnn ne per flncK we iym in. 

(Cac|e ZabcOc IV.) 



X«be(U V. ÄOHtft^ufrienif n 'Äe. l» cwi enfllifc^em Jabrifat mit jati 
Ciun:f(^nitt = 100.4,25 — 426 □iDhUim. i^önge 2 iUkt 



Sejoftuflg in ftHogr. 


Strlängerung 
in ''MiÜm. 


©flaftunüf« in Äiloür. 


^längeruna 
in aRillim. 


im 


1 


tan 


pro 


in 


pro 






Wanjen. 


□aniüim. 


ÖAonjen. 


lauf. iDtet. 




nSRiaim. 


«M^en. 


(«Hf- 9let. 


60 


0,118 


80 


15,0 


600 


1,41S 


313 


1 r>6,» 


100 


0,2$5 


71 


35,5 


625 


1,471 


320 


160,0 


135 


0,254 


87 


43,s 


660 


l,ftS0 


327 


163,s 


• 180 


0,3b3 


108 


54,0 


675 


1,5«9 


336 


167,5 


175 


0,41» 


122 


(•)!.<. 


7(K) 


],M7 


;w3 


171,5 


:mo 


0,470 


139 


69,j 


725 


1,706 


351 


I75»5 


S26 


0,9*9 


151 


75,5 


750 


1,7«5 


366 


177,5 


250 


0,488 


162 


81,.. 


775 


1,824 


362 


181,0 


27Ö 


0,«47 


177 


HH,!, 


800 


1,88* 


3<39 


184,6 


300 


0,706 


192 


96,0 


826 


1,941 


S74 


187,0 


325 


0,766 


204 


102,11 


850 


2,000 


381 


190,5 


3ÖÜ 


0,8<4 


212 


lÜti,o 


875 


2,oi» 


387 


193,5 


ST5 


0,S88 


224 


112,0 


900 


2,118 


991 


195,8 


400 


0,941 


240 


120,0 


925 


2,177 


395 


1117,5 


436 


1,000 


248 


124,0 


950 


2,t3« 


401 


200,4 


450 


l,on 


357 


128,5 


975 


2,i»s 


406 


203/) 


475 


1,118 


2ß7 


133,5 


1000 


2,354 


413 


206,5 


500 


1,1T« 


278 


139,0 


iUÖO 


2,47t 


423 


211,5 

214,5 


696 


1,ISS 


386 


143,0 


1075 


2,ssi 


4S9 


660 


1,194 


295 


147,5 


IIW 


2,590 


436 


218,0 


576 


1,36S 


3U4 


102,0 


1125 
1150 


2,S49 


438 


219,0 



9Io. 9, bejfen Cueij(^nut p>at nid^t Diel ^lo^n xoax al9 Derjenige be« ^iiemcne ■)tt. 7 , ober ein anbete« 
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XabcdeiLL Jtautfc^ufitrmcn^o. lT>on englifc^m Sabiifat mit fecb^facbn mbKftrr (ftn(ai)r. 
CucTi*nitt 150.10,5 = 1757 f.miin. «änge 2 iDitt. 







2. 9^rrfu4<lT(ibe 






3. S?eriu(fc«ret(»*. 






i'äiiflf = 2 3)Jft. 








«inflf — 


1,70 mt. 




ftuna 
in 




^(Tfänfterunfl 




itkTiänjferunfl 


S9elafiuni) 


tVrIänjtruiid 


fmn^ pro 


in iäMm. 


in WiUint 


in ^Utm. 


in SHlogT. 


in Hiloitr. 




□ aJira. 


im 


pro 


im 




im 


pro 


im 


pro 


im 


pro 




in Stli^T. 




üJJftcr. 


<äan)en. 


'JD«ftct. 


Ültonyn. ^ 


'mettx. 


(Sanjen. 




(^njfn. 


iWfter. 


lUU 


0,083 


27 


13,:, 






37,0 


21.6 


1800 


1,143 


228,5 


134,4 




n au» 

U,IX< 


20 


25,0 






69,0 


45,9 


1900 


l,t08 


235,0 


13M,s 




0,1 »u 


lä 


36,-'. 






92,0 


54,1 


2000 


1,170 


243,0 


143,0 




U,ti4 


Sä 


47,;. 






110,0 


64,7 


2100 


1,333 


24H,ü 


146,« 




0,J17 


116 


nAft 






125,0 


73,6 


2200 


1,397 


255,0 


150,0 


WU 


0,381 


135 


67,5 






138,0 


81,x 


2300 


1,4«0 


261,0 


153,5 




0,444 


lä2 


76,0 






149,0 


87,7 


2400 


1/.U4 


266,0 


156,5 


WX) 


O,jsoe 


170 


85,u 






160,0 


94,1 


2500 


1,687 


272.5 


160,3 


yoo 


0,671 


185 


y2,i 






168,0 


98,8 


2600 


1,8.'.0 


279,0 


164,1 


1000 




2Qi 


102,i 






177,0 


103,c 


2700 


1,714 


284,6 


167,4 


1100 


0,898 


220 


110,0 






185,0 


108,8 


2800 


Llli 


289,0 


170,0 


1200 


0,76» 


23Ü 


115,0 






192,0 


113,0 


291.10 


1,«4I 


295,0 


173/v 


1300 


0,M 


242 


121,0 






201,0 


118,1t 


.iOUO 


1,904 


29l»,6 


175,9 


1400 


0,889 


257 


12H,5 




122,i 


206,0 


I2M 


3100 


1,9«8 


304/> 


178,8 


1500 


0,962 


2ül 


I33,s 


25<J 


125,0 


212,0 


124,7 


31Ö0 


2,000 






1600 


1,018 






2fi2 


131,u 


218,6 


128,5 










1700 


1,079 






2gQ 


134,fi 


228,6 


134,4 











Xa belle VII. fiautfcbufriemm 31 o. Ö mit bopptitet (tinlaa« »on ftonjöfli^em gabrilat. 
Ouctfc^nitt 3.6.100 =r 350 namflim. 8ä«9t 2 Wet 



)Bclaftunfl 
in 
Äüogr. 


>B(laftuno 
in ftilo^. 

pro 
□ aJHUim. 


jinlängemna 
in ^Dliaimet. 

im pTc 
@on\cn. 3)tfter. 


^laftung 
in 
fiilogr. 


iSBeloftung 
in fiilogr. 

pro 
□ aWillim. 


i^frlängtrung 
in ^DKUimtt. 

im pro 
(Ston^en. 'Sttttt. 


i£L 


0,143 


GA. 


.".2,0 


42ä 


I,tl6 


2üa 


129,5 


100 


0,!86 


III 


55,0 


450 


1,986 


202 


133,5 


150 


0,4t9 


IM 


75,0 


475 


1,868 


2Iü 


137,6 • 


nh 


0,500 


162 


.r!|,o 


im 


1,499 


2112 


142,0 


200 


O^U 


UÄ 


S6,% 


525 


1,600 


28S 


144,5 


2^ 


0,643 


IM 


93,0 


5ÜU 


1,672 


2SI 


148,5 


250 


0,7U 


2Ü0 


10!),o 


575 


1,643 


303 


151,6 


22ä 


0,786 


206 


103,0 


600 


1,715 


3Qa 


154,5 


300 


0,867 


218 ■ 


109,0 


625 


1,7»6 


314 


157,0 


agfi 


0,999 


226 


113,0 


650 


1,8!V8 


321 


160,4 


350 


1,POO 


2aa 


119,0 


675 


1,919 


321 


163,5 


37ri 


1,072 


245 


122,5 


7U0 


2,000 


334 


167,0 


400 


1,143 


253 


126,5 


325 


2,0» 


339 


169,6 










750 


2,143 


341 


173,6 
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ttn^Utitl {Rrifc^n ^ J0teitt im» Stärtt bcjaB, ytgtt in 

i'ni(ti -iirifctcn ton IVarfai ^tl« gffitflfttt fann man "^,649 
ÜüogT. pro □iDhUtm. b<ieic^iitii. dto«^ ta (üttlaftung ging 
b«r ftttiHMirfciancii faft gax} «Bf feine mfprfbitfb(e CSute 

.'jiirücf, ft(^> nur eine bleibentje t^crtäl^iming M« 28 9R{^ 
linutn pio aßetn l'än,fe ^nau«(teUte. 

^■\ti)t XobfOr VI.) 
8ct ben btilxn crfien i>eriuc^rei[?tn erfolgte ber S^rud) 



U,»6s unb 1,07» xüogr. pio □dRUHn. <qtugten feine |>et' 
nonente Seifängenw^ 0fi ber 3. 9tn^ Tieft btr SKciimi 

ebtnfoU« in ber ^^e fcfti^^lI^c^ , iebo<^ erft bei 2 stilo^r !9<itt« 
flung; bie t>ennan(nu ^rlöngcrung betrug 2ö ä^Uim. onf 

1, T 9trt. VSnue «bev 14,t gtUH«. ^ Oletec ilmgt. 

2it^ Zabtüt VII.) 
£ci bein Rautid^ufriemeii "iie. 8 erfolgte brr ÜBruc^ bei 

2, HS AUcgr. 4)<l(^tuH9 pro □'JDüUim. ittiic^n ben ÜDiarleit 
Tic Slufbr^nimaen ^Tnumitcn bnUfwiiBim wit beii[(iiigeK 
(Mim Sümeit H». L 



Zabcllc VIII. fiautft^ufriemen ■!)lf>. i mit einer etnitelegtcn unb jtoei äußern ^eioefedugm. 
anfliij^c« ^aMoL Cliieric^^itt = öO.ö = 250 □min. tätige 2 äKet 





tat WSogt. 


8nUn0tniiig ni SttUftan. 


jBelaflim« iii SHbgr. 


OedlMseniiig bi 9Hllta. 


im 


pro 


im 


pro 


im 


pro 


im 


pro 


Omien. 


□üRUliBi. 


<9an)ieii. 


SWcter. 


(Milien. 


□ äMUfim. 


(ihuiaen. 


äKcter. 


50 


0,. 


65 


3:.',i 


5<X) 


.) II 


843 


17I,i 


100 




186 




550 




356 


178,0 
184^ 


160 


0,« 


184 


92,0 


eoo 




869 


200 


0,8 


217 




r.5ö 


2,« 


388 


191,5 


300 


1,« 


270 


135,0 


7U0 


2^ 


OVO 


mfi 


SfiO { 1,< 


S91 


146,s 


750 


9^ 


404 


202,0 


400 




310 




800 


3,. 


416 


208,1. 


450 


1,» 


328 


lü4,i> 


825 




422 


211,0 



Zabdie IX. ftaatf^atTirncn «»i 2 aiit 4 iwwni «Mb iM'falmi 0tiMtciR|ff. 

OKcfiMtt 120.9 a 1080 DaiillinL 



1. mi)t. Ua^ 2 üNtt 



2. Md^. Vänfle 1,to >JRet. 



iVfaftung 


t^erlänge« 


SBdaftunA 


Verlange' 


liklaftung 


i^crläni^e 


4?claflun9 


i^crlänge 


in Milogr. 


ruag in 


in SUogr. 


rung in 


in ftilogr. 


in müm. 


in Möge. 


in MSM. 




WISm. pro 


bw 


DKflhn. pro 


pro 


pw 


X/n 


pn 


□5DJiUim. 








^ "lililiiüt. 


IVetiT. 


^ lUÜlim. 


iVctcr 


0^ 


22,6 


1,01. 


134,» 


Ofl93 


34,7 


1,01* 


123^ 


0,ii>& 


41,5 


1,111 


140,0 


0,185 


56,9 


1,111 


127.T 


0,sw 


67,6 


1,104 


147,0 


0,e78 


70,0 


1,«>4 


18M 


0,BfO 


72,0 


1,«« 


152,0 


0,aTO 


81,t 


1,«»6 


136,» 


0,4 «H 


84,5 


1,38« 


167,6 


0,4«» 


89,4 


1,38« 


138,8 


0,»M 


»4,6 


l^at 




0,666 


97,1 


1,48« 


142,2 


0,(M 


lOSvO 


1,614 




0,648 


108,6 


1,674 


147,7 


0,741 


112,0 






0,741 


109^ 


l,6«r 


151,* 


0,M« 


120,0 






0,8« 


114,1 
118^1 


1,768 


165,» 


0,fM 


127,0 






0,>M 


1,86« 
1,844 

2/»i 


158,8 
162,4 
165,» 
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Um einem aRanget abiu^lfcn, frcn bie ftoutfc^uliitnitn 
lcfi(^, nämlic^ txmifntgtn ber ju gninaen ^Reibung, ^ 
man Ht fletoebteit Sinlagen OUC^ fa^lväf aagtbraiSA , tt>o< 
buT(^ bie übrigen (Sigenic^ftea büfor iWtmm nk^t Mränbcrt 



T\tU SSfrmut^unfl ftnbct Mtrrtj cb\p,( 'SfriuAe labcUe 
t^e jj^cftätiflung, boc^ i)t btmetfcn, bo^ ber Jßruc^ 
ecik M M 0tf«nitHfl IPV» OflKIBni. ecft(gt tfl mb 
UMt imiftl^n bfn Dhrhn. 

Vc^lic^ {inb bie tRcfultate ber labeUc IX. 

9ta4tait Mcfff Warn bei ftilogt. JSelafHrag tno 
QSDWIIim. an ber einen SJefeftisuni^^ftoIlc ciorifien mx, 
(rigtr et 13 ^J)IiUtm. (>ermanente Ukrlängerutii) pro ^J)hter, 
mwatif afici Beim 2. Serfiu^ mit fetcfcn Micmrn ni(^ 2iM' 
ficbt gencmm»'!t ifr. vettere 'iVn'iidu^retbe ^ins ui L'.mt 
^üoflT. )ücla|turid unc iti^u bann eine (permanente i^eilän» 
t/mm MM iM 8,ss SRiObK. yc» üRtter. 

labelle X. Saiitfcbiifriemcn ')?o .! mit einer inneren 
unb jrcei äugeren ä^ebttajen. (^antöfifc^ gabtUat. 
IQuerfc^nitt SO.% SfiSi QWWm. 9tm > 



Selaftung 


S&erlänge' 


Selaflung 


^lättee« 




rung in 


pro 


Tung in 












crc ^et. 


in Sifcjr. 


in JHfogr. 


0,t 


40,5 


1,« 


148,0 


0,4 


ß5),5 


1,9 


158,0 


0,6 




2,0 


167,0 


0,8 


104^ 


2,« 


170,6 


1,0 


116,0 


2,» 


177,0 


1,1 


128,0 
188,* 


2/» 




u 







Der ^ru($ Utff* fd^maUn Stiemend erfolgte ivijc^ 
tai 8(f(fiiflnnft0)wiriten mrtcr 9,« iSSafgc Sdaftamg f»o 

□ üJJiUim. uiit tic iH-rtfiiiAoruruie« fiHb ctlMil föder, d(t 
bei bcn »origen beibtn tKienun. 

e«TfK<^e mit be« Cin(at<S««»etc f«(t|t 

Um }tt cmitteln, tocli^ X^I bed SBiberftanbe« auf 
bie ©nlage ui rttbnen fei, triirbe ein \clM 3tüc! (SVirebe 
genau fo in 7 Sagen gcbrod^cn, tme ti btn iRicmen etnwr» 
leibt i|t. Die oerfc^ebenen jjolten M boburcb gebübeten, 
0,1 i STht. breiten diiemend tPirrben biircfc Ciiernöbte in 0,? 
ÜRet. 31bftanb twn einander unter \islf cerbuncen unb tiann 
bamit bie Seftigreit«)>TDbe corg<itnraM^ MVtt« wutße^cnbe 
Zabdiffl ba« mfym etgtbCH« 

XTIII. 



XHe anfänglich fe^r ftarten :Cer(änaerungen tourben bei 
lunc^ntcnber :iBeIaftung immer geringer, toOt burt^ bie (Ei» 
»trfung ber Cuerfäben be3 ®<huffc< o«f bie 8äng«fäben et* 
IläTt »erben fann, inbtm le^e boburd^ bct^nbctt tourbea. 



Za6eIIc ZI. 


Xabede zn. 








<xi(t|ning 


sßerUngeruiig in 


iDeiaftung 


l^erlänge« 


in 


iDHIIimeter. 


in 


nmg üi 








SUhllim. 


fiilogr. 


1. 9iei^. 


2. mit. 


Pilogr. 




100 


59,0 








200 


80,5 




200 


60a 


300 


107,5 




aoo 


7Hb 


400 

WA/ 


1»,B 




400 






186,« 








600 


148/> 




600 


1 10 ü 


700 


159,5 




700 




800 


1 TA M 

170,( 




80O 


128,5 


900 


178,0 




900 


138,0 


lOOi» 


185,0 




l'XXJ 


141,0 


1100 


192,0 




1100 


148,0 


ISOO 


199,5 




1200 


158,t 

leOfi 


1300 


207,0 




1300 


1400 


213,0 




1400 


1 165,5 


1500 


217,5 


125,0 


1500 


171,0 


1600 


223,6 


128,5 


lüOO 


174,0 


1700 


228,5 


181^ 


1700 


, 178,0 


1800 




186,0 


1800 


181,5 


1850 




137,5 


1900 


185,5 


1900 




140,0 


2000 


189,0 


1950 




142,0 


2100 


193,0 


2m) 




143,5 


2200 


197,0 


2150 




lißfi 


2300 
2400 
»MO 


200,5 
203,5 



X)a< engfijt^ OcMbe ttor l/n Vitt Mt, btl fiM45» 

fifdje 1,0.1 aJJef- Tie ?än,>' betnt|,i 'J *DJet ZM fnagt' 
{\\<tft &mtbt icigic eine größere jjcftigfeit. 

Da fi4 bei ben attemoi «dt Ctadogm bicfdfe 
nuHii ^ciiit, ^a6 bie 3?cr(>1iic(enin.ien weniger raf* june^men, 
olö bie iütlaftunflen, fo \tlft\M ben tRiemen biefe ßigenfi^^aft 
bttti^ bk OttDcbe ert^t )u Msbcn. On bie« beutfi^cy t« 
ettatncn, »pllen »ir bie (Jr^cbntffc bciJ fiaiitfcbulricmcn« 
9lo. 1 mit benienigcn i>ergleid;en, »clct^e boä^anb con eng' 
Tiftbem (SIcnwbt gegeben loobei inbeffcn ju beo^tts Ifl^ 
böi bot SHctiM« b(0« 6 inlb ni^t 7 fiflgm enthielt 

IS 



I7f 



Srctca, 8nfn4r ii(t Me ftcfiiwifl tat ttMümn x. 



180 



Mxaet 600 WSiogt. :^lafun8 mffinflettt ffa| bcr Stif^ 
«un uro 68 SDKÜim. pro SWtttt, unb faft tic flttid>e 55«« 
Ita0tnn0 (ÖO SDtiaim.) gitbt ba« 49at^ wn eaglifc^m @«« 
Mie mttv 100 tilcgr. e<(aftung. Stfannt noti <m, baß 
bie Sß<tlängi'niniii;i tcr bei t'cijcrt propcrtioiial »Md))«n, ' 
fp erflicbt fit^, ba| :iDe^niutg eine« $anbe« au« 6 ^ofltn 
im 86 flRifflm. ifne flRttn flite Oclofiung etfevMßi^ iß, Mn 

SSon b«it 5ou äilojT. ibelafung, nxU^ eine Slulb(^> 
Mni M llRiKfi^emcrt mh 68 aMObR. 6MiTfien, llNb 

«i^» 81^ filTot)T. auf ta9 <^twtbt r^ii rft6nctt. 

9ll gleitet ^tft fiiib bie übrigen Ziffern ber neben« 
fM^NbMi titSMt bern^net «Mfben. 

Vre auf bie (Jintane fcmracnbo Tfefit tc? 2?-tr:Tftanbe« 
iDö^ft oM" i")n U,i68 bid 0,261 tti ganzen i^nberitaiibe«. 

flBctten bie in ber Ii|(w 9Mim»t «ngtpl^vtett Baffem 
bf4 wm $lautf({iur otlnn ati40tfil>ten fDiberftanbe^ arnftnt'd^ 
oetjeit^net, fo ^ei^ fict^, ba| fie ben ^iaftunaen jcnau pro> 
l^ctttoMl fiab^ nie fifmi fiiifct bMv4 Mmie Ontm i uip w 



(1) 

^elaftunj) 
im ®an^n. 
Silotr. 


1 (2) 

xMTiiinge* 

runjj; in 
a>IiUim. 


(8) 

Sefoftuiifl, 
ttelc^ tcn 

ben f-i Valien 

be» vsptipf bfo 
gctrag. wirb. 


ni§ von 
( 1 i unb 
(3). 


IUI luuu, 

■cufe sn 

allein trägt 


500 


58,0 


H* 


0,168 


416 


800 


dö^o 


174,6 


0,sis 


626 


1100 


110,0 


268,1 


0,139 


837 


1300 


121,0 


340,6 


0,»6S 


959 


1500 


13S^ 


420,1 


0,iei 


1079 



^oIseTunaen. 

Um bif (hiifbniffc bft 4>criiidi< beffcr übcrfi-Srn 5u üMt 
neu, fiiic in nad)|tcl;enbcr XabcUe bie ^ildttgcrungen c«r 
tKicmcn lon 20 bi« 200 jDKOiaMcv pn SDMtT QSnge KOHf 

nUlI« |ll{fllWIHfHQfftftft MMnAlCIL l 





5Maftunflen pxe □äWillim. Cucrfc^initt, tMfd^ 




Sejeic^nung tti äiiemend. 




eine i^erlängcvuns crjcu^en ton 




IBemertungen. 




20 


25 


50 


i 75 


100 


125 


160 


200 






! 

^ I 




0,si 


0,38 


0,«8 


0,86 


1,1. 


1,88 


©ruc^ bei 2,76 flilcgt. 


1 "Jlc. 10 






0,1« 


0,S0 


> 0,45 


0,60 


0,»o 


1,60 










0,u 


0,80 




1,48 


1,87 


1,80 




( " ^(2 








0,43 


0,«3 


0,84 


1,JJ 


1,34 






0,1« 




0,>« 


0,S8 


0,31 


0,32 


0^3 


0,83 




QhrttatMtii^Micncii Stsi. 11 ^ ^ 






0,10 


0,1. 


0,1$ 


0,20 


0,36 


0,3« 




h 






0,18 


0,so 


0,S4 


0,26 


0,3» 


0,35 




1 1 


0/>» 




0,18 


0,23 


0,30 


0,37 








lluiti<4«(ciaHcn • 91». 14 „ r 


0/M 


0,11 


0,15 


0,10 


0,S6 


0,33 


0,40 




Qnn| M 0,4« flUotjp. 


0,00 


0,12 


0,17 


0,S8 


0,«s 


0,30 


0,40 






1 910. 7{J 


0,1« 


0,ifi 


0,17 


0,6S 


0,80 


lfl7 










- 




- 




- 


1,47 


2,68 


» » ^> « 


[ Ttc. 9 


0,18 


0,17 


0,34 


0,5S 


r 


l,on 


1,86 


2,88 


ff ff w 




0,10 


0,11 


0,»6 


0,44 


0,63 


0,88 






H it 0,8W „ 














0,»6 


1,86 


- 


ff ff ^fi* ff 




0,0« 


0,1» 


0,19 


0,31 


0,63 


0,9S 


1,39 




ff n ff 








0,48 


0,T1 


1,10 


1/M 




ff ff ff 
ff ff «^f** ff 








0,M 


0^ 


0,fo 


1,06 


1,60 


3,00 






0,10 


0,»5 


0,40 


(V«8 


0,92 


1,89 




ff n ^r*^ tf 






0,17 


0,80 


0,«8 


1,02 


1,66 




1. „ !i,0* ff 








0,ts 


0,43 


0,78 


1,1» 


1,61 




» 2,80 „ 




0,11 


0,2S ' 

i 


0,41 


0,70 


1,08 


1,47 


2,6» 
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Xieie Xobdk (ä|t rrfcnntn: | 

1) b«^ bi« fttomtomn bi« fHätFitm «ö^nfunncn vtgcn, j 

«MÖ c^nc 3*öfcl boten bcrriitirt, taft )it i-cx ibxtx S«r- I 
wnbunfl fcbon gtbc^nt tonttn müficn, bamit ftt fpiMt 

2) bog eine Skrlänfletunii um l«> "^rocent ber uTti)rlht9< 
licbcii vrnuic ki v'etnrrtcmoti im WlMtl untfr 0,::, tri flaut« 
(d^ufricuu-n iiiii (Jrtiilajif uiit« 0,7o, bei rriiitui fiautjc^uf 
ttitter 0,ss unb bei @utta|Mn^ unter 0,tB fSSage. Qdofiino 
)nt« □ W\i\m. orfclAt, 

' 3) ba| fiitc bopiMlt |o ftarte Slu9be(^nung bei l'ebet unter 
1^, taBfflw M flnil(#uMMWK aiit ünb^e eift mrin 

4j bae alfo jok^c ttaulfc^ulricmcn in ^s^cm iärabc b<m 
Sebtr ä^ttlic^ ftitb unb i^e X>e^nnnflen in geiingeran 0rabe 
iNd^n tvic btc iBelafianflen, 

5) to^ bfibc 9{rt(n wn dttemen eine Spott ntutg bi4 iu 
1 iHlogTamm pro □SRtUim. er^lten bürfen, 

8) bog boge^en SfieoKX oirt Mo|em ftoittfcl^ unb OuttCf 
p«-*« M^fTcn Spannunflcn als 0,n filbgr. |«0 □9X0* 
Um. nit^t autgefe^ »wiben bürfen, 



I 7) bog bic (äuuaf>fv(t/a unter O^i &iü>gc ^Oeioftung 
i fi4 bei 2(y Xemperatur c^ne Snbe b^nl tmb ftaiUf4*I M 
I U,4 itUogT. letet. Ueberbie« ^ bie (^fa^rung gete^r^ 

8) bot ii^utta^rcbanemen eine Mtt^cil^fte IVnocnbnng 
m fofa^ etOtn finben, im bie Xrastarifliaii fcnt^t gc^t, 
fid) aber in M ^^rmc nic^t gut fyätm, tmb b«B fle fe« 
tDiffermogrn eine oti>ige T^uei ^ofcea, Wil Mc ein^nett 
iStflife {r^r U\ö)t uneber einem SKnien MtnlctMt t»et' 
ben QiuKi^ 

taj^ i'utfaniftrtfT Sautfcbuf ^mtfifi, bei liingmm We* 
' irrauc^e unga»} »nrb, ein Uebrtftonb, uelcl^er burc^ bie Sin« 
Io0ett ||M|en«Mtt MeU^t tvitb, fo bog tHcmen mit Qintafle 
jutjertäffiger unb bauer^after ftnb, 

lOj boB mfAlicb ifi, Slautitbufricmcti Pen tief jirS^ 
§erfr SBrctte ju cricu^fu, oM l'cberrjemfit, was für tif Heber» 
tragung bebeutenber «räfte wn grofer SNc^tigrcii ifi, fciem 
man bie @)Huminig xiil^t übet 0^ ftUasr. pto □SDHUim. 
fleigctt Ui|t 

(«04 Ballada d^neoong^uat S<»(. ISTI.) 



auf bie yyS m i t g f mmeit^* meinen «uffat»: r^Sttv Söfmm ^ec HtytU Ugiff g it ** ktnflinb^ 
fie^ ^ 2, 3tt^rgang 1872 nnb ^e^ 6, ^al^gang 1871. 



T>(x 2?crtPUTf, ber Ginfac^i^cit ^Iber }u «wit ge^enbe 
SJernäc^läffipnacn tvmat^' ju ^aben, \o bo§ bie abgeleiteten 
©Icid^ungen nur für einen Regulator mit geraber Seitcurue 
gelten, ift tmiegfünbct, »nb )ttot be|^, locU bet IBert^ 



tMtt^er bei cotg. ber SeitcuriK entftnric^t, nur in einem fol' 

((en «S^Iiebe conftant gefegt tontb«, reo er abbitii» auftritt, 
(WciU^ng 21, (Seite 271) »ib feine ^nrnnrungen nic^t 
iMn ent{(i(eibenbcm <Sinf[u| onf bie SenKgung^Mr^ältnifie finb. 
99 tottb feineAoeg< in ber ganjm {|KUibtgIei<bunfl 21 

bie ^TPtPrficniilitSt Pen dy ju dz, pter wai bafTflbe ift, 
iu (1 X angiCnommcn, fcnbern ed ift ftetd no<^ y ale ounttuMt 
t«n t, b. ^. bie Obi^ung ber 8eitcum n&t^; unb H tohb 
fioI^Kil^ S. & in itl^nffktf bwN( bicfe 



Vereinfachung „bafl Q^otohenfttfi^ wifi^iibcn 
9icgH(atoren aufge^ben". 

Ilm ben 6nlM Uefcv BoMMtAuM m ttorfticn. tcAc 

i(6 ba« erftf J^ablenbcifpifl meine« Huffate^ nixbmal«, nnb 
yggoi unter i&erü(ffic^tigung ber l^iriabiUtät ber ijikxti)t eon 
b bnvdlfleR^Mt, m biefem 3»cde bie ganj« jpehutg ber 
SffAutator^üUe in 10 ^TbfAnitte jtet^eilt, unc für icbcn ben 
eiitfpretVcnbcn föen|^ oon b eingcfä^rt, fo ba| e«r i'ateuioe 
etae «riffwftfm fiak fnfftHnht tthb. Zik #Mt 



B 



s 0,113 p 



''Seite 2S7) tourbe ccnftant gefaffen, tpcit S^n-rBcirtnij; b 
nur m\t c', b. i. bem äbftanb txS Stuf^änAcpiiuftes cer 'ikn« 
bctfiange bon bet ^e^oc^, mnltifliciTt erf^eint unb biefe« 
WUb, {etnet SHciH^ ttciBien, flegm bie fiMeen 0v5|tn in 
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OMcu^unfl m (Ccitt 287) ntmi iOcbcutung /iT ta^ 
ifl ftiT lAt btc 10 IBt^fÜnignt bn Cfüoiwt nUftf 
rechnet toorboi, «nb f^Mnlt km •wRiai Si^i 

gteHttpcgmu^Tdi^iiin bcc MtidaM'Uf^ wrtbe bann 

fwtö nur für einen ticffr «bfc^ntttc a(« güftifl anflfnommcn, 
innerhalb >ve((^T fi< too^l ni^t me^r angefM^ten uwrben 
ivMi. ttif M(f( CMft iwitbt Ck^ ri t t fftc CSd^titt tMnqjtgnflni/ 
mb für V''Ä" tie ii'UH'iti,-; cicäntcrtcn JBcrtbc dtij^ctfljt. 

tka <{ts(bni| blcfer 9ie(^nuttg uat nebengeieti^iute 
finm, anfiatt bct, bcr Xttna^enwt cnlfipve^cnba pwritixiiiB. 




Tie Sbfctffen geben bie ^tiobeit Mn einem jDanq>fab' 
fcblug iii \m nä<bfien, bie Oibbuten bie entfpn4cnb«t 
^ülfenfteUungen, »ie auf Xafef 17, So^fl. 1871. 

®ie batou< erfktttu^, gibt bie genaue d^ecbnung füT bie 
bCc^ftcn !?ajfn ein np* unriilirAcrf« bci^Tciftidi, tpril 

V^A in lOiiflic^tett füt bie obeie {>al[tc (leinet ift, ald 
ber OKtlcfiDtrt^; für bie imtm ^Iflc fbfst in tBivflii^t 
ein ttmi ru^iAercf 9iiM, McK yX bann gttf er ift oM 
biT aRtttcInnt^. 

$tt Iran ber ^anä biefer SRc^ulntortbeotie ttlMBÖglicb 
fein fonn, mit Sctiürfe bic iV-irejuiiAf" Ci't V^Hic an5iK;clH-'n, 
frabetn mtc ein Silb bet gegenjetugcn <£iniDtt(ung 
»•II flttgnlat»« «ab 9t»t»r ju enttterfcn, mib biefe« 
fU^ «rte «Mgl« Mfpicl )eigt, für nü\;\<\c ^ülfenbricei^ungen 
«U^ttCfnift^ Ubctt, fo ift tHc gemachte ^teinfao|fung no^I 
^ «(«nUie. fM gro^ Senwgungen ber 9iegu(atov^Ife 
fvinn bie f^an^t l'eitcutw in einjclne abfd^nitte Kriegt ttetbex, 
um bie <8ena}iigleit ber 92(t^nung bcUcbig fttigeta. 



t-ntfdUt natürlich auc^ bie golgetung, tne U'v ;£KtT 
!6erfaffet ber „9cmettungen" ^g, ba| nnter Umftönben ein 
tabilcT Wcfliitator braud^bar fein fann, benn bie iti tx-u sSn« 
fpieUji beirad^tctcn finb ftabil. Jra ©ejcntticU ift eben bie 
^uptfotgening meiner Xbe«rie, bog, wie Seite 295 autge' 
f})rocben »urbe: 3e gr5§ei bic ©efclTOintigfcitabifferenj im 
neuen unb alten S{^Ttunä$,iujtanb, b. ff. ie [tatifc^r, it 
ftabiler ein ^Regulator ift, bcfto fleinet »erben bie, bntt^ Me 
SRoffenwirhing Vorgebrachten, ftetencen ^iixj^ungcn be^ 
jelben uab «Mdf bie boburt^ auftretenben @eicbwinri,)(eit8« 
fV^lMuihingen. 

SeTgleit^t nun joci tgcrft^ieben ftacif^c 9{egulatoren 
btfbun^, bag al« Ibfäffni bic 3cit, M Oibinaten bic {>iU« 
fcnbnNflimflni «nfiimagM tocibai, (fit^ ladfli^aibe 




fo er^It man einen nm fo tu^ifleren Uebergang oom oltm 
iwn neuen Oe^rrungliuftanb, je ftatif^ ber 9leguIatot ift 
9teguIatoten, bie febr tocnig ftotifc^ finb, »erben unter Unt' 
fi^nben He eingetretene (äefi^minbigteit^ffeccni forttoä^renb 
iMtgtögrrn, begbalb gan} unbrauibbar fein. 

äiVi« i(blte§Iic^ nocb bie JBcmerfung anbelangt, „bo^ in 
„beoi Saite, tt>enn bie ^flQc eisen IBtbcxftanb oon altemiren* 
„ber 91i(^ung )u fiScnpinbcn ^t, bie Sewegung^Ieicbung für 
„bik- Stelle, tco bk onfficiflenbe Ven^AunA in bic fitirenbe 
,^erge|ft, bi4continiiiTli«^ nnrb, ba^ nicbt bie continuirlii^ 
Jfvm in SO) ^oben fann," fo ift nur ju em^ibern, ba^ bann 
bieg bcr tcm citti;i\ii'tnTi'"'c!;[cn 3^'i*f" cntfptecbenbe Skrt^ 
für aud Sleic^ung 28 j in 30; fe^n ift Ucibn0en< 
nirb »obl in bcn meiften pücn auf b<tt ttibecflanb bct 
5icU\eu;ieö tciiic md\i<tt »lencmmen mcibCU Ommt, fo bof 
ba8 frai\Ii*e ^.^Hic^ pbnebie| locgfäUt. 

3ttri(^, a»ai im. 

SnbiBig ftargi. 
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3\t MtiKinik htx €entttfusalteaulatarm unü deren pMim 

Dr. 9t 

tflipatt fite Itvr. Utaf^imU^ unt «iiKnutit am ftt^ßm^ßUm ia iMt*«- 



(ed giebt (aum ein ^bict bet piartifc^cn ilßet^amf, 
«mU|<< oft tiei 16eorttttunj) uitttt^o^en todre, <d9 Mc 
HiVi^mf bet fi«ntrifii^^i!ri\iufatcTcji.* Cic i^crcutunfl ber» 
jclbtn oU ÄtaulirunöeJt-'Kavatc bei T jmpfmtudnnfn, SSJoffer- 
v9!bcc linb Zurbintn rechtfertigt inbe§ ben bebeutenbeit 9(uf' 
wartb »on geift'.:icr ^?(n)tTcnaunfl , tic feit tcr (irfiittuttv; be« 
jo^nannten ^>att'](ticn iKegulatord in mcr ffcc^en dtet^c 
»MI Scw^nuflfR tmb Sonftnicttonen nitbcTselcgt ift. tCas 
noäf bi« \nm heittüifii Xoflf bioieo Streben ouftvitt, fäfet 
icblicßen, cas Cu- ^acbe turc^au« nicht j»)rucbrcif ijt unb noc^ 
eine tiTcgcre l'ücff in bcr Qxtmiüaii ber ®efe^, mfaH ^ 
Si'irfun^ bcr lientiifmalnautatofoi )u Qttulbt Ufgen, wr» 
l^nbcn ift. 

3n ber na^fo^inibRi Htktt trifl V| un ta\wtftn, vSt 

JlUfe einiger 2ät«e ber fitiemattHten ("Afcmetrie bif C^ofet-e 
^ tie aUflfmeinflc ilufl^iin^unDitart ber i^(ntrifu^alrciiula> 
town ^dji^bitcn imt m )ci(im, W( oxf OniKb beiMtat 
ein Sfegulatcr ju ecnftnurcn ift, an ben nton bie ?(nfor 
btrun^ Sio|«r (^mpfinblu^feit, bcbeutenben ärbett«ocrin«aend, 
jmdMriKRgtltr fOeäs^eOim kct Wolfen, einer fOr Me <5im« 
ftruction bequetnen auf^än^unaflart. refp. ©ffenfoerbinbnnfl 
fieilt. 3n ber oorltcflenben iSb^anblunig fcU befonbertf bieje 
flufgoic (iielllfi iDCitoen itnb tnib auf ein« tiä^ Unterfutbuiis, 
ivie bie Dkflulirnni^ t^er Umbre(tii!t)^^<i.TP''rf)nMnbiflfeit beö ÜJJotcrö 
burc^ ben ^e^ulatcr cor ju^ gc^t, nic^t netter eingegangen. 



%ui) ber „Chrilinflcnieur" M in bet fetHen Seit MnflCK Vb- 

banfilungci- ;it';r rt^ft." S.ii'itcl ^tbraifit. 3nl<fl<u tit unttt' 

jetd^nei« ^Kc^acnPll leiiKt öntfiSulrigung für tic aafnolimt bet wr 
litgotbcn 9b^nblunf) bebürfto, ba bielcitie fotuot:! für :cn tMi 
nifer isegcn bet in ttrr cnttKiItcRCti piattifc^n Sicfuluite, alt arnl) füi 
ben ZttotctittT BMgcn btr flmoenbnng eintt no<b n>enig benutjtoi 
nBttOROtiMcii S)Mci|i(ia n» kfobercm 3ntmfTe fein loicb 

9ii ütb. M (ßsütiigtiuau. 



j (äerabe tiejer ^luift ift in kgtcr Mn ^mu tMf* 

(£« ift befannt, boj; ber :6)att'|c^ 9)(Aul<iti>r eine be* 
beutenbe Un(iii))fuibU(^ Bcfit)t unb bet^(tmfiiaä|ig gw^t 
: ®efcbipinbiflt({MliAeniit||CR tit bCBi Otongc bct SMi^ 

, nctbifi (ine, um ifrn au>J einer niebern (Sleic^fOic^Wlaj« i> 
eine |;ö|;ere brin>]en unb baburc^ eine Slirfung auf bie 
I 't;Tcffe(flajj<5c t)€TPcr,urufen. 3ft ^nffi itM^ ein flöwffet 
©ieerftanf \n überiDintcn, fc ifl man fiejttmnflen, ben Sie» 
1 flulator mit fOpneren »u^ein ju octfc^ unb i^m eint grA« 
I fitre ninbTr^ungd',abl Aeben, tm ntMftanbc, ba§ ia 
leptcrfi:; A.ule ber ^att'fttw ^Ke.vilator neben feiner fcbuieren 
I ibetDtglict^fcit leicht ein bcbcutcni^ «i^vici^ cr^t, t^at man 
I mit QrfcfA burd) Ücnftruetion be€ ^orter'fc^n Stc^Iatvrt 
abAei^clfeii , totfolbe ii;:tevidH'itet fid> »jcm ii'att'Kten ifit' 
gulatov unter jlnberm baburc^, ba| feine {>iMfe mit eincia 
<S^gen))eu7ict;t befctocrt ift. (SÜi ^ottetfc^ 9t(ffiif otnv mit 
I fU'ineii Hui^eln, icbicmom >^\\aeii.v'ii-'itt!' ui'b Areger Umbrc 
1 l^ungSjol}! ift, o^nt fel^c fc^iver m fein, mlfi geeignet etnea 
I StbentcRben Öiberftonb im ^Öseng |U ftienoinben. VBcr 

aud) ev in ii;i::,r ;-i::vM\ili.diott nai;i:t\'n 'JliifbäusV'Ufl 

1 beCcutcucer Ukjd^ivinbigtcitoänDctungen, um i^n einem bt> 
\ fttmnten SuAft^g unb fomit }tt einer ttirfonji auf bie fMtef« 
jelfloppc ,u remnlr.|fi.'n. TuxA rie evnntiiiiii tcS .^vanfc» 
\d)tn HKcguiator«, t>ei »elc^m bcfanntlic^ bie Xugcimittel{>unfte 
gcgtoungnt fixb, fh^ in einer ^raM p bemgen, unb oBge> 
feigen ten 9{eibunsTiäiriterflän:i'n tariird) t^iecrctiffti tie C5i,v:n' 
fd^aft erhalten, bei einer ganj beftimmten Utnbre^ungSia^l in 
jebet Sage im (S^Ieit^etoic^ ju thttcit, fon man auf bie 
' 3bee — 'i?rcf. SR. SR. fflernet tfA meines IViffcnfl für 
! biejen SoU iuetfi bie (Souftnicttmiingtfn an — beim ^att'» 
\d)tn ttegulotvr ben IDiC^fmuft ber feften Stange in ben 
5trämmung#milte{))unrt ber 'pcrabef ju t«ft(e;ifn, n>obuT(^ 
man in ber bcm Siatt'ft^n Regulator einen gröferen 
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ft^ft tn bcn Sauf, fcic flfr*Jt< tur* bie pfeiibMft>itifd>c HiifKiiv j 

imi*) M SiJatt' jdpcii sKeflulator« ^^trccrflcrufcn, einer M^c '■ 

mtincn OinfR^nns Wtf« lEonfttuction fc^ im SäkAc fianb. ; 

Öci uupafifittcr Si'aM bc« ffcitificti '?l!h'*iM'J.i;v:*n'iiirM.'* ffnnen | 

leicht tO)>)>eUe<ä(tic^AmictptiSlaficn ^ic^ulaimil ciiitrcicii, t. ff. ! 

bei tcT'VIben HtiitrcfMiru)?;.-i(il tin ^^''I(•id)i^cun(^t ift ; mithin ift 
iWifC^n bett)cn eine labile C^lcid^^cwic^tdiage oor^nbcii. IHed | 

tUer mit bem 9lamen „5»?rin3fn bc« 'iHc>iiiIatcr8" bf,ci*not- 
ftlelj gab 1«5« jutrft i cipilinaenicur i bic Wlctct^una 
jHt OtfUmmiuig M KÄifton Stttffd^Iagtmntel« unb conftruitte 
ftintn Sifflutatcr, l>er ber gfboAtcn tii,vrt'*aft bf8 i 
„®pnngen4" befreit iikit mir eine w>ün)c^'iuni\'rti^ ^»tj» i 
VUlfUt UM, tAn ^fid/ttid] inner C^ri^gc unb Sd^MCK Mr < 
bcnt oltm Satt'fcben ^J^eAiibior iiidtt^ veraud ^tte. 

©et (Sebanfe lag tta^e, ben ner'ft^fii Wegulatot**) ' 
l^lfß^K 9}(tft umjuSnbrrn. £ie ©(^tptcriflfeit bcr ana^ 
lnrif(^ Utttfrfucbimfl i^fbct inbe^ bic rbomlnfct)* 91ufbän» 
gungAurt bcd '^oitcr jc^ii ^cgulator^ mit t>o)?{)eIt geheuiten 
tttmm, fic wSUft ^of. 91calea«f te (dncc SRraosnq»^ 
kec SRfgutatoren biefelben 



OHäd^ungeii gleitet, auf 
mdift InntS StU\f bei fei^ 
ner UntermAuna übet b<tt 
©oit i'cben 9iegulotot 
iMMKn WQT. 

IMe bDppeltf SreuittHg 
kcr atme ^t, reic jig. 1 
}(%t, eonftmtt»« «a^t^Kite. 
iSie bcbin<\t eine longe frei« 
ftcl^nbc aJetotionSacb''* ^ 
9itguIatoi«, beicj^ränft bcn 
im ®elcnft>ifre<f bi«poniMeB 
dtaum )ur äinbiingung M 
iBcgaiflaoic^tefl, unb »etan« 
la§t, tt>e«n bofielbe urtterbalb 
bct ^iilje angcbroi^t iveri^en 




mtfc ciw VIR bk W M «igmi. 



*) ÄnmtTtung. URan nntcr^djtiNt WtJiuilli* .ja'Kii^ii njtii-tcn 
Mab a|Mifit(tt HcgnUUtitti. Bei ccfttxm m\vti(Sjt l(^ec ü^c|>ii-iii!' 
bigUt «hie gnii I(|HubIc « d < tgaii< W laat ; bei Ic^tem cpitin vmx 
tüM bt|HnRte«ei4niMMtileit, fit «d4e bieXngän ia etdlunfl 
VfKt «alrn im OTeMtgcwi^t fhib. MegntoigitB, berai IBMmtgtadfe 
dae mittlere iit . iitnnt nun all.vmrin v'en^ooftKtif^ «egatotoitti; 
JaWefonlxrf isciiu tit aftatifdK »ium tnnttb'i* flewiffen ©ttedc 
Mmt «11« dbiili^ sitficilKtt liutw trfeijt tf» 

ftantitang. 3» »et Oolgt «tttxu xnt »et <ib)e «ott« 
bea natt'(4M «Ugafetn mit bcM«tctltc cinea 9»tUt*Mcn 



<4fe. 

S>ie ttntnfut^ung b«r <9efr^, bh butd^ eine gm) att* 

gemeine Slufbän^uiig bcr Sc^tpungfugeln unb freie ®a^t ber 
fefifn unb bcu>eg(i(^n £)Te^punft( \xdf ergeben, nntb jeigen, 
bat getobe butcb bie t^cmbife^ ftreujnng Mber Stangen bct 
^ottct'f<^n aie^ulaterö ^iiat^jtbcile in bic lipnfirutSwi 
hineingelegt ftnb, bic dnev iDedmälig Dotgensnuaenen tUf/iß 
meinen Huffcängung frrmb Uetten. 

rit' ■;iini."j'n.liii!i.uMt , U'i'UI'i' irir in ten na<^fl(|^|eidMll 
Hatiteltt anfteUen, bcitoedcn fctncc bie ^cnfttuction «on Cen« 
trifugaireguIotoTtn, bie n«bctt etner gr^lem Stnbfinblidbfeit 
aucb eine avl'CCVi- (.vun-oji' '.H'fiven, t- b- '^H'vitü-.v:!. einen 
bcbeutcnben )iäibet|tanb im Stellicug innei^aib gelinget 
fd^nbigleiteänbenmgen MT^Itni|m5|lg (eitit )u fibcitriKben. 
Tiefer ?lntcrberun;i gcnfigt, mie bie f^tätern H.U'itoI geigen 
u»eiben, ber i$ottet'|c(^ 9i^ttlatot, ttwnn et )>ieuboaftati)(^, 
b. ff. fo aufge^ngt tpitb, bog et H« ju eiiun gcttiffctt (BtMbc 
afiatifc^ tmrft, mit neun ein beftimmtcS ^Vr^Sflnit 
itugiel* unb (i)eg$ageDH(^t ctnge^aUea loirb. 




Ml üiacbfcigcnben tcetben wir bte MbCtt luf^gungf» 
atten oon ctnonbct untctf (Reiben: 
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A. 2Hc ®<^unfl{uflri ift am (cttcgltt^ Strm (xftjtiflt, 

9n Mbcii 901« ifl bte 8kwt «et «)n(ipinlte A, B, C, 

fe«r iB«fe]'tifluiiji«vunft D ber ftuflel unb bic SSngc bet Itne 
1B, fC, < D, xdp. Ab gan} belitbig. 

3m t)oI)tfnt'en finb bUTt^mws folgenbe Sbty^amnen 
bfibc^otton. 

P lüai &ea>iiäft einer ScbtDungrnarfi 

O ba« ^affie l^cnj^oirkbt, ml(l)ti in C ondicift; 

<■» tic nrili.i-iitttjiitbigfctt bft S^ejuIatotM^fe; 

g bie ^ejc^leunijunfl ber 'S^tom; 

k $Slft( be« ouf bte $fiQe rtbiidctrn MtttMngApibcr' 

Hl bte grillte Umbn^ung^ja^l bei iDtaftViuc pxe 'JJhn. 
a, Me ffeinfle Umbrc^rnigtio^I bct Slbif<itftiu |>to aUKii. 
m fcoe Uebcrte^iraainn^Atiäl swifd^ tttgidatw unb 

bfttn Ilfinftc; 

w' unb n' bte bej. ißcvt^, UKtin gnabc bct ^ib()((tanb 
sK nwiMinvcii nnv. 

Qflc bie ttaffteUuno ber (älttcbunAcn will ic^ von einem 
€at auSge^^en , ya bcm tA buT<4 «Kombination cincS <Saiit» 
ber ßeometTifcben iBenwAuna^te^e (finenattft^ < Bw mtHie) 
mit b<m i3nncij> ber eirtucUen @tf(^tt)inttf)f«iten flcfanjit bin. 
iCcY tctRfftnbe €o| ber (inematq^cn (älcomettte loiitet: 

„fBeBn ein ebene« in fi<l( nnverSnbetlf^e« 
Sbftfm iie^wungen ift, fid> in einer 

ebene mit )b»cien leinet t^ualtc in beitimmten 
Sahnen \a bettcgen, fp faitn bfe Seiveiiinng aller 
^nntte tti ebenen €l;flemd in jebem SRoment biircti 
bie anitnbMU^t^xtfumgttWtibtn um einen be< 
|kim»tCR ^nntt btv Cbeac exfe|t »etbeii. ^tt* 
felbe ^eifit ber Sßcl fl« bie ««genblitfli^« «eme' 
gang be« ©i^ftem«." 

Die (Sefe^annbiflfeiten ittjfiet fmlit beffetben wr^aften 
fic^, ttie i^te 3(bftjnt>e vi>m Xhl T;icfefb<n ficl'cit iciihcrfit 
auf bcn sio^netemcntcn, loelc^ bie fünfte bc\ä}Xttbtn, unb 
fnnit «tt^ fenhrc^t auf ber 9H(^tutig ber tSkf^isittbigffitnt. 
@inb V ®. [vig. 4 o unb ,^ bie bciben Gurren, ant iiniAen 
bie $unlte A unb B eine« ebenen @9fttm« fit^ bemegen, fo 
ber @(^mtt^unft 9 ber befeen in A vHb B auf ben 
Olgeelementen erridjteten 5?ormo(en bcr T?d für bie äugen« 
tßdOd^ SÖmt^ftOi bc4 flanken ^\tmä. ^wf^ bcn 
fÜ^ninM^UIn bfr Mbnt fhndk A wib B mb berienigen 



u:v ; w = :iJB : 
iöirfen nun in A uiib Ii >roft äufeere «raftt, »dc^e einanCet 
bo« @lei(ba<>tiübt galten, fo mug nac^ bem ^Nci)> ber bittMd* 
Ten ©efrftirtnbiflfcitcn bei einer fleinen, mit ber Stuang« 
läujigteit beü B'\)]um certraglic^n Itktrücfung, befjelben 

erfüllt fein. 

T;a tic ^tüdung in bcTfeibcn ^eit erfolgt, fo ßsnen 
iviT Mbe ectlm bcr Oici^iing bun^ bM ^Mcamt dt 




tigar 4. 

bioiMcot mb et^iten: 

9tt^ bw 8iS(cni (|l -z" ™ """f •ffo 

Q.rain^ = Q,r,aia9»„ 

rain^ unb r,8ini7), finb bte bejägltc^en i'otbe auf bie 91i^ 

tunjien ber Strafte Q unb Q, unb toir ertwiten bcn 

Bat} l 'iiitnn ui einem ebenen, unoerünbet» 
Ud) gebadeten, Stiftern, beffen $unttc getmungen 
finb, ftcb in bcüimmteit iga^nen }u beicegen, äußere 
firäi'te mirfcii unb man oerlangt, ba| bicielben 
einanbet bad ($(eid>geu>i(^t galten, alfo ba« 
ftem feine Sage nicfct äitbcre, fc muß bie 5umme 
i^ret SKomente in ^cjug auf ben ^ol gleich 
ttnU feilt. 

SäJit fe&cn hierbei berauö, baf; bte ©a^nen, in 
fi(^ bie ^unCte A unb B bcd Sfitcs^^ beucgen, fcok b«6 
Ic|im fiom txaA, ber auf aaamStfbcnng bcr A^Mit, 
fomie auf Aeflcnfeitigc anflfiiAiibcnng bCT 0|Ptm)mnIte ^ 
wirft, njibcrfte^en. 

tat bie Xnja^l ber jträfte beliebig grof ffia tarn, fw^M 
cnif nenn nnn ip im lun^ mk weichen ocr mmf um um 
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etanbc, btMni fiici fträfte, bU an tiium [tamn .Softem 
nMoir Mi <wf iHd in wreteigdi. 

Oft bte ni^Uag unt 6^rc6c ccii n unb tif mif 
tmg MR Qi fleRtfien, fe finb<t man t)ie (jüTögc wn Qj, nom 
Mon bot edfnittpünH Mbct AraftTtc^dett ndt bOB 
iMttinbet unb über Q ein ^ToIWogTamni ciMiftTuiTt, ^iUn 
Itxamoit in t»tefc StMiMlitliittc fäUt. I5x\uxt ift gleich' 
icüis Hit «ffttttanlc tat iritwi ttOftt. tlUft flcmmtrif^c 

mt «DfUcr in tMMifm fem kficik, tan «a« I tfaie 

anbete )5affunt^, btc wBiK Umpfintan la tax iMBddms 
bequemer jcin tpirb. 

<Ba^lL iäi ift@leic^gttDt(^t}loif(l^cil)>CB&«|eT8 
ftTäften im ®l)ftcm »or^anben, Denn bie ttcflil' 
tonte berfftben bur* bcn Vol ge^t. 

J>ic Stnipcnbunfl biejer «äfet fü^t nun ouf tütitftcm 
Sigt tu tan aNdtlgniii^Mingngfii ber cm 9m 

A. Die ÖUflel om botte>\lidicn ?ltm. m- •'>• 

X)cx Vuittt B tat tattefllu^en StanflC C D ift gejiDunofn, 
fH^ im ftMife m A ficDegen, b« fnnft C «IctM «of 
einer l'cTticalen. SXc Wcrmalcn ju 
bcUxn )&a^nn(^tmgm fc^eitan M 
im 9el 9 bce taMffß^ai ^nnt^ 
f^tem« CBD. 

3n D tDiilt tnc (»(^»ertTaft P 
tnUxO, bie CnttifnflallMift C ^ 
jciitat ; in C ba8 ^Ql6e (S^egengcwiAt 
G Mttital. S&ikn mit oon ^ au« 
iag/t e, b «Hf btt bni ts#ri<^ 
tintgen, fo mu6 füt ba« «teidb^fttiAt 
tax btei Ssöfte bie @ummc i^tet 
gRnmte in Qqp« «if V 
ttnQ fein. 

Cc — Pp- Gb =t). 

gignr & SS ift bic (^ttifugalhaft 







! 

;e 










^1 « • 





0 

p 



t; olfo 



-!-«»,r.c — Pp = Ql»* 
CT 



'4i 



(f/- r f 



(1) 



ift burc^d nid^t iBebinguna, ba| bie 3 &fium 
tmnttc C, R, D in einer geratan liinte liegen. €ie Knnen 
ffbt talicHge Sage gegenciwnber (otcn, nur ntSffea fic ein 
jlmeg @t^teB bilbcn. 



B. 



Die ftugel am feften Irm. Qig. 6. 

litt 9nift D nk^t 

bem benjeglic^en Sl?ftcm CR an, 
beut bie (Sntfeniuafl bet jlngtifi«« 
paSit CD tabcft M tai einer o» 
ricineii "PeTTÜdun^i. Um unfern aU' 
gemeinen <i^unbja4 anmcnben 
Smicn, badw mit mg P üb C 
burd? i^u>ct in B ^aralleC initfcMlta 
Jträfte P' unb C etjc^ 

(H lohtb bdbnt^ in bet flBhc 
hiug«>wijc te3 9i\\iutater3 nic^t« 
geänbert, jo balb nm boA ÜIKoment 
ber fubftituistcn ftififle in 0cm «"f 
A ala ürebpun!! taffclbc bleibt. (5« 
finb fomit P' unb C ou« ben (Sin* 
c^ungen 

ji- unb C »1 C,4i- 
beftimnt.' 

ne 8ol^ Mn 9 oBf Mt b«il 9m P«, G Him 
igf, cf, h, bcnm folgt : 

C c' — p p' = (ih Ober 

p , 
C = — • .«'.r gcfitt, ^(tt: 

6 




Gb. 



P 

T 



17 (^'"4 



(!♦) 



@^^nli(^ (ettet man aud ber ®Ici4ginni^tabinfliuig 
ber iträfte eine ®<^tugg(ei4ung ^er, in vdi^ct SMUUk, 
aufeer ber ©infctgcfd^minbigfeit w, bie JBinfel erfc^inen, 
tidOft bie taiben (Stangenridtungen AB unb BC mit ber 
SiotattonAu^e Mlben. pr biejeirigen, mebtan bie üncntotifi^ 
Snft^ung ftcmb ift, m&gen bie (SbtAgemic^tdbebingungen 
birect mit f>itfc be« $tinci|>« bet victueaca (^^mintrigldtcn 
^geleitet nctben. QMt legen buM^ bic SbCntbiifa^ft ^ 
(Sflotbinotenft^ftem unb nennen bie Dtbioaten ber '^unhe C 
»nb D (in gig. 5 tefj». 6) xy «ef|). x, y, (9Julli>unft in A). 
®ci einet oo neinen Qccf^i^mg bt« ©tjfiem« leifun bic 
8 ftpfifte P, C, G ttAtUai, b«mt €Snmnc ^ 0 fiiit mni. 



•) ^mH biet, als in oQcu 'flflcntfu ÄJl'ilc'.ii, moctxn irii tie 

tfl l\i U-n tnciflcn in tcx ^xnTii üMicdcn StcgulattTCSiiftTUctiffncn ^c. 
ntadit nnb ik in in gctgian griffe luta. mr flbt Me 
gc)Mu|lt Xwnbmiai (Wt^nleit 
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Gdy -t- Ha_v, -f (Mx, = o 

tltt Mntei Ut @lan()r A Ii ^ei^tn Oit JÜcrticoic jei a 
mb bei OaiM ber SStanae C H gegen Me 9fttiea(t fei (t, 
tfi fftr ben Sali A (3ig. 5) 

d y = d ( Ij CU8 + d (1 «o» ß) 



dy, = dfl_.co»«i - d((l, — ijcospf; 

— dy, = 1 >iiiHiia -il, — l)9'mßdß. 

Halter 9rt'iiiguiije,fkii^ung 1, sina -f- » = I i^'^ait + u, 
fofgt bttfi^ Cif t rc mi w i i 

, I cus . d 

«1« » 

Ij cos Cl 

btcfcit fBtit^ in bttWcii^ung für dy unb dy, «ngrfül^ii giefet 
— dy = ItgaeoBftAfi + Inn^d/T 



ftnKK iß 
Sr ran 



— dyi = IfgaeiM/ldjf — (1, — l)mfiAß mtb r Itrin/f -|- a^, 
Gl(lga«oB^-|;-inii9) — pj^(|,nn^ + »JI,c<»i»- Itgawß + (1, — I)dn/»]. 



b — l(lgaoM/} + aia/0 

p =- lls><H»/V — ik — t)mfi 
iß, f» fMflt Me «H(b^ (1). 



güT ben San B tfsii. 0 etg^ bk 
SStct^ dy, dx,, dy, fcl,iciibcrmagen 

— dy = 1 tg a coft d ^ + laili/^d/^ 

dx, = 4^ 1C0B/Jd(?, 



b«^ 



Z>a nun 



b « l(tgocoa/:( -f- »iu/jf), 

ift, je tcKir i'^Mcictmn,^ (1*1. 

Tuk Jicctüiiiii)^ ictgt jpecifU, baß ber ii'cAi fuj tcm 

»ir ',u ben beittn (SHiinbjileicbunäen gtlanftttn, tidittü tfl. D*t 



ectm »V = 70, r =s 250 müm^ g « 9810910« 
Kol, fo e(t«(ttii »i» 

ric SRtdituiifl b« WcfuBMlrtt H mit beö f>albfii We^cn 
getDic|ptr0 ü {(^neibcn (imnibcr in o. ülHr Mrbmbcn 
unb bffi^nttm fit« R (in ^vafl(I«gtaniw, bcffen IDiog«« 

nnlo in tif l^crbiiit-unsdUnie < fiidt, bie anbere Seite b«< 



»eitere i^erlouf ber iRec^nuna wirb aber oiut ^eicten. bafe I *OMUclogramm« ifi Oer «fjiu^pte Slkrt^ G = IS «ilöftt, 



bie ©Icic^unflen ( 1 1 unb (1*) biöcujiicnöfä^iser jiub, ald btc 
bifl^et fiblicben mit ben &MnfcIn a unb ß be^fttten (äklei' 
djungen. (i* ifi tierin oielleidtt ber (jAninb ju fudjen, 
Valb btö^r nicbt gelungen ift, bie ißtriuna^Deife eind 
QtntrifuflalfcsHlotvc* ««> btc al^aMitt|llM Vuf^Aigmifllnt 



:rifd|r (fanptuclton br* jirill|tf U. 

(m- 3^f- 13 unb 14). 



iid A. JÖetfpicl 1. 

Ii« {n F — 10 Utiloix. ; bie «Hia^l bct UmbreVungcu 
ber fRttßOemaä/it s 80, «Ifo u* = 70. Sie fßSOfmi 
ber ^Kcfiiltante au« bem ^^cnid^t ber Hugrl Wlb b« CCHtri' 
fuflflUtaft ift befnmnu buic|^ bie (^leic^ung 

C »*r 

n XVUl. 



flMe 91(ii9im0 (1) Mfitbe, mix nie bie Vktl^ c » 

.U'i, Ii = -iVN», 1» =■ ;«) ter 3ei(^nunj endi^Mtx, fftc G 
ben itL^ert^ (i = HUogt. arten. 
JBeifpicI 1» 

nd B. (Sig. S, 2^ 18 nt> 14). 

15« ict I' = 10 Hife^r., - 7<»: bie Ofefiiltante K 
er^U benfclbtn 'iSkxttf unb btefelbe iKic^tuna, loie im oohgen 

I>a bii- tfutfL-rnim,; < ' 1 • nidn tii"'o(b(' bloibt, fc mülfen 
nnt K {MtaUel yt ftt^ jclbft nac^ B octjc^ieben unb \e m* 
«rSfirrn, ba6 btr Strhing ber ftroft R' in B glcicb ber Wx» 

hni,; tov «raji H in I» ift, b. t>. e« mfiffen bic «JRomente 
bcifvv il\\i'w in iÖejug auf A aid Dre^punlt filetd) fein. 

I, 



Tarauo bcftimint fid? R' 



I, 



. K, , nwldjer 'h}cxn} vbeii 



fall« geonutrif<^ confttutit »»rben tann. ^ir mbinben 
«mdög Um drßbem ben ecbnitt^antt ba trgf h fc ^OT»« 
twn R' Hüb 0 Mit V mib miftnriini Aber R* ein Vamdie- 

M 
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logtunm, bqfcn 3)ia9onaI( in feie iKic^tung O'^ fällt Zit | 
c%nau t«nfettcii jn^lcMBtt^ «ifoOcit ttit oal ber 4Hct< 



II. 



®eft9 bct ttcnbcmm btr (iiieidigrividjieloiitii, tucnii 
Mr llMln|ni|l|ttl M irtctL 

A. Sugc( am betoe^iIicVen Sltm. 
%M maOiuni (1) 

P /««rc 



MCUnkcn, au« bcm rveied CG^ tgz =» -g- 

F parallel ( ; i' .^-uviviic (.^Afrabe fcfendbct auf ber 'i^erticalcn 
butd? l) eine itucfc DU ab. »ä« ift DU =rtgx. äbt« 
Iti^not iBb DH arit li^, f» fg%t 

h--^ W 



ÜL» JL 
g re 



P 



rc 



(2) 



Sie Obul^g (2) ^ bann (Her in 

g h' P • h" ■ ■ ■ 
(ionfttuction oon b". X>ic ^tfernung be« "(fünfte« 
C Ma fecx 10m|«4fc fd ailii4« loic mtf bei fwiiimi' 
ta(m bur* "^J 'S L = a ratb Mrtinben L mit bm Sdjnitt« 
puntt ber ^ciimfuflolhaft nnb KotatisnftM^e, fo jc^^ncibet 
biefe iHnit «iif Ux tntüt D gQOgftu« OminiM bie ®tndie 
DH = b" 0». 



Die Scrt^ unb loffen ftc^ folgrnbfnnagrn 

flrapbiftt» ccnftrtiiri")! ivi^. "i. ilMr ^iffifn tnxiSf ttn i'cl ! 
unb bcn ^i)<ut(lpuiitt ber üu^tl cintn «tra^l, xodfiftx bie 

ED mf bie Scttkolc mit h', bann ift ^ *g9 »nb 
Ml« A EFD fblt» h' — roolgy 

(3) 




8ignr f. 

gerncT folflt, tomn »ir bcn edfi^mih O ber bUTd; 
C inb D flOffgewn iBcctioikn, ufyw panifMitkn nit ^ 



B. ftnget an fejlen Mxm. 

— p' ) f»l0t 



G 



P 



o 
p 



jb 

rc' 



3n b*r nactflchcnbon ,\i.v frfmritct bic i^ortiiMk burt^ 
B bic {>on^oiuaic i ' f in 51. äuä A U -M1$ (olAt t^i/> — 



9<aei(^cn »far «nnleg bcm Dffi^eai bic 




bn^ttrcfr KD aufbie8e«ti(ialeMitb',f»fiDlfltaal AEFD 
r = h'\gq>, alfo 



Digitized by Gopgle 



197 



h' (3) 



rc* 



(Sonftruitipn ecn h". 3Bän tif Jhiflel in B ftatt 
in D b<f(|'tigt, |o ßnnttn nit o^ne fficUtrc« bftt für bicjen 
BMI hfUinilCM Sktt^ aw i ffmUm . 3n gig. o ift tec 
fette BK. « ifk 

_ BJ.tf 

•CbK taRd^ E 1116 K gtiodenc ^ie fd^neibet auf bei 
fttfl^tu^tuag P (ine Cteede DH ofe. Sni ber «r^nli^fcit 

b(( a)ntale DHF n. BEJ DH « J^^. «ber, 



tat ttettl) fSt BK riMatft^, DR » 
|ti4N(K DH Mit h« tutb («Miw: 



b 



Z)ic ®Ieic^una i2*) ge^t über in 

-g-=" Ur+ -p'-f -pr- • • • (o^ 

3« bfitai SiOcii tfl mm oqe Ici^t i« €(««(, ben 
ffleti^ fB( (ine befiebige anjo^ M neftufotovt 
nritt((|l tat g(wn(tei|i^ Srifiu h' nid> h" ]n tew^ncn. 

CKiA MMi ntif iitan |HQifSiiBni Qkfi^nräibighlMnMttt 
Cf Mtt C OM ben IBtvt^ ~ in itneni i({Unnk« 9IIm|> 

ftab ab, fo ct^tt man in bem continutTticb »crbinbcnben 

3a8 ber (Snb))unftf bet rrbinaten eine Ciim, tic tviö <!4ffc^ 
feet (Befc^ninbtgtettöiinteruna ald iJunftion btä con c«i ^ülje 

^DXBUHElCinHI ^BJdBw DHXnD^b 

t^ür bie praftiicfie SPerccbnuiifl irirb tnriften« bie flönfte 
uiU) gtö|te (^(^toinbi^nt bcr SSiaii^ine gegeben, innn(^lb 
wlf^ IS^iMnAiiigM ofanfit fbib. ^''4''''^ '""k bin 

ategulotor in feiner niebrißften CSSIcicbatipic^tfilafle, '-.^ fttibet 
man in ter jugebiJriflen Ortinate tcr (^eidjtDinbtAffU^Kuvre 

I ) einen ©ert^ für bie be^^iiglidbe Umbreluin^^ftiain toä 

XegiüatorC, bun^ biciclb« ba< Uebetfet^ungtMilpäUniB iwifc^cn 
negNblg« mblBteMtee nib bk gfBfte Uabw^imBliii^ M 

er|i<rn, ^ie betfdBen eittftnrt^iibc Otbinote bcv tte« 

8 

f(fm)inbiflMMcun( teftinwa bie ^fke «M^ieiPhMfaV M 

Arflulator«, rei)>. ben tetflÜm (wb b(f ^dlft. 

»tiltiicl 2. 



mafclpine (oUcn Scbicantungea geftactet fein. X)ir unrerftc 
^i^äft/tuidlMafit tti üRegnkttort fei biml^ ben Ott 1 tat 
^üVt i^cfle^'f^. i5i!r '> l'oflen be« 9iVflii(atpr? f'"*' bie be^ug« 
lic^u )ükrtVe 1> unb Ii" geonietiijcb conjtiutTt unb in bei» 
folflfnbec SWkOe enl^alfai. f$flt Me 8eM4«niB ber Oei^ 

— ifl bot biml Me 9m$xik6m bcr gig. 2 iifnibene 



«to. 


h' 


. 

I," 


h' 


F 


Ö hl - 


1 


93 


51 


0,01|i7i 


O,oitci 


0,U31U 


2 


90 


4« 


0,01111 


0/MOBI 




3 


86 


44 


0,OtlM 


Ofiun 




4 


82 


40 


0,oitto 




l.),n.1«-.' 




76 1 37 


0,oi>i( 


OfiVQ» 


0,oiso 



3n 8i0. 8 (lA bie fäatift — in vbum inffMbc« 



6 



<D)Ba#ib olf ^wi)e«taf( Oibinotm Mfoftmaen unb bnm 
Qnbmnctte conttnuirlic^ onbuntat. Stkm l((inflcn SB«!^ 



0/istu (nifirii4t bie OMnm 



y„ = Hl,i *J)2UIim. unb bic fleinftc Umbie(iiiii,5e;attt — 75 
bc^ fHe,iiilatoT3. Xass Ufbcn'oyiingiSferbältnic ircijcticit 'Ju'au» 

75 



latcT unb lUai^-ine ift itnv.i 



fic^ bie gtögu UmbreVungdia(^l M dieguiator« = bO unb 
bcm entf))ra^ bet ffieit^ 

g " 



O^SST. 



(Eine in Um ttbftanbe von 35,7 SDhUim. oon btr likt^ 
tiecdm bm^ O mogMc ^hnedlde f(|wibet bie Cum ber 



ffiert^ 



im fhndte 7. 4)ec 8«fr>>>ift C bec Dtbinole 



y bcfihnart bie ^ßi^ 9MdftinM0atit bei «egntatot«, in 

iwicbe bcrfelbe flelangt, tociin bie 'iDJafcfjinenflefcbroinbififeit 
auf 62 Umbre^ungcn fteigt. ^jtt totaU ;£>ub ber ;piUje ift 
aniitfS^ m WSBm. 

ben aufgcfteUten (S»Iclil(nil|en (Aft fii^ noc^ (in( 
interqfaiite jclgerung äieben: 

^tpei turt^ einen beftimniten 3lu«icblog Bon einanbrc 
getrennten C^Iei(bdtn?i(bt«tagen mi^en bic (^f(^icinbig(«t(n 
tü„ unb rntft>rec|^en. ferner {ei lu bo« Ueb€tft|ping8«(t> 



Qfltbenin gig. 2,Xaf. 13 u. 14, geiric^ettn Sicgulotor ift ' bältniß itoifc^cn SKaft^ unb 9{(guiator unb a„ unb n, bie 
betilptft^ift angegebene ^k^rfa^ren benutzt. Onnrr^lb Umbre^ung<)a^ (CfleRt. Xkwn f»l0t bno^ CufitfoctieM 
bec Unbcf^unflDQ^len n, = 59 nnb s 62 einer 3>iiiii)>f» t bcr (SHekf^niiien 
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M»' m'ii. '7f- 1 e I, 1 ^ 
g " npööT ST" + TX'Tr 

g — g.90O ~ h' p' TT'F"' 

EL'ieL / »_ _L o. ^ ' / 1 L \ ' 



TT 1, "6^ 



»Btei C « ^1 — 5&. gefeit mb nfl^cnmttftMift Oj + ■>« 
2a, ift. 

rcn Cupttentk'n au3 Kr TiffiTcn-, rcr t"i^vi'ir,flefcfinnn' 
biflteiten tHDibirt bmdf bit flein|te (s^eic^^miibi^cU beg^t^nm 
tpfarnitt, iMbmnKH ^btn Unicwcfll^IcUfgrabbc« 
ItiguIatcTd. 

icirfc, je me^r fit^i ber unedjtf 5üruc^ t<v liiiUHnt mifcxt. ' 
3n unfmn fpeddlen Solle, in totUftm wir (4 mb chum | 

ttffSÜt bet ®tu(^ finen SlHnimaliDeTt^, »ntn = 0 ift. 

Umflofcbrt vaid^t, wk man fid? leicfit tiircb (Sin»>t^n pdh 
^iffertoftt^en überjfi^cn Jann, tt-r iL'ertt) c<-6 )önid)eö, 

je gxo^tx tft, unli crl}»iU iniuii Hioftmaliccrtl^ |ut | 

= X , b. 1?. bie für einen beftimmten Studfc^lagtotnlel 1 

not^mbigc ^rfcbipiubiAfcitdänbcrunA im C^nge ber iSh- 
K^tnc witDt ein ÜJiinimum toexben, nenn man bo« (^egen» 1 
HuMit fotdaffat »Albe. 

Dad Offlfnflewirttt , trclcbc« tcm iKc)iiilatt.'>v 
(fic^c Aapttel IV) bie isi^tige (Eigenid^aft gicbt, 
einen Iftebentrnbrren fBiberftonb im Sted^eu)« in» 
ncr^talb bericll'm (■^^-^'.•^UM iitij^f r.txS Jiitcruttfi über» 
winbcn p («iinen, oergrcettt t>ie <i#e)4»tnbtg' 
Icitlfinbectinfl, ml^tnit^it ift, nm t^n an« einet 
Vage In bie anbete tn btinnen. 

•?{wT in tem i>eriel(fn tcx fcfto tTcbpunfJ A 

unb ber bntwfllic^ C in bcrjelbtn (sntfernung oon bet tüc^fe 
Hegen, bie etansenUhiflen AB xaib BC einonbce gtri^ finb, 
mlb bie ftifldn iw gemcinMwfÜi^cn 2>M$t«nlt R brr lev 

tcRH bcfeftigt |inb, ift Me4M|e bei «ci^Sbnific« p P^ne 

(Bnfbil auf bk <Bv8§e son & iwU, »ie in AofriM VI na4* 



fleiricfen iDctbcn lotibi, fflt aOt Sagen hf ^ ^ »U^ 
bet 9tKtet 1 + tenul^ 



in. Tie (fiicrflic öc^ ;Hcflu(ntorf. 

Unter (Sneri^ie bed difjulaiorä cevtu-lji man caö i^er> 
mcflcn beffeCben, ben auf bie ^filfe rcbudrten %Biberftanb in 
bcr ipfiiHNVinA bc3 rtcU'jCUiicö vU übfrrolni'cn. Unter nto-Acn 
3.^crt;«iltni)jen luiiC ^vicnige liKcgulatcr t>en ^or^utj i'ci&iciicn 
bet bei bet fleinjlcn «cf4»i)(bigMt«hibenin8 bie «tlftie 
(Snergif hat. 

Um fcie ^'»Mficburiti ^ur ;!ie|nmmun>\ tcr lincr^ic ouf« 
ftellftt >,u fiJnncn, nehmen unr an, ta% für bie Wei'cbroinbtgfeU 
t'\, bt-v iKt'Aulotcr in nmx befttmnUen Sogt im <i>l<ii^gcam^t 
ifi, bann muB füt tn\ isili. 

A. Süsel an Beiaegli^cn Htm 

bie 9Mdim 1 

erfüllt ffin. iöei einer ipeiteren @efc^winbt3fett«fteiflerung 
beginnt aber nixi; nic^t jogicic^ ber 9ieguIator fic^ ju ^ben, 
ncO bie MeibHng im tSUB^/an ebet in bet ^fe, bei iDanq^ 
mafcfiinen an bcr Drcffctflappe, ober bei ©afferrabfr unb 
Xurbinen am ^ü^cn ber 8)ei»egung einen bcftimmten 
WbeilliMb emgcflenfcfit ^eOe frt ttbn^ «nf bte 
= JK, bonn ift offenbar bie (^cfcbttintiflfett w', bei ttjftcljer 
ber auf eine ^Ifte be« Regulator« faUenbc ^be 9teibung«> 
latbciflartb K eben ttetwinlbcn Miib« avA bet ^ ft h^nng 

G -I- K =- ^ - p) jtt bc^imnett. 

Xw»^ €«bteactii>n folgt 
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i^icU, tu 9);ri^ani( ter (faitiifugalngaUtprrn uni terra |)f(Utoa[tati$df< Vi(iiihait.^uit^. 



K =. l. .h*{««-i»o«). . 

5Öfjcicl)iu'n it'iv mit m Ca« lleberfctinifiawrljaliiui; juji« 
f(||Cit 9laf0iiie mit 'Jifgulatcv unb nennen Sl unt bie 
6r}ÜAli(^rn &Mnttl8icfc(niiibi0letttn in ftuibelhci« bec ano^ 

K — ^ li".m»(Ä«« - Ä,«). 



^6) 



& tsgcl an feftc« «tw. 
Sit bcn tt^if fU ^UL Qltufungtn 

fe^t bm^ CMtiocticn 



"SS? 



cbct, nadf ®I(i(^iuta (4*) h" = ~ gcfe^, 



8 h 



ni( «aäf ^ier 



^ - g • V 



> m A' «Hb a> mA|, f» fUgt 



IV. Tit (?mpfinblid)Ifit öt« iWcRiiloHir«. 

'AM ttta (J^ieictfungtii ü unb U* im ooh^n ftapitel 
nit fM^, mnt bot flNboflmib in bcc {>&lfc, bo« (Stunc^t 

bet Statfi, bM Sct^ttnÜ bec Vtmlänatn |^ inibba«UifeD> 

ft^in(t«oet^tni§ jMft^ Wrgttfatpr «nb Stafd^ mi/ebt« 

ifi. ric Xiftovcif, brr Cuarv>itc tcr (SV'|dwintt;:\fciicn Ivrcd)- 
ncn, oä^rtnD toeld^ tin «tuigen UA jKtgulatoi« lux^ nu^t 
lins^ftcrtnt ifk. 

*D?an nennt tie Ttffereni tieii^r t'>\'|d!aMntiafettcn , riri 
bin bim^ bit lieinm «j^ic^ttinbiglett, ben Unem)>finb' 
Ii(|l«tti8tab bc« KetnUtvT«. Ott k|ri4nai bm* 
|(I(cii mit « »nb ^otcii olfo Me tWeii^iiiie 

M* — «u 

« =B s.. 

3A^ter mtb 9mm mit + «»• »ndti|sBdxt nSjmmtß» 
Mif« m' + «1» 2<«, flef(|t, flhit: 



A. Stüf^t^ am itnt^ti^tn Htm. 
ftrt <W(i4img (6) unter lU 

K = — li^tw*» — Ml,») folgt 
6 



"o — Ph" 



unb au« (SUic^^una öi unter II jcliit 

Scibe Ißcn^ in ((Kti^ung (7) eingett^t gubt: 



K 



B. 5tug£l am fc|ten Üxm. 
Ibi 0(ei(^nnj) B* nntec IH 



«1. 



h" (w" — w,») folgt 



»Hb (Oll 0bt(4iniB 6* nnttc II fglgt 



JBcibc SBerttf in ©leidjun^ i7) einsefetst giebt 

K 



K 

I. , G 



2U2 
(7) 



(8) * 



(8») 



Um bie (älcü^unflen ö bt^tiien tdnncn, miifjtn toii 
fie <tn uwnig nniflefialten. 

'i?ir \vc\kn 2 9JcgulatPTcn PcvAlcicfccn , tif rinanbet 
congtuent [inb, »obti aber bie 'Üiaffen bei bem einen miSft 
tn 0c0ni(|(Mbtr bei bcni onbccn nc^ in bcn ft ^ jite cmi* 
ccntitvt finr . u^Lireilb bo* ühfona^ieipti^t 8Q iit Mboi 
goUen baffeibe iji. 

Dann ^otat mit Ue OIcitMii« 
Q = P + G 
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'Se^n mit btcfm Qect( in 8 xi{p. 8* ein, ^ «t^oltcn Iptc 
bte ®(etc|>intflni 

E 



St 



2« =r 



K 



h" 



5)0-^ futf, tfft». 



I,b' 



in kcn n(i|tai Sftllai, eis c^ter 

Stocii ift 10 ifi bcc öfte Soctor in 9tatnec mgMi». ffitt 

fc^ttbcit cat;it;r: 

K 



24 = 



2« 



i»aw aOe «t9^ «nger p «tt cvnftant ttttdäfitt ueibm, 
inn fo Hrintt, alfo bcr (5rapfinl)li4|WttBrQt um w «rSfect 
fein imrt, ie lldnet P iftj b. ^. bev ^ottet fi^e SitBU» 
latot mit tleinen ftned«, f^^iDeren «leflengenic^t 
unb babur^ icbingtct ««Set Umbrcb 
9« t eine ftrB|ete Cm))finb(i<^feU, ai« bc tjcnige mit 
grcgen ftu^^eln, «einem «egengettli^t »nb babvt^ 
bebinflteu fietnen Uinbte^«ns«j«^Ien. 

in ber te^tfn «Ci^Hni M a<(|Bl|li| wt^ 

f^f« «««AEftrodifne ®a)} nur unter einer 
«nSm aSTflt'"^ föt SHcaulatovfn, bei txncii bie Äufttl 



ninott p Mit Snw 



1 — 



Waet 



«»aenblufli,^,, seelluns,. «H« fpätn^in «tffl». 
*^»^.f«N<«ftbe.«M,-£; n»2. 

1 — ^" I 

I, , . — , ^ _ „ III 



2) 



3) < nitnnu ab mit ilSctatöBerung oon P, {o (onflc 



a)ian fann fic<^ cir iikrijättniffe itoedmä^g auj jcl^eitbe 
SEBeife Har motten. (S< fei A B ^ 9) ber bcn bie 

legt ffitr «rrt(^»teit ^ 
frafrec^ {u A ß in A 
eine Ottinate A C, 
nwlt^ bie CDefc^iilbtS' 

feit Wg barfteUen möge, ^ 

xstidft nääiHi ^ *" 
Keiflulator oufl fcimv 
unttrften taxO) A aegf« ** 
beiun (^Icic^euu^teiage ffmu^abmifjm , wenn ttin Wibet« 
ftonb eor^anbffl tD&tc. Seit oBn «in (eftimmter fflibcrftonb 
K yi übcninubcn ifl, fo mu§ bie ©cicbnjinbightt erft auf o/ 
ftetücn, bic burc^> bie ©ttetfe AD batflefKlU {ein mog. ©ei 
ncÜewx etetfleruna ber (JSeWwintigfcit wirb fi^ bie JHeju» 
latn^c l)fbfn ui!b icbcr StcUnng cntftnii^t eine befttmmt« 
0c|(9ivinbigfeit, bcren Stenbcruns^fet bnn^ bie (Suroc D E 
aegegeten fein mag. Die Jänge BE m9ge bie iDiopmoI. . 
(\c^&\v\y.^l:t^::i lu, barftcUcii. »cfc^fl, tic« fei baö (?»<fe^ ber 
@en^>iDinbigtm«änb«unjj für bcu '^}ottet'i(^cn Sicgulatot. 
3fiT ben ©ott'fi^en ^Kegufotor, ber au« jenem entfielt, wenn 
mx tit SJaffc bcö l'«V\-(fii,>'UMcbtcö in cic 'Sla\it bcr 3(^K)ung» 
fugcln lege«, fei bet SDJaaßiiab für cic lSkic^»u)inbigtnt ta„ {o 
fl(Ua^ba|A,C,« ACift. (3ifs. 10.) tUat^» bemcmf 6.202 
unten auSj^cipr. 2<iOc mu§ b!Cl">^cicb)»tnfciäfeitöänb^tun)] w' — m, 
eiiu ixe^ttt fetii, um bicfelbc (tnnjjit K ^ ciieugen, att int 

erfknQidfe, fo bfiS oir»AiD.> ADftiNMitb. tDieCnne 

D, F., ftfigt tiel ftcitcr 

an, fo bag leicht bei 
9bK euitvcten hutn» bof 
bie burcl^ bie Crtinatc 
B, £, ttt>iäf enthcte <inb' 
|ffil^iiiiHUg|iritM| fttrben 
»att'i*en ":>Jeauratot 
IMner iji, oid bte betci^ 
fenbe filt bcn hortet*' 
f(ticn9?f!iulatcr. Sduritb 
ein gctoiifer Sert^ wa 
K drifümi, fSt hMa^ Mbe »CRMlatmn intet««» eine« 
beftimmten Vatmvß Mcfd^ totale «cfi^ininMaMlMMbcrang 

(^)*^ 3fH)« tBett« K gjjfk^, fo Bit W biitt* 

eine einfatbc 3ii'*niinA ermitteln, für frcldH-ti ;)u-,-|iilator bie 
totale ®ci(^u>tnbigfcü«änbfrung inner^lb benelbcn @rfnj= 
lagen am Oeinfim oMfSttt. ^ 8iM|a»i« ift in folgenbe« 
I «n||W bWNtseffi^: • » 



8vR 10. 



905 
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Seif))iel 3. Hin iJcTtet'ict^r iKcAulatcr l,Hibc ein 
MR 90 flUDc\r. unb Stmeln twn jt ö ftUoflt. 

!Dct JLMtfTftcinb, treldjen fic i'i-n'.MiniA tc^ 2tetl^ciif(3 htx- 
corruft, werte auf tte Jpül)c recuctit ju 2 Milcgr. an^e« 
anmitn. SBä^Ien »it bic in Signt 2, XoftI 13 u. 14, »letsebenen 

ben Ott 1 cet ;pülic ijcfcnujftcttnete ali cic ttcn'tc CjAlctc^»» 
gtttii^MIafle, fo gicbt bic fär biefen 9ttgulotor btTet^netc 



ZabcUr Joite 198) Me ©ett^e h', h" 

-p- 0,010T6, 
•n- = 0,0IM1, 



Q » lö. P — & 



."<n tcr APlac corAli'irticn wir mit tincm einen i^UW 
aebauten :i^at( j^eu ^cjulator, b<i mit bemfaben (^jammt 
timUß bcnffOcx ffiibceftarib aieinaiRbai inib bicfdbcii finl»' 
fMt ttccniiaam n^Itai {oO. 3Av Wtfoi ttfet fondt: 

G»0.P = 2aKs:l. -j^ 

3« ßrmittclunfi ber be^üjilidien (Viciitirinrisifciteu baben wir 
f»I(|imbc0 Sfifiem tcit (■^MtiAunftcn ((ie^c Slbfclpnitt 11 ö*). 



is- = 0,11. 



Ii Jür 

tot. 



1 . (G+K) L 1 - 



6a/« _ 

~g "F"^ F 1, h" 



6<i»,' 



1 

■E7 



(G- 



^tcTnu« K-rett^net fU^ Me Vtqii^ tac tlnltoftinifleii 
bicfc* )Rcgulatord )u 

n, 100,1, n' s 10S,5«, n, — tia 
1 



— - = , , =- 0,0|OT!V, 



VT?^ 



8iit ben I „ 

i K ! 1 

XH< lUtial^l btt Umbieljuafltn für ben 4i$att'jcVen 9(e< 

B« — 48^, n' = 45,7, D, = 47,514. 
fMc wfmm «n, baf IMofttinalMTptiril 9Kf4<H 



1,/-+ 1> T -r 0,ou.o.. 



btm Üi5atc'((^en aiegulatcr unC c<r 'JUiajctine jei = 1, bann 
fblb bic }u(e|}t grfunbtnen UmbK^URg^no^Ini oi«^ M^enigm 
ber tDIofc^ne. tHi« Ucbftf^tiungMcT^attnil in« S<^neUe fflt 

ben 'Wörter 'Wen dliegtflalor mfi§te alcicb f«it Um 

bo^r bie für ben let<ffrn rfMrafti-riitiirt'c:! Umbrebiinii^^aMen 
ber 25iaftf)ine 411 erlMllcii, ImKh rav tu l'incdiiicton iiH-Ttbc 

11,,, 11', II, nut Cor.i imi.^ctcljncu ii-fifLn- 1" muliU-Mici' 

ren. Hian crl^dli beim "^Jor tcr'jd^n üicjulatcr 

— 43,M; n' = 45,02', a, s= 48,i7. 

Sic Bfi^Iimnctt^ jciflni, ba| bcv i>»tt«tfü^ Obgidalipc 

bereite bei 4r),n2 Umbrebimiieu ber aJiafcbine btn *U'ih'rflanC 
2K übnuinbet OBatt'ic^ )Kegulat«r tl^ut bie« erft 
M 46,T tbubM^imiieii; Uam fliegt Ict^tncc ober ivrit fd^lltr 
in feine cberfte (^^leidiAwicbtiilaite-, er erreicbt biefe bei 41, 
Umbre^ungen , OM^renb ber i$or(er'i(^ Sitgulatot biefelbe 
(xfl M 48,if tbrilnf^inidni mcit^t. 

Wixn barf annchnu-n, Mp Cfr auf fic ^filif v.riiL-.rte 
^iStbetftanb 2K, meU^ei (ic^ b<i £>am^fmaj(binen mittlertt 
€t5tfle aat tat chiylncn t9brTt)dn!btit ta <3tcUjeug, in btr 
Trcffclflappe »nC im ^Kf^ulcitor jniammfiiflc>ctt, in tax mei 
ftcn (JöUen ben Ji)ia{imaliocrt(^ 1 »ilogr. nic^t überic^ieiten 
arfib. iDcY tSott^I bcT dtSfcm Qncrjtit, bn vKut bun^ 
UnbrinAiinji eini'« frfiiwvon (SVvicnivwicbtf^ am iKe^ulatcr ju 
erreid^en juc^t, i'obalb ber ^iberftanb Ucin ift, ifl genug 
iteflenfitor b«m Wm^^I, bot boi fü^nm <9 e genfltrtitt fai bn 
für einen beftimmten ^ub ber ^ülfc nottocnbigcn Acf(|feia* 
bigtciUänbcxung ber ÜJiajcVine mit \utt bringt. 3e IMms 
ber «iiiM(a«t ^ (tinfMfl» fuSba fi^ bie Vei^aitidffe ffic 
ben Vvttcvli^ Sbgnlotor ^ccau«. 

(&» \\t bo^ev |^nem|>fe^(eii, mens man ben^or' 
ter'fc^en 9teguIatOT wä^It, bic ^tBcIfllftCTfeeung fo 
anjuorbntn, bag nur ein $)erini)er ^udfc^(aj) nSt^ig 
ift, um ber t>ro|fe(t(a|)))e bic nöt^igc X^re^ung }U 
geben; unb ^u>ar mug ber Vud{<^Ug um (o ((einet 
fein, ie firi^ger cad •egcngetDid^t in Stt^filtnif 

)Um fi«ClCl>U'!l'l£llt ifl. 

I'cr turcti t^kid^unfl erbaltene 'hkriif bev Uiicmpfuic 
Sd^leit tottb in fBitHii^leit jn Hein auffallen, ba bunb ben, 
wenn oucb .n'riü.ifn, t-rtf) unwvmeit lieben tobten &ann in 
ber Jöerocj!iiiic( fco itcu^i-urtö tie t^^eicbioiuCij^fcit oj' ficb nw^ 
mi eine fleruiffe (>>^riJBe roirb ftciflem muffen, elj« eine tüf 
funfl auf bw JJrpffeUlappc bemerfbor ift. SiUr fJnnen aber 
biefe ^ufajgröB« bttm bitecten Uebertrager oI« febr Hein wr» 
niM^UIfigai, Mim »ir «ine tpitt Irbcit unb ÜRcnnruiu] be« 
£tctl\en,i3 t>crau<fetjcB. Sfibm finb bic tflcU^ungen f&t 
bie nainntjctie jludred^nung be« bm^ ben tobten Oang ber 
^iilfe bebini)teii Unem)>finbMfeit4gtabe4 >; |V ConqpÜdtt, tS» 
ba| fic mU tif»lg ber j^ratüf^cn «Mocnbimg ^ fein 
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Simen. S)if iDiioifrton btTKl6«n, atcr an^ f^on bie ein» | 
fadfc Sii)(^|aiBn§ Jin^i, tvu; i, ein 'JJfinimum loirt, tcfnn 
man bea Mda fBeg C<t ^ülfe einem üMofimum nutetet 
9«im itAhetirn Uefe«rtraflen, too i leicbt rtncn sTc^ern fBcit^ ' 

crfialtcii fiinii, ift tiivv 2atj boartitfnönjfrt^. Jöci X^am)>f^ 
mofi^inai b^etd^net man ttn in cinmt 'Sctnvungiabt oiif» i 
tRtnfbcn Un(iI(i(t>fi^rmiArrtt«flrati übltd? mit mM 8 tine ! 
Sunfiton brt Jv»:i\l'o;iivinomatta'( r->> Sd'H'iiit.vati-t!, ^cr 
Uinbi((aiigl||a|it beS UijteTii, bt^ Uebnjc^ujjf^ bti brwescnteit 
itraft fifirr bai ttttctficnib mb bt« Vcri^tniffe« bn rvti* 
V'.-.rni l'i.iiii-it bcn bin unl> iHTAcbciitcii ift. i^-i ift eine 
bctec^ti^c ^orberung, t)i( man an einen Oieplotoi ftelit, 
«Klangt, bo| <t fatnct^an btc bufi^ bcn U»' 
A((iitfi^nni))|reit€,^iMt' crrvV'ctnobt-nen ^renjen fecr ®(fl^lDbt« 
bigtcit in 9tu(^e bleibt; b. V' 



V. (91cidinni( brr a^otifdirn (fnrDt. 

Xie (iikü^ungen unter II, in bcncn bit ^cjt^nnnbiAtcU 
» all ^nnftion ber f(uf^änAunf)4art bri fRrpIatcte, (einer 
^Mnienficnen unt @en>id)te bcftimmt iiMirte, flcben, n>ic an 
vom befonbcm iBeif)>iel nat^nviejcn i|t, bereite ein äKaaf 
fBt bte <9tB|e ber Ö^'efttvtnbifiMMSnbetttng, »eli^e ehum 
bcftimmtcn SuefctilaA tci) :lu^■lll^^l.•l^ nstipricfit. (S« ift nun 
inuit|{ant, biejcnigc (i^urot aujinjud^eii, auf weld^ fit^ tote 
lhi0(C unter (SnitPRfiniR Cdim if t ' h ' g ft, ber (Sentrifuflal* 
haft ntit tcr tiir* tie uiitoiv aufi^riicttinuucn ei^n- 

luncntc bc« (^engeiotc^tc« bewegen ma% bomit fie bei einer 
teftnmtttm ®efi^nKnbic|Mt in i<b(T t^age im 0(riÄflcnn4t ift. 
Ü)Jan nennt tiefe (Suvih- rio iiftatii cdc eu vtc fi'x'^ d^egU' 
lator«. 'Sit ift betanntiu^, n>cnn lein (^egcngtioit^ vor» 
^^(DibcR ift, (int VorfltcL 

Um bic @Iei(^unfl ^cit« )n fönncn, («ei^n u>ir auf 
ba< umet 1 ^eritetettetc Vrind)^ ffir ba« ^leic^ewtc^t ber 
fti&ftr an einem ftarren, beftinimtrn Set)>e9un9cn unterwor^ 
fencn, «»ftcm jurüd. ^gig, 11.) Ter untere (fnbpunft ber 
tdMBlic^n «taufle 1 ift gejimmgcn, fu^ auf räicr t^erticalen 
]n bcnegitit an i^ n>irtt oertical bo« ^be Sewic^t 
wcMi^ lAwt \wnninbert um ben Rotten Sibciftanb K. 
3n beut anbem (Snb|»raft B, ber ne^wun^^en ift, fb^ auf ber | 
)U fti^cnben aftatifc^wn Sutbc ^u beioegcn, wirft bie ^ifntt' 
ftaft ber ihigel P t^cnicjl unt bie ^entrifunalfroft C («n)DtttaL 
!tie '>iormaIen iu bot 4)a^n(it in i* unb B f^nribcn ^ 
im 'Pol ^3, ber ber ongenblbHitbe 'tte^nft ber ^toitgen in 
ttx ge^cicbncten ^ge ifi. unter I natbgeiviefen , ift 

(üictttnoDiifrt lutift^ ben tttäfttn boc^nben, nenn bie 



@unnne i^rcr SDtomente in auf ben ^( $ att Vti* 

menteitmittclpuufi - i» ift. 'linr i" fii' Siegulatov» 

Of^fe bie Y Ac^je bc9 (^Mrbinatenjvftemd unb bun^ einen 



Y 




a±K 



Mi^gen t^'untt ^ bcrfelben bie X Slc^je , nennen bie tCrbi' 
noten bc« ^nTte« B xy unb bic von f onf bie 3 fiiaft» 
ti^tuiqien 6 + K, F u. C gefiiUten i'ot^ b, p, e, bom t|l 
(a±K)b + Pp = Cc Uber 

(G ± K)b + Pp SB — u^r.c 
»un ift r X, c = y |« _ (x _ a>». 

tgv — = -J-^' , alfe ift 

8cnier ift b = p + X — a ober 

b = /i*-(x_ii)*.i^ + x_a. 

T^ie ÖJert^ für b, p, r, c in bie «bige ^ouptglct^mi« cinfle* 
fett, gleit 
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9tiU, bi( 3Rc4aaif brr (Sr«trifiifla(n8iil«t»rai mH Nm ifiaüboafUA^it H«fV&Rgai|, 



210 



batau« fol^ 



y — 



(ü* . P I' G ± K I (x — a) d X 



g(P-f-G±K 



y = 



G±K 



y = 



1, bo^ 



I — 



'i(p + ö±R)-r 



P + G ± K 



o*.P 



2g 

com oietten Q^tab«. güt 
in (Utt yw B M flhctf bnni 



(X» _ »t) + (O ± K) / P - (x - «1^" + PI (. 



(9) 



i|t CafM/P — («-•)* tMftdiieltniloiMiMlctet. 

5)te CTbinatfn fcct aftatifc^n Gurte fctjcn fic^; bcmnod^ 
ytfannnen aud ^Tabeloibinottn iiUb ^et«otbütaten, uxK 
ffit bie flrap^ifc^t (ionftnicHni bcr 9xcnt fe^r bequem ift. 

Ttt Äugel ift bte So^n butc^ b«n ÜRec^aniSmu« wc 
gefc^tieben. 3e me^ bte ©a^n mit bcr oftattf(^Kn tSutb« 
juiommenfäüt , beflo fleiner »itb für einen beftiramten Hu9» 
fi^Ias bie @xl^ bet totalen ^efc^tDinbigfeittönbening fein. 
3^a nun ober fto bo« ©tetgen b<« Uiegulatot« ba« +, föt 
baö gallen ba« — S5iJtjel4>en eon K gilt, fo folflt, ba§ in 
tdb« gällcn bte ^Innä^ning an bk Hflafic bcrf(^ieb«n ift; 
tDtnn bet 9&tberftanb ato| ift, fe Ittim bei (»ffenbeT Sia^I 
con G unb P bet 9aU (ck^ ctnticttn, ba6 bet iKeguIatot 
füt ben aufAong fe^ no^ oftotift^, fö« btn 9Hebergan9 
ftatt aftatif<^ ift. ffana ieigt bie &^iifysa%, bog bte Sin' 
na^enmg an bie 9ftafl< fui^ finbert, tsenn bie ®e»t(^te j^cän' 
bcTt tortbcn. 9n einem bet folgenben ^bfdmitte tverben 
ttir UM fomit bie lufgobe |n ftclkn ^n, füt einen in 
feines 9Dimenfii>iMS mb Vtt^SItniffen gegebenen Slegulator 
M Oer^Itnig bon fiuÄCl unb ®eiien(\ctiiidit ic jii befiim« 
Utn, tav^ tu- '?lnnä6oruii).i an bie 9titu)ic mcj^lic^ft Atcß ip<n w. 

^uimtiii bancelt eö fi* aber um eine j»e<fmci6iiic iöe« 
(Hmmung bet ^tfti, bte butt^ bcn aRec^ani^mu« ber Jhigd 
bviiaf^eiicii ift luib ni9U4ft no^e mit bcc oftatift^n (bim 



)ufamaMB|iflt ftn fl0MiM|lte» atttbc man betfo^ren, »ean 
MM fb^ fit bit ttbtftK Sage M 9(|a(ttt0c9 dtt ttfHiiwttt 

Onftttnll MR bra ihlinuiuigliaMiif fett afh>Hti|t> 

(forn tnü batH Oleic^uns beftimmen »fitbe. Onbcm nm 

ben ffrflmmun8«frftö inner^tb eine« beftimmicn HiiJfc^Iafi«« 
ttinfcle füt bie aftati((<^ (Eure* fubftimirt mit ui beuifelben 
bie ftugel fc^nnngen lä^t, »itrbe mon bie !Z)iffere)i) ber <St> 
fc^ttnnbigfciten , tcelc^ie ben (?*rcn\(aften entft>rfd>cn , auf ein 
3}{tnimum ^crabjjcjojen ^beii. iie anall^tijcVe Jöcrec^nung 
bed STummungdTobiud ift inbe§ )u fcbliila)0. fßcUte moit 
fie but(^fü^iren, fo toürben bp<^ bie golgerungen ber nft^>ti;en 
5Durc^fttl(>ttafeit etmonaeln. 21ut^ njäte man ßcnfttjiAt, t;cn 

G K 

botn^etein fit^ füt ein beftimmte« SJet^ltniß — p — 

entfi^iben. gAr bte f^rafttfc^e (Scnftruction )>fcuboaftatif(^ 
9teguIatoten ift e4 tnel iteedmägiger, nietet iveittt bic etmif^ 
citte ^UU^ua^ bet oftatifc^en CSuive }u benu^n, fonbetn 
wn ber mfUMCfinBlic^n S>cfimtion outjuge^en, ba^ ein 9te> 
gidalev nßatll^ ^tf wenn in bet ®tunbglci4nn( 



g 



Q±K 

— 



1 

1/' 



bei Sikrt^ — • fät aUe ^«^n conftant ift. 



VI. 9lii^truKgeD(Tfa(!rcn bc^uf« dfciUoaßoiifft^ anf|äB< 

eknn mir einen Sfegidotor t^ombifc^ ouf^tasnif i- 
btn bOBcglii^ Km fo loog vkt btn Hftav ^ Mkn 

u 
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SM {»etlcitunfl bct aUgtmnnfn &U\d)ün^ (1) utttct L 



unb Icfm !CTt^)>unrt Hin cinanbcr in bbfrfbe (intfcnnii^ mk 
txT 9}otationtod|»fe legen, unb in bem gemeinfc^oftlii^ 3>te^ 
panh bie 811^ on^gen, nrie 12 irigt, fo imben bie 
in b«n frü^ern Vbfd^tten ^tj^eleiteten ®Itl^itn0en uxfcnt' 

lic^ einfallt, ba B^J = ^^i* M'» P = y.ÄWI 
ift titcx «4 0(eif^g (3) unb (4) mite« II 



— «Hb h* = 




rc 

3n unferm ^oUc <iIfo 
2rc 



Bigur u. 



ge|t bo^ übet in 
«b« _ 1 /i . «G\ 

"i — Fi^ + -r> 

Sinem anbem VkttSf 

h,' cnti>ni|t bie <IM(Nn' 
tijtctt w, 

lOtibc (iH(i4fttnflen burc^ 
cimnci Mwiu {pnc 



fr) » Ii' ^ n, ' ■ 



Man nennt auc^ tvo^l Ir unb h,' bie ben txiben t'agen 
tntfpTfd^nben <^nbe(^»^n unb fär bit t^mbif^ Huf' 
KiniT,uiig teil bcfcittiitcti Ja^: tic '^cnbel^^^cn rer^ial« 
tcn Yid) umgttc^tt xoit bie Ouabtatc bcr Umbre» 
^unfl<)a^lfn. !t)He fe^ einfw^ Seji^ng «0net ^ 
im lyc^cn C^xAtc , ^.cirfjncrif* Cte (jl^cfeftf ©Ifi^AfWic^tfllage 
(iite9 i$onibi)c(^ aufge^ngten dtegulatoi^ finben, nenn 
Me mtnfie (Keid^ic^Mlase unb Mc 0(9|e bet 0cfi^n' 

b^lWMftnbeniiie bwci^ bot Scs^if ^ 9(|((m i|t m 

■0 

fei fi« ben VoHyntg in bcr gtflKV 3, Zoftf 13 u. 14 Me bct 

IhntTctunaJH^ Bj cntitrcdicntc neue V'aflC AB'C befl 
9icgulatoi« flichndicn, >»Dbet toir oorau^je^en, bag bit ftugel 
in tcMMgli^cn ^DitfiMiiill B fcftfligt fcL 

SVi einer bcftimmtcn 2l"af>l bcr ?^ctrictitc G imb P 
unb gegebenem '-llUceTitanb K icürce (i^ aud bei (SieU^aa^ 

2(G + K) \ 
/ 



1 H- 



ttc rtcincre ©itiretAciMm'inriAfeit Ol» wib ^icmil We UObte« 
^unsejo^l Do eruutuln laijcn. 



w" . r c 



-p) 



1. ■ ^: 

toat ti gan} gleit^ltig, too btx fc(te X)te^)>un(t A lofl; 
mt Me 9K(^rtnng bet {i(^ btt^ctfbcn dsiige A B ttvtbe 
fifirt. !ric Oi^Ioidjunfl flitt, »ol?irt m-iti iind) ben feficn rre^i-- 
^wnlt ht ber dtic^rtung bei ®tange ecijc^icben mag. &t\tm 
nun , nun nwuir eutcw sngnMsr cvHfiiHiceii^ cefftn ^ptutc 
bei berfclben ©efc^UBinbiafeltSänbeiung einen et«» 
boppett fo grolen iBeg jutfiifltgt, <M bct Stcgulatoi in 
i^ omt ifi^er Vvf^Sngung, fo taSxt bie 9ttna(cT«»g an bie 
«l'tafic bei ffCtmm boppflt fo a»öfr W^Vß^ Vi 

bem (inbe fetgenbciä iJetfa^ren ein. 

Vlttn bffcbreibe um C\, bie ^Mf^tt steUung bct ^fllfe bcf 
neuen 9{fi\iiI>itori^, einen ftreid mit bcr 2tciti>v'nljii)(e I ; berfelbe 
loiib bie ^t^eilängeiung bei SScibinbungClinie B B' in titffen. 
fiSte nnn bcr 9>«^i|Nntlt A, fBr ben nntcn WcgnfolDT fo 
geroäblt, tai; or für Cci3 l^V'iridn I' ta« balle iSV-^c:i^niiii;^t 
Q, ben ^Ibcn ^ibcrftanb K unb oie Umbre|^uRgdia^l 
i« ber Soge AiB,Ci im Wridnfimdfl UeOcn Mibe, fo 
nillie fttc McfÄe iinfne Otunb^Uhl^ng 

ecffittt idn, »otin b„ c„ p, bie Bon bem no^ )u confimtnn* 

bell X\ ter neuen Vm^e H,*', auf tie 3 ftraftricfcfunfien 
gc(aUtcii ^'ptlje i'int. Ztx neue -JJol '^Jj liegt auf bcr burc^ 
C, getegenen ^ori^ntalen, folgßt^ finb r„ Oj Mttnnte Q^lot. 
Wt» ber [^igur folgt p, sA + bi — ri, Met ei»gcfe|t 
mb b, entimcteli giebt: 

- .» + r, 
b,«— L_ ^. ... (10) 



— I 



Turc^ biffe ©leic^ung finben njir ben ?lbflant beö neuen iJoIf 
^ Mm ^untu C, bie 9kibinbung4linU '^^üi trifft bte 
OcrUbigcmng bcr ®tiuige AB in A]. 

Diefc ßonflruction ift nur ncüjerin.vJiiH'iv ri*ii;i, t-a 
bie ^^ingung, ba| B( ncu^ einer S)re(^ung um A, aa^ B 
f/ifwfftt in bciftficn nii^ cr^oOcr ift. SRiw wit§ fi^ btt^cr 

jetcbncrifcl! ü&fr,eui\en, cb ticä annätiernb bcr JciU ift. f^scr-- 
ner empfiel?lt cö jic^, für bie (£nclagcn unb einitie 'JJiittel» 

la)icn Den ©crtp ^- ~ -j^, -f- j^^,- . bcrcrtmen unb 

benfclben aU horizontale Orbinate über Dem tk^ aufzutragen, 
bn bie ^filfc jKfldlcgt (Me bM in 8i9- Siif. 13 n. 14» 

gcfrl^Vn 'fD- 3t »cntger bie et^Itcne öurcc pon ber ^}cr» 
ticnien abioeic^, befto twUfiänbigri ift bie Sütna^enmg au 
bie IftaTw. fttOßisM^t SCbingung ifi, bo| bie (Sam fMf 

im i'cfititen Sinne iracbienbe Crbinaten t>it. iS^a fint^ im 
golgenben, auf #iunb bei in ben Dorangcgangenen Moptulu 
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U4 



anfgcfttüttn (lk\t^, Me (^nftiuction<n timtp Utffüatmai 
ftnb , viftmc^T ba^u bic nen fctlm , He (i« «ütllUMte 

Ssnfttnctt»« be< Kegtilatvt« L 

O fpfl ein |>ieubDaftattf(^et Siegulator crnfmiirt werben 
unb finb bie im Soraud }u btftimmenben <SHcSgen iüxdf 
^UniEia^^Un gegeben (f. Stg. 4, £af. 13 nab 14). 

iDie 8bq* tec Ctauie BC fd 1, Mc Cntfinniig bei 

SBtnfcI a, b<n 1 in b<r tiefftm CtfQiaifl »it bct Sniicdm 
Wbc^ fd bim^ bit (^leic^ung 

aina = bqtimuiL 

Die CRtfcntmt ktf ftpm DM^lNUifM A twii bcv 

acl)fc = '/.ja, enb(ic^ bie ('änge ber Stange AB — '/«l. 
XHc |>iUic ioU ben )£üeg s = 0,«! iunkOegtn, bobuti^ ift 

DU weifte dfUUlIg 919 «McgHlBIVIV tMuiOMIIHI IN|IUMIU> 

5^ict) bcn früßer arijVficbfnfn ü)?cllicbfn finb nun für 
8 aufeinanberfolgejibe ^agcn bie ^ert^ h', h" beftimmt. 
XMM iBinlic 1 SS 300 flUflin. oiUHWwmcii UMb Me 
ftruction in mlfldii^ 4Mft flMflcfii^ 9t tttftm 
fiOt btt IBett^: 

Za»enc L 







V 


1 

"F 


1 

w 


2w» 
g 


1 


212 


107 


0,oo4Ta 






2 


217 


104 


0/XM60 


0,oo«ti 


0,00941 


3 


221 


101 


< 0,00461 


0,0098» 


0,00*44 


4 


224 


98 


0,00M« 


0,010IS 


Ofitm» 


5 


226 


9& 


0,n<t44s 


0,0105» 


0,00»M 


6 


227 


92 


0,0(V4I0 


0,niO87 


0,0O»SS 


7 


228 


88 


O,V0439 


0,01188 




8 


m 


1 " 


O/tmo 


0/>UM 





h' uttb h" ftnb in SKÜSiB. piffiil. tM ffiett^ 
fii» 2h' inb 2b". 

ii-i 1 „ ^t- |_ ^«bib mit; iifi I I — ,, rfitiii 

HB fB Ol per mkhc fWiyttiW Hi BBiiwimyn 

iw^ daai^ in bie ®U\dfmiR 

G±K 1 \ 

" P • h" / 



g 2 U' ^ 



ein, \o Rnbct man für bqtiinmte ©crt^ic wn 



ii - K 
P 



bie 



juactH'riiV'ii lyH'frt'iuinbtftfeitcii w. SDJan fann fid) nun leicht 
G + K 

überieugen, bap »enn — p — < */f gctnä^tt »wJb, in 



wen, b. fi. ber tcrlifflenbo ^ItiN^iifatcr wnxU mit bicffn ("k-- 
lM4C0mVviltn^'jen in 2 oetfc^eboien Ziagen bd berjelben ^ 
fäfKUM^ im Old48cipi4* fd«. 3Mf(^ tdbw tvMe 
alfo eine loMle ^bUtsncic^tdlage epftiren; bad barf ntd^t 
feiiu & tagt fldf nad^fen, bog, ttxnn ba0 ©efamntgeloi^t 

bet DJaffcn ein bciiinim; Ai^AclH-ueö ift, bcr ®ert^ ^ = ■4» 

iBtffiT iBit mit KQifft<^t auf cncatge Uitgenauigteitcn im Vb» 
warfst bct TO i HH i j toiiHi bo 

»fielen, berientfie ift, tteli^m utt jnxifmältgn ffldfe dmu« 
fügten (>abcii. Ou'ttnen mir bal 0(faanNli||dDU|t btt SDtej^ 
8t4r (• iftQ ü -I- P, 

te ®Id(^g (11) eingefet^t, gicbt 



440+ 119ft(-^ - 1 -h 



472 + 935 



. 1190Q — 750P+ 1 19QK 
^ 985Q — 463? • 

SSä^m tpic mm dn Hdnnrt ftugdam^t Pi, fo boi 
Pi<P ift, fc cmr>nd)t bcm ®cntc P, d» ncwt fBol^ 
9>i vnb toit ffobtü bie analoge v^leidjung 

, 1190Q — 760P. + 1190K 
— 463P, • 

IBdbC 49Id(^unAen eon etnanber fiibtrabirt siebt 
- (P, — P) (550970 K - 15028 0 Q) 

"»8044(986(4 -•463(P + P,)) + 214869PP,' 

SM «ile OKkb b(« Kam«« Ifk pcw (»ofiti», f«ntt 
«K^ b«t «mit Stawce. Ser floctet mh (Pi— P) in 

BKbc f|i wiBtto, ba K bctt tktt^ tk emUtt 

foliBt b«9«r, bafc toenn Pj — P ntgntb, — ^ 

))ofUio ift: 

8»ii itoel Weftiilatvreii, »«td^c boffelBe 

fammtgeivic^t faben, ttirb bcrjeniflc mit fttmjercrcn 
Augein unb leicjptciem @egcngeu>i(^t e^et feine 
oittft« 8«9e einnc^ncn al< bcr aitbcre. 

Hn ^tßtrunfi fTs^fbt fi*, bnfi, nnMirt I^fibo $Hf- 
fluloteren Innetbalb berftlbeii t^''cf(6n.Mnbiiifcitä> 



änbetung ~ 



in i^ie obeic ^age gelangen, ber« 
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S1& 9cStV Mt n»4«dl her C 

|e«lge tttt f^tocvctcn ftagela ititb Iti^Uvem •«« 

"»äffen befi^t 

-g-f Iofe«Me I, bi« bfn \>üim 1 iinb 8 



440 + 1190.^5^5. 
472 + 986.^ 



(Ii; 



9» krt "<»«f«tWi«»>«^titiS iUif^en iRefluIator urib 



IT. na, ... _ 
— 30=-; biffen SEBm^i ui bie 



\d)tu wtidftu bU ÜKofc^tnflfici^totnbigfeit fdjroanft, gfftefc« 
frin buw^ bo« SSer^öftaij — 3ia^ &la<SfU% (14) 
ift foniit 

<iitu gugetimte ftii0e( um 6 ftUogc. (Bctm^ unee» 
fi^ ibm a)iin^iiK|fn nm ISO «UGm. iCct «Bett^ Q 
' m out bcT »ebinaungaftle^mig (1«) 
O— K 

■ 2 

O 

P 



1 , 0,6 



G = 3,5. 



fd^tngcf^Mrinbiafctt fei gegeben tivndf = 60, bon« ift ba 



,00986 



"1 1 



Ol » 66 tft, n«^ ®lfi(^ung (15) 



m « üfl 1^ 6^.» + 13758,6 



(1?) 



SS^ Weßiot« ^^^l^i<^'""^,c^ fiJr ben «uf. 

Ü**"^"«*« a»intm«r**l?^ «"«Biiebcnb betrachten »mben. 

«'^'»"'Wafeit beüB 'a,.f'* '''^ SfboitM« her WiBtawl. 



m 



T i — • 



lou 
für 



P 



(14) 



(15) 



£iit tDö^iut, ba teit e« nur mit neitim 
1^ ^ I n aOOgtüfim., alfo ift 

Ter »fgulatcr »ürte fomit in bribtn ©rfnjftefiungen 
60.1,37 = 82,8 unb ü6.l,37 ^ 90,4 UnbK^gM i>n> 
OKwiie ntt^*) 

3n 4, Xaffl 13 ii. 14 ift no<i bif confttucHoe Änotb» 
»"" a >^ '^ gfle"flOoi<t?tt< 8«ieK(fnet SDbm »iib ^iDfAnäSig 
b« mevn M » yngrö^tet «tt Unte conftruiwn 
irnb butt^ 'JiücbfüUen mit i^lnvtrot bo« (Midfi auf 7 Äi» 
togc bringen. !©« obere Ziftü bee tfkgngmUM ift M 
z «Hf We nvw nefclt 

1>n rbftt iHrcd>ncte 8)q^tfatoT L iBfiibe M fic HcU 
nere iDialt^inen lool^l ' 



ein 



bctft<|,,V '"flttw^h"*'" f"'^ ""<^ 'Campfmafc^ine conftruirt 
K ITn <Stelh ''"^ '''"^ reburirte SReibung«»!. 



foQen bte äugciften (Srenicn, 



SPtr fbnnfn baS e^ffammt|ictt>td)t tf« SReguratot« mit 
»etb«(?alumg beflelben Ungleit^fötmigfeitagtobe« «oc^ cokb» 
«igmr tNon tttr Me ftifltt nU|( ia B, fMtem «dKr mten 
üt D an b« «awigi |c(i|(B(H^ I* 81g. »if. la a. 14 



n.' 



tiee aÜ ta bot fpiit«cn «ofpielen fmi fiii JC unb 

n|t 8rI(« ageMNmn. «m tan nMnf^hk 

b« SBirfnnflSweit« Nrfdj.tlyn confinitrt« ««gulatoun nOfi bcutttt 
btreortmcn ju laffen. twm ftvitcrcn »av.td «ttbrn bk gedfl 
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4 

8 



AD _ 1^ _ 
AB ~ 1, ~" 
WOt übrigtn ä3eT^(tniffr, fomit bie ®t«nilagen Blcikn. 
fjät 8 3>o'f^Io8<^i ergaben fic^ für ^rn^iuuig Ui 



(»ntf. «A^ng (5*) mtnlQ ftlnaAtM^ Mn h', b^, 
«wtd 1 — 300 aßtUim. angenonnKn lu^ Mc 



Ib. 






1 

TT 


. 1 




1 


818 


160 


0^14 


0,006t5 


0/M)4004 


2 


322 


154 


0,0031 1 


0,0OG49 


0fiO4M1 


8 


325 


149 


0,00308 


0,00671 


OfiOtM 


4 


327 


143 


0,00306 


OfOOtM 




5 


327,6 


138 


0,00S064 


0,00715 


0,0040M 


6 


327,7 


132,5 


0,0080SS 


0,001U 


0,00413 


. 7 


327 


127 


0,00806 


0,00787 


0,00418 


8 


325,6 


121 


O/MMIS 


OfiMU 


0/KMM 



h' h" IM in m&m. »mUlfau 



G 1» 



TT 



fflx bca ftifsang M Steflulotet« txffdtat toir bk 

®(eti^ungtn, iwnn itir &ic SClktt(>e h' unb h" t« t«tben 
^hwni^aaw L inb 8 in bie aUgmetne (ältic^ung eufclen. 

G + K 



807,« + 619 



814 + 4» 



(16) 



B = ^ j/4(4580,. + e8W,.-5-). (17) 



t^tiqaft, bot fleinflctt SBSert^ fflr 



'Ob ffi^ fomtt bie ßMnvmgßgiASimi 

G-K L 1 



(18) 



ein, mit iHüdfic^t auf bu ^tSjia beim Sl>gthfen b» Ciinai' 
fifinen h' unb k*. 
C« ift 

G— K 1 4 2 
T*"8 * T 

2 

'3 

=" "l + Mit^n 

445,11 P + I2: i9 K 
B,/ 418P + 469K 



Q + K 



2K . 
— p— «b 



+ 1,1» 



1 



(19) 



cm 



9eif^icl 6. OIr nc^nw bot d b ftf lwi tb dMit V^l^ff 
-SClogC fo ba| 1 if^ iinicr-^=Mw* 
1 » 800 flRUOm. IM OMuag (19) folflt fcom 
P» IIa 

Itugtl vicgt 11,5 fiUogt. Inl bct CiWmwul' 

Mang (18) ^ ■» ^ fvifl» O — 8^ 

J>a« ®cflfnaett>i(^t ictegt 7,i». Oft au* ^ict fcic fleinfte 
Umbic^ung^ia^l bft äUafi^e = GO flcgfbcn, fo folflt 

m = 0,78. 

X>a btcfet SIcflutatot aobcm gcgetiübet bei glcit^ 
®e|ammtgeDt*t ein ^xi^ttt» MtUfMOnSgen beft^t, bei bcni* 
felben aut^ letzter fctUKtetc Jliifleln anjubrinscn fuib, fo 
eignet er fic^ ffir grögere aRafü^inca. £)a txa «äegengfiDi^t 
iiemli4 (eü^t auffüllt, fo ift er bcm Klet^fc^n 9tegnIoi»r 
na^ cetttwnbt, berfclb« entfielt bcfcinntlicij ([icLi iiisiling, 
1858) aui bcn Ittatt'id^n, toenn man bic Anne titii|t 
uAb bcn Heiafhn Vudf(^lag0ioinlel <p out hu 



bcjtimmt, »orin a bie fintferming be« obetn 



Sufl^ängepunlte« A eon ber Xi^fe unb 1 M« Sänge bet @tang^ 

■mg ifl bot Vci^fitnil ' i^q ^ "iS"' '"''4^ 

8in9i = 0,44 ober 9> = 26*20'. (Hncn Hcinctn SBinltl 
aU biefen borf man nit^t toö^Ien, >i>etl fonfl ber 91iegu(at«t 
innei^ feine« gegebenen Xuflfc^Iag« ein bbiM Obiil^ 
triebt befi^n »ürbc 8n4 nnfctcr ZobeOe eife^ t»ir, baf 
fflt bit fci^ 8ae» k' lin Vtii^mm ift 2)8 ■ini, (Pen 
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- ift, fo »ütbf Pen 



Cd* 

fco« ®«9fnaettt*t ilädf 0 ift, — -j^ 

1 btd 6 bie ®<{(^iräibifltat ohie^iiicii, MK 6 oiifaätM obec 
iunt^men. erftftt« barf nii^ AnMat. IDet finge 8 «M*- 
^tic^ attt n<«^ bet 3actinun;^ ein Sinffl »on 27'\ 

Ixt oben i&nf^ncte ift «ud bitfem aSeigle«^ etlennt 
man fccnttü^ b» Sinpug ttS &tiaiimdftt» auf fcie (^t9|e 



m «kl tar Sobim tei ftpoi MipriM. 

«ci kcn Hüft I mKtHMStm WbUlmm ^ut »eftinu 
mtng brt Oletiflcroitfitä ber fträft« ift feine "iVr.iuÄict-unft 
ynot^ fibn tic in imb Sikift, butcl^ meldte bte »u^ei 

TTurt« nur ric !ÖebtnÄunf\ dn3ffü^rt, t<ip ein unmänbft' 
liiifei ©Vitem gejaunatn fti, fid? mit jMjmn jeiner ^Juntte 
fai MfÜMBiM «olnai |> tOMniai; »ie bM CMflncib oni' 

jtfütrt 1^tr^, in ^ani fjlettfcfiüftij. 

(id tp\m mm eiae je(rc inteiqfanle itb^an^iAfeit untet 

tal JMWMBI Mfl i W fc hll tl^ böl fl»litU»i HB ll l il Irf t W UJlBI 
bcc 9a|lKI^ ^tid^ bie finjclnm '^Junfte ftnc« ebenen in fi* 
inttWWtbetfi^n Stiftend b<i eiiui beittnunt mgenominenen 
0(aN8iiii0 btfeHwbm. fBit «flffen fwÄ«l ^kiM an dae 

«aenblidi f'.einc Serxüifinia ber ktrepiten gtRur in t^rer 
Sbcnc un« wigenmiaBai ttnien, lotU lun bann matVtmotijc^ 
goiou Me WK tat fmOtm t&kmttaa 9tilfnm vk te> 
fc üwmiui aghfifqi bcifelbot juianuncnfaUfn. 

3n umnittcitactm 3>tianuiiat^ng mit beut unter I 
anaefü^ttcn £«e *«t Rnmatift^ifn (Sfwnrtne, BrtwffoA W 
{>''xH( unb tKiditunc^ bei C^VfrinriittiAfv"!. :•. tot cin-,etnen 
^Buftt, (tt^ bet «a(, tag bie 'Jtotmalen ju ben 
Sa^acleaieiiteii, lotl^e bit ^nnftc be< et^lleai« 
bei X Iltincr i^ctrüdun,! .Iit : ibcn , 'ämnttUi^ 
hvxdf btn ^cl $ flehen, ve^m nnxb bcIoitnakV am* 
ftnixt, intaa «ob ([xtfx m auf bta, wn 8 VaaflcB 
C unb B i^fi f t U be m ^al nn; X^rraalcn itridnct. Ttr 
ei^irfttpnnft bnfdtai b<t augtnbli(flt<|^e £:tcl^$)Mi]tft 
bH idM9trn ®«flan« ^ <nn» (ht) „^JoI" fleaamit 
aa^ «nem bdtcHflcn '^Junfte 1" to? ivncm? rem iVl oh«« 
gqognc atro^^l flc^t fcnhcc^t auf bcm ^do^nekment, tpclc^ 
P M eo IkfaKT9cnflitHR0b(f(^T«i(n tBM^ ttifbcsfiaca 
inu§ alte aucfc cct iirüraamnASmtitcIvuuft bcr Ji>a^n »cn P 
litgcn. <^ feien unb B, bie ${Tianmuna«ntitteM)unltt bcr 
Mtt C aob B MAtMenen ^o^nen. Shr fe^ca €ttHtai 
= R unb CJ! = i:,. K^ÜAli* Bf R' unb 
SS Kl, bium laffen \vä) auf btn <^txa^ $C unb 
tiA»- bcKB 9(({5iH!ennflen, )K)et ^^mOtt D aift 1» 
flimmen, beten Vlage, iraiti man Cio Jibuänbe '^D nb^D' 
iMt L unb L' bcjcii^net, au« ben «^Icii^puaseB 




lt. 



tcrtc^ct ttcttcn fönucK. SSklc^ ^erjrt^en }u u>ä^Ira ift, 
mu| tu {(bem ctnyluai SoOe catfi^ficbai «eibcB. fiiftreden 
fu^ bie abftönbe R nnb R, nai^ beifdbea CMt »«n % fo 

^ bo€ — l'ctrjcicbcn , erftrerfen fie fw^ nadf ttv&lor.icn 
Letten, fo bae + ^t^orjeic^ ^ man nun burc^ bie 
jo beftinunten '^Juulte D unb D* aab ben f et 1J einen 
Shrei« unb jicbt b«n^ ben bcßtUg genM^iUen fünft P i:iib 
ben iJol eine ®cTObe, auf »dcber ber firet« eine @^ne ab' 
fi^cibct, bcmt «Snae 1 fet, fc befielt «n^ ^et bie ©ejie^ung 

1-1^-4: 

»prtn r ber Slbftanb bc6 ^}untW P Dont $oI unb r, bcx 
»finitb be« ficOannanAiniad^nalM P, ber 9a^, Me P 

befcbtribt, t?cm f cl ift. 

Summe rcf)). Xiffeteni r ± r, ift bei ju^e^ötiae 
ititmanaglniMuA 2)ctfclle tS» 9^ i^fl»^ 
bie ixmt> ein fünft M S^fftaM Ui4f^ {aJ^tHgO»' 
blid ^etbuTcb bcrccbnen. 

tmt man einen faiÄ P, ber anf ber ^perif*«*« 
tcrljin lonfttuirten Äxfife« ISegtr f» ii^^tait betfette ein 
iJobnelcment, beffen ftrünumingÄtobiul od gp>| ift Die 
üum ber bo« Sa^ndement ongebStt, »flAe «a Mefet 6tt(fc 
«inen ®enbepunft ^ben. ©eil ofle "ßunftt tiefet Steife« 
Mcfc «geafi^ft ^aica, f» ^|tMe|cc Stsäi: „Vtt ecnbc 
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isci« fiv bie «sgenblid Iti^e iOeueguafl bt« ebenen 

kCR t^eptctifrfjcn 99«pet« btefer tnttrcffantfn ©c^ie^iunjii 
mb ber äiiften} bicf« wn Sceffe cntbedun jtteije« ju 

SBiT gc^en nun ',ut praftift^n 9lntüf nbitng bet t^cotetift^ 
fibei unb ueitien i^aen, t»U man mit ^ülfe berjeUm 
VKUDC j(t, Mncng pk wi|yiiwj|wBg ow» Pfwiw cm* 
[ttutrtfn JRfguIatotÄ antert anjitcrbnen, c^iu> wcffntltc^ 
bie bcteitd eitannte SBicfungdtDcife bcjiclben 
•erliibetR. 

ii-ir Icy^fn tcr fftginibcn Gonftrurtipn ben erftett untet 
VI conftiuintn ^egulatoi untet, bet in 4, Xafel 13 
vü» 14 ocjcn^ tf); bie bofdbft gefeä^Cten aSet^öItniffe be* 

aSo» bet betwglic^ «tange CB 6, Xaf. 13 n. 14), 

mt nKUpCT hKT WH* (OK WDKXOJIoetlKye, OMX DCnfOlg gB* 

[tattctc ^igur cerbunben benfen, flnb p>n i'unfte 15 unb C 
gcjtDungen, fu^ in beftiitmUcn ^kt^nen ju bemegen, unb ffoax 
B te dum ftailft iob A nrib C fai cfaut Secticafai. Set 
@(^nttt)9unft bet ju biefcn bl■i^ctI S?a^iicn nrrictitften Vlcx' 
moiSta ift bet ^el füt bie augenblitflu^ Jßeiocgung bet gigut 
BO. Cn MlnnnmgMtttdiNiitlt bet Mn B i|l A. 
tkt ftrfimmungdmittritnidt bct tMt« MI C B(||t te oo. 
gctnet je^n tttt 

VB — B VA»B„ 
VC R* nnb B,' « «. 

Tic bciCfii \-Nnup;,-i(tnrfiiin,v'n ;':-M i imt (22) jut S9e» 
ftimmung be« ttUenbefteift« ge(pen {omit übet in 

1 1 
17™ fr- 
WMnt wtt mh iUi8|^fiQgU)uua Ott vnngc ajd, vcupet 

ungefSfcr 10'> tcträ^t, ^biten, fo ffatben Bit bie mittlere 
^ bei äleguIatotS. Cj, G, B„ ^ bcftimmcn bie 
Mbn 4hcM||b0Bir bcitu untttt biui^ bit fM^cv 

Inotae äa« » nb bcnn übm bNtt^ bie Ima^nK 

■*0/lt(i»mnti|t 9R8i8.6, Sof-lS«..!^ ifllsSOO 

SHfltet n^/aunum wib bie B'^'i^'t ^ *g* mlBrifc^ 



•) 2)1« $>eTleit«ii.i i\t\e4 iSagcS PnKt duii unUx Hitkmt in 
bOB naira Skrte eon 3c&ell: „V^tcxit tcr SoMgnng unk Stxäftt." 
Ut Oiiitmalab^nMuiig iwn 9ccf fc ^idKt |Ut im Jooimü de l'teole 
pt^jrMclui. T. XX, 104, I. 1»8 wb ijl MiHtt: Hunin sor 
«o tbioftan vuntm eooeemaait Iw ■MHMMata pliuu «t sur 
fWlicitiiNi to c i ni i MligM Ii k dtonüMlin te lajou de 



äe^ Bit tut )i}qinnaiuig b«4 SBot^ L ^JB 
Wmm. tnb 9A 19M iRHHM. ciN, fe fe«t 

L » 80 fllWfliiL « f D. 
tuTtb bie 3 fünfte DC^} gt^ bCt »eRbef «ei«, bcrfmrit 

Mtlfommen beftimmt ift. 

Vkc bciihn inrt junSc^ eine nttnbli^ fldne ScnflAng 

tjorflenommen unb tooHen mit ^ilfe iti SPenb^frcifc^ |bfn 
Ärümiuunaötobiuö bei )Bo^n btftimmen, bie ein beliebig gc« 
iDä^IteT, aber feft mit AB Mtbunbenet $unft befc^teibt 
Kütten »ir biefcn '?Junft auf bct ©trccfe CB wäblcn, fo 
iDütbe bet pge^ßtige fttfimmungdmittelpunft ebenfalls auf 
bte anbete Seite bet Mc^fe fallen. 

3um fünfte £ tsütbe iB. bet ShTümmungdmittel» 
punit in K, liegen. Die Sttede Ej ift nocl^ bem Srö^em 
mittel^ bcv •Mi^ung 




I = <po = 83 ilRiUim. («^ne bc« fBoMnlftf) 

r a 9£ = IS a'fiUtm., alfo 

11111 

r, =-111 smm. — f Ej. 

Um nun otiu-n Sicjutator ^ii erbaltcn, bcr in feinet 
XßiTluii^ timcrl^aib einc^ flciiicu ^luäfct^lai^wiufelä bem )Rt» 
gulatoi 1 faft g(ei(^ ift, ^tcn Bit nut nätfjni ^ 2>te^ 
pütttl E, in eine feftc 33cTbinbung mit bet Kc^fe ju btingen, 
eine Stange »on bet Ifonge £, E batan aufju^ängen unb 
bie beBegIi<^ Stange CB bte^t in £ jn befeftigen. iCer 
3)httel4>unlt bet ftngel Bütte unoet&nbect in B Heitel, 
gät einen oo Hetnen Xudfc^tag Bütbe bet neue conßxuiiU 
Siegulatot E, E C genau ebenfo Witten, al0 bet utf{)tfingliii^ 
9teguIatot ABC. SHt ^obca c« non in bcr litqris nii^t 
mit unenbU(^ Keinen, fonbent mit meftbottn l(u«fd^Iägen ju 
t^un. Xbet bie KbBeic^ung, inbcm man ftatt bei ccn ben 
ciHietnett f^unlten bef^ftiebenen iBabnen, beten fttümmungS' 
Ircife fobalb jene gleic^mägig gcfiümmt finb, ift fe^t 
gering. Ö3 ift fc^i Icicbl, fi* ^cicl)nmicb \a übeifii^rcn, trie 
Atog bicfc '^IbBcic^ung ift ^itb bie« zugegeben, fo ftebt fefi, 
baß bicfc }Beite Vtt bev ttfenboafiatifcben Huf^ün' 
gunfi unbebingt üot^Uiic^en ift, »eil ticWcfamint- 
t)ifft be« SteguUtot« ungefä^t um bie ^&l\tt oef 
■linbcTt BiTb. 

3Bii fcmien inbcg bic Sluf^ängung fOt bie CMßniCtiM 
Hu^fO^cung nodf ))taftifc^et anotbnen. 

A. (SpnfiTnctipn bc< Regulotot« m. 

(Ja BMte tief iV'ttM^ni'fn, wenn man bie Sttujung bet 
Ätme oetmeiten Jcitnic. i)ie« gc^t, ba nici?t« im SSBege fle^ 
mit unfein |;>Uf4mittc(n Me tbfgobc in umgete^et äteite*' 
fg(0e iu Of«. 6l«tt ben UmitßäiM iDic^ntt £ m»' 
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ftell, ^0?ecl)anif ber (SfntrifiigalMgiifatorni 



„efcntfn tmb W» D««^"»» ju beflumnen neunten 

mSBa fcften l^re^unft In btc fld^^c ki^en, r«nft 
n4tni Wi« SRicbtuiifl ^ A . «o- baft üc einen um C 



fo, bap jic einen um 
giun ift ^A, = 93,5 



mithin tft 



bie Atw M Sknbetxcifc« » S3 flRUlfan., 



"83" 



"SS?"' 



^E' s 44 aiKUiin. 
t)et ffliMit talUBunte ^^milt "Bf ift mit bni Mboi 

punheit CB bcr bfrpcn,Iicticn StnniTf fcft ju toerbinben, ber 
«rt, bog man cttoa einen Hxm nad^ beut ääitiM E£'B 
foimt, in B bie »U8«I befcfttflt, C fcre^bat an Me ^Slfr «ll^ 
E' bw^b« an ben «tm A' E' bcfcitigt. 3>ie <bl0e OB' 
2 

tfl unb bct KomaU Wbftanb bc« ^unttti E' Mit btv 
ScvtiidNtnsMiitit CB s> <)it te« d<i<9min0 fbft Me 

bcttoen öuftrften Sagen flejeiitnft, tuornu« man cx\\tfft bog 
B In b« I^t but<^ biefe neue «uf^änftung fafi genou in 
tem ÄTeiabcöfn um A flefü^tt »Itb. TAt «to«i(i>una in 
ber bn auftenMirfli,^« SDre^punfte ift intcp eine atö. 

»flljnen ter ftuflcl bmtt« eine merfbaw 8*fl«i««Keruna 

eWetc^nnaen (U) imh l flCfninwiNM 

^ctx.^SeuS J r emr«i^'vJ?V.*^:'""""^^'^ 

->^' bie u?i^;S;4"2s^ r*^''"^^^ 

«"8'rtrtft. THe noÄe^JTI^'/^''*^- ' ' ^"f" 
Sßt 8 in • „!; • r'J «cgutator. 




0,oo4»a 

0,00488 
0,00455 
0,0M4i 
0,00«M 

0,00457 
0,00474 



««««Ifen. 



O,0O95!l 
0,00971 
0,00MO 

0,01010 

0,01053 
0,010M 

0,01156 

O,oisso 



I0> 1/1 



IHe Zabtüt )ci0t in bec 9U^e bcT ^mqja^ cbe 
ftoTfe «cntxrung bcx Wktl^ V, fm» fbM mo^ taf bk 
an« bes Oletc^uns 

Q±K 1 \ 
-~f—'^) 

htxOitttim SeH^ bet Oc{4<Di>Ait^(^ |>oflti»M CbOK 
»(141« fir ob tttslfe » 1. 

Ta nun bie im StOfnttl IV angeflcllten lltiterfui^imi^cn 
0qa0t ^en, ba| ie gti^ bo« Q^engeant^t, um (o tUtnet 
bcr totale ^ut bef Wegnloletl febi nuf , ferner ber 
labcUe i'r^)cbttctc ^l^crinfrcniniicn rcn h' untcT^(b ber 6. l'agc 
(intreun, jo tooUen »ii jut ^tiettung bei (Syieit^ioiflen, bie 
fc^ Sage Ott Me (Kflle omlmcn. tDa Sc» ber ^ttfe 




fit bat Snfemg gcgdcit btm^ bie QttUtmt: 
446+ ^ + ^ 

VIT/ G 



.1009 



483 + —.952 

'ZM Ucicitetuneft>ei^äUniö j/m\(t)ta Sicgutotot 
aRoMiiie 



(25) 



'■'^ "' |/ j (^7107,8 + 14008,«8 
Selbe Gleichungen oeretnfa^cn ^ ucfetUHi^, loenn &>ir 



bie 



etnfU^lCiiy bmn Ift 



3(-;;; )-3,,4' 



(87) 



t)vt fpccielle Steigung ffir ben (Snq>finbli(hhU«gcab 
bieje« SRepIatot^ leiten Uns aui ber cHflfMifliieii unter IV 
gegebenen Gletc^ung (8) 

K 



iUbem isit bie bet ttnttipat 9t%t cntftirccMcit IBet^ 
h" unb h' ciafl(n». Sl«^ bec ZabeSe Ift f«fe mfie 

h" 1 



ebet ba 
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$r5(I, h'it Wtitmil tn (Scntrtfugalttgulatotni rab txrtn pftubooßatifi^t Inf^änctung. 



226 



n, Bo 



n' 

n., 



K 



+ 1. 



P-+-20 

!S>o« SBw^älOtiö -p- ift für jebe Sage ein anbertö. Der 

IGBcct^ e änb«Tt fU^ inbef io totniD, bag tott btc für bie 
mttrfte Soge aufgtfteUte ^(etc^utig für e aüd) für icbe ^xou 
f0)tnl9^t o^nc ^diored brnutjcn föiinen. 

0cij)>iel 6. Sür ben in tJi^ö, Zaf. I3u. 14^ c»n(tniirttn 
Kqpdatov ttntte ht btn bejünfic^ 9(ifpi(( (6) bet SMbcT< 
fbutb in ter 5)ülfc = 2 «!lpf)r. angenomaten. I)er ffl<fl 
ber ^)ülie bctTUii, Ca 1 = i'iUhtn. nwr, 120 SDMim. 

4 

3n «rp'crm goUc ift tet UiH'^ - -r— 1, Qlfc* 



o>rnn 



onl^ ffift 1 = 300 SRiUim. angenommen nixb, s = 80. 
CMI Im Mbai 9Ulm IniMt^ bcifdtai Oef^winUflM»' 
SiikecMiifl bicfdbe l«Mt flricifltet tocrbtn, f» l|k tat auf Mc 

l^filft nbuciitt jBMbnflub — — — 8 flUsgCii 

K = 1,5 rin5ufüf>Tt"n. 

?Je^mfn ttir ffrnct bafjflbc iHnbältni§ bei Wrenjv-ic- 

{4)wintiiAfciien ^ = l,i an, fo folgt au« beitxn (J^leic^ungen 

(27) nnb (2Ö) 

P SB 84 fttbgr., 

O = 10 Riloj^r., 
M (Rtßtngettittit ift aUc 20 fiiloiJT. fdiiriT. 

(£0 (et bie fleinfte Umbre^unge^aVl tex )}}la\difint ss 60, 

ni = 1,4. 

Xtx SKegulotOT mat^t mit^ in feiner niebrigflMl 
taug 84f te fdnct f^f'" ttutac^mtn )ko flRimle. 
Ccin ttnwqifiifli tt l MMa wb ift 

< =a 0,o»s, alfo 

&r irüTbc hn 88,4s Oi atn^i um ai kcr StoMiw feine 

unttrfte l'ofle tcrtoffen. 

SM Q^rjainmtoeum^t bec SRoffcn tolxt tA Uefon Stc 

flulator = 36,8 fliloflr , iwrirnib taöjfntfif bcfl anbcrti, jtotd) 

Auttuirfcnben SRtflulatina II — 30,i2 tctrüflc. Ton i'tcbr" 

betrag eon 6.7 Silogr. nimmt man gern in bcn Sauf gegen» 

ilbcr bem l'prt^filf, ber burtb btc comtsaftf iitit cinfacfre 

äiiotbnung fccr Welenfr«tbincung für tic (ionftriutipn cntftctit. 

Sei bcn brri, bl8 je^t bcredjneten Sifguloteren ^ben 

»pir für bfii feiitcrfMitr 2 K I Kitc^r., 2 Milogr. rcfp. 3 

ftilogr. angcnouiiiifii ii-ic iH'riiulH" an i'cri*ifbinu'n Tam^jf' 

inof(^ncil flfifigt babcn, ifi rfviolbc in tcr 5l,at te(?r gering, 

f» bat, nenn füt Ocincsc äKafc^^ncn bec Stceiftonb => 1 &i> 
zyin. 



I logt., ffiT greiect = 1,& Silogt. gcfe|^ eiib, man ftetd (laffcnbe 
I Sttob^HMt^Uinfff Mrt bcn (w^iifhfltai dd ^ wyB tn^d^ 

tm toirb. 

i ^ itikiierräbem unb Xurbinen ift (»ingegen ber SSi« 

, bfr iVtrepofl cntjVficnictt, bcbcutenb größer, ^uttm ift ber 
, ©eg, NU berik'lbo juriuflfgt, 00m Äbjc^luB biö jur »oUen 
( Ceffnung tti föa^erjufluffe« ebenfaltt gti^ev. Cot mit 
ber ÜJcguIater bcn Sd^ii^fn birco! bcirp.v'i'- i^' frivb man, ba 
1^ . ber ^iilje nur ein ccrfcaltnicm>JÜiA tleitia iin'^ torgefdjrieben 
,^ I ift, ben auf bie ^ttife rebuctrten ^iberftanb ^mli(^ gcof 
annehmen niüffcn, b. b genöt^ {eia, einen Siesulatw arit 
großer üneigte ju conftrutrcn. 

0eif»icI7. IBirfc«tttbcn}«t8cm8m||M€S^l4H"i 

in ber ?tülfc frfrrb<'r!id>cn TtihI = 12 SKofb, tecnac^ alfo 
K SS 6 ttüogr. iu jr«en uän. gerne« fei ber bet 
^Oqe, bec lii^ «I« bei }H tdftentat «itdt nattt ^ 160 
attOia. Htt Kepfatot iindlcx Art 99a nftSle, te 

180 

8 = 0,4l t^, eine «StangenUnge 1 4^ ss 400 



0,4 

iDl'.üm. frb-altcn Tic 2tan{\cnIanAc 1 , ©äre JXX» aWillim. 
Xjet iKegulator würbe in friner unterften «teUung ctua (ine 
^ «OB 1400SRilfinL dsn^nn. 9Ae SMflff MMc 

«Ici^ims (19), «Nim ttit » 1^ fel^n, 1M.6 a 68 

Silogramm \ä/ion uobM. OcgengKtti^t wUbt, bn 

= "l" fd« foC, 4S,t Sibgc idegnt Sie 0f 

fammtmaffe biefcd diegulatord ttfitbc fomit 2.69 + 42,1 ss 
180,1! itUogr. toiegen. SDof Uctecfilanflftiei^filtnifi maQ^tfr 

menn Uj = 60 ift 

tceitem günftiger fteUen )\ä) bie 5Str^ltniffe, wenn 
Dit einen 9tegu(ator ber britten art, gig. 7, Zof. 13 u. H 
nit bec »erlangten (Energie conftrutrtn. 

4 

Sa bcT fOeg ber $ü(je bei biefem s = -^1 ange» 

unnbc, fo folgt au« ber (Sleii^nig 160 « 1 
1 = 600 aHiflim. 
9Mi QHcU^ 19 ift ffo » 1,1 



P 
P 

unb naä} (liUtc^ung 



./ 4,« -2,4» \ 

\ 3,6« — 3,24 /' 



ea 83,6 fiilogr. 
O -K _ j 



P 

G = 39,6, 

mithin tpicgt ba« i^gengeioic^t 7ü,2 Kjlogt. 

X«6 @<fammtgcu>ic^t bet Slaflcn t«t«A||k M U4a> 
StegHlauw nwc 146,4 Säitgt. 

u 
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SS7 



ca 



Uinbte^'""**'''^ wäre in fciejtra ^aü 
780 mOxau, f9Brit 



2S8 



mal 



B. ^«v 



eUi«>tti(^e JKeguIatot in pjeuboaftatif(<>et 
«uf^Angvn« («cflttlatoT IV). 

X)ic (}e0(6ene «Hb an einem OeM^ erbitterte Son> 

fttucrton akbt Ute Wittel an ?>anb, ?ruf&änft«na eine« 
in feiltet ffiitfimadweiie bctcuä alö gut erfonnten aJeguIo« 
fori fp }u wt fab etn, bot fle für tte imldfi^ Csnllnicliim 
^ DetaUfl om AÜnftiflftfii tft. 

SoUte OTon c« i- am itrcrfmäfeigitcn ^Uen, btn Slu» 
li^Mitc^nttft nU^t bttrt^ |{»t0ben>f|»ving, foitbem butcb 
«obBnigtc iSewcguna ju i»bt0en, fid^ mSflltc^ft gettau in bem 
ihret<bo»irn um A }u bmegen, fo foim man bitfe4 ^roMcni 
dnfadj auf fpiflenbc 2Bcife löfen. 

ÜBte ftii^ onaefO^ bcfc^tctbt icbec M ftoAo 
frelfef Set einer vtienbliii^ Rebten eerrSAmg ein 9a$«die« 
ntmt, bcfffn ftTüniniuiiA^rabiiici ift. sjjci einer enbU4<B 
aSerfc^tcbuna »ürbe Die XangenU im lüknccjitwttt toct ide^ 
leütcre M« oitf eine flenriffe ^tenou^iMt crfi^. 

hefd.rtnbt vnu ÜVifpid, (f. gtfl. 6, laf. 13 u. 14) b<T 
lJunft D eine ;öa^n, bie in ber flfach^ncten l<afje bc4 beirr,v 

€HHiem< OB D, in ipefc^em übrigen« (; B D ein fiarreä 
A btlbcn nttiß, tn l) eiiu-n SlViibepunft bat. tüt langentt 
M K bcr aja^n in D würbe ienfrct^t gm (»chtamibkteit«* 

J«m ©rei«f CBL) mit tcn beibe« «nbpnnft«. CD burc* 
flWa« fantt bie gerabc ©c,^„ 



fie foxjjontal 



s" ItOj^cn fl^trtIlu. 



ou(^ (0 ttki^lcn, baß 
teil ■JJct eine 



©orijontare bur* f Th/^ 1 *ß'««'<Itei« in F; bie 

^«Opnitlt Aber Lüi; ^ e^tOtt 

fc^rdSe« ,.üro.. (Sine X' Ä?""« Sljftem« b.. 



ftetabiinigct ~ ^ 



puiift btr bei£<n ®tta^;u MN uiiD M'N' aut bcm iiJcnbe» 
frei«, ferner ift er ber anbcre (Snbpunft be« oon auä gicgo* 
genen ^rt^mefferS. ffidblcn nnr itim II ^um fcften Dre^» 
buntt einer Stange, bie in tcr libenc Cod b^tceglid^n X)reiedS 
in cinnn beftimmten 'fünfte anjufc^Iiegen ift, fo ift (e^terer 
fein anberer, al9 ber aRittelfsunlt bei fficnbitcdjtf^ beut tat 
ber allgemeinen (SM^ung (19) 

1 1 1 
T-T- — 

^aben mit a ], ftmcc a 1 jn fcden, ttß 

^Uen jomit: 

I 



(& ift bicr 1 ber T>un^m(ffcr bcd ^nbclreifed.) 

3n [^g. 8, ^Taf. 13 It. 14 ift biefe edi^saft^ «uf^änpna 
tifS iRci:iula[LHiS »u^cicbnet , bie beibcn 2lrmc finb glcicb lang, 
ber obere unb untere iDse^nft in bemjelben Slbftaab MB 
ber 9btation«acbfe. <Btan fann biefe Sitotbnttnfl aaf 
ber ,icnu''bnl icben rbombifcben Jlnf^ängunj ceö ifcr» 
tcr'jc^cn iKegulatori herleiten, inbem man, ftatt 
bie Saget in ben gemeinfi^af titele n 13re^t>nnlt 
beitor 3lvmc ',u fo^-^'n, folbi.-.c air iin';;; befcnbcm 
Vrm befeftigti ber unter einem beitimmten SBinlet 
gegen bie untere Stongc geneigt, nnb mit biefer 
feft tetbunben ift. 

Csö ift tiefer Jiegulator in 8 t'ageii ty^ouimct. tie ilkrtbe 

h' unb h" ttr in ~ natürlidjfr (Sröpe angcjcrtuiti)! ^^eict»« 

nung entnommen unb in folgenber Tabelle iHfammengciteUt 
a » 800 anUitan.) b'in»h"iii 
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309 


105 


0,00478 


0,009U 
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215 


104 


0,00466 


0,00«<> 
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231 


101 


0,004«S 


0,OOM0 
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226 


99 




O,nioiu 


S 


229 


96 


0,00437 


0,0104S 


6 


238 


93 


0,00439 


0,010«T 


7 


224 


88 


0,00446 


0,0113S 


6 


219 




0/)046I 


0,01S06 



wn h' untec$(d6 ber fi^Mm Sage 



BAcninA ift Ue Mn — inb«! eifl ^ IBcct^ 
»ni — p — > l,t in benfetben einae fi^ jit »ergrS|etn 
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kfliiinen, fo ttwl^kii u>ir aue t<n bei SKcijulaicr ]11 an- 
gefü^rkn C^rilntcii tcn Jetalcn ^ub tcr ^lülir s — 1 
imb bcm entjt!i«^<ii bit äoflen 1 unb (i alo tnc (^lenilagen 

J^» 4.(0^, + -^.0^1«,), 

, 439+ -i±5. 1087 

478+ ^.«2 

=^ -7*- j/( 7033,77 + 14WJ8,«8 -p-j.-j-. (30j 
Sie yDedma^igfie jbebingung i(t aiu^ ffin 

^^«1,1 .... (31) 
8fl^ »ic Mcjai ffidt^ <bi, f» er^Iten tskt 
, 1634,7 + 2114,-— 



m 



1588^t + 9&8.-y' 

P SS K _ ^ 



(38) 



. . (88) 



Mb 

folat. 

Hn VüuaattMMMmb Met tbuUMf cnddft ÜA 
auf bcr V/U^m 



K 



Mm Mb Me tar mkiflnt «aee ent{)>t«(ciibM 8«t^ h" 

h" 

»IIb h' einfühlen. Qi ifi mit Mc ZoMIe yägt, fflr 

bie ^ 1 fcfiT no^e = f<'*>^ ^ 

K 

P + 4Ö- 

Vuc^ Ifin änbcrt fü^ e nur ft^r tscnig, tMflMig» Bit 



»eijj»iel 8. teö jn P = 8 «ilogt., K = 1^, bona 
folfl» an« 9UU^ 

6 » 10^ Mb 



0,0» *>3 -gg-. 



t P aai M itt » «rir Me ec^tmcn Ocit^ mit bcH|ariflM 
M aorigcn 9{rAu(atcTd in S8(\\p\tl 6, fo finben vir nur 
gctiage ttiocidduitflcn. tiaA <^ammtgei»i(^ bet JDhffen bc« 
trSgt in ctfiini 9irib 86^ AUggt, in lellRn 8^ 

— unb E ftcOe» ft(^ für biefen {Replatcr cttra« Keinet 

fftxaüS. Tic JiMrfui^öipeiH* WiHx SJeflulatcrcii ift fcmtt fajl 
bicjclbc mit aUc üjorjüae, bie mx bei cqifrcm era>ä^ntfn, 
erflrnfen fic^ offnt ^Mttxti auf ben (etjtfin. Xie bciügru^ 
anorbnunfl fcf« ^f njcjili^tcn SinfclS im aJJct^ani«' 
mu« bffl ajc^uKilcr« ift mir in wricljifbmcn StaaUn pa» 
tenttn uitb ijjt rit ?)}ntd)iiicii = unb flrmaturfobrif boi 
3uliud iöloiidc * Cfo. in l}3?tr(füiirfl bie Slnfcrtifluitfl b« 
mil III uiib 1\' bfjddjuctcn OiCijulatcrcn für I'cutfc^lanb 
übcrnctnnun. 

SDic^rert SRcguIatorc, twicfcc \A na* biffctn ^\f\tm 
ffobt audfü^ren laffen, fundicnirten fcbr gut. S&ri einem 
bdfeOw» ^ottt aal Ocvf^oi Me Urne nit^t ba« oorflcfi^ 

bcnc Vciib^ Witte l. Die 9Miqidi9 — p — ^ 1^ 

»ar tiic^t erffiHt, in Jolfl« fceffen ßing bie ateauliruna bet 
SDIafc^nt ^Mf^ uwoUlommen wt fiil^ Z)cc ÜRtgulator 
mo^tt flatt 8d Xeuntt mir 80. X»o M taafdlai P 7^ 

jHIoAT., ba6 #cgcnAeh.<td>t, iric fici) nacb^ tan^ iRoc^iegen 
^ctau«fleftfUt bot, nur 12,ä Sileflr. tpcs, fvnlt G = 0,25 

betrug, (K ungefähr = M,:i Hilos^r. I, 10 tcar ^ — ~ 0,8 

alfo bebeutenb tieiner als läU iuu^^t baS ^^egenae* 
tvic^t 20 ftilpgr. Mner gemacht imnbe nnb in golge bcffen 
bic mittlere TeimiiviM auf iti' fticji, fiep bie 4l>irtiiiiAfu^ciK 
M 9{egulatct« nichts ju wünft^ett fibrig. SMc^ ift Abriflen« 
(ine intfrqfontf ©cftätirtunfl unfrrer T|«tif , betwflhib Me 
(Rn^altiitiA fitier imtcrn ö"'rcnjc für tax^ i^cTlviltnii; mx 
Kugel unb i^ci^mgfwic^t. <£ine ber$Icic^nb< 'i^rüfung bcr 
berct^nctni tthAnnflAwiftii ttitb «e^ bCK 4Bcgat|liitib iIik« 

rgoilfetuufl Wflt) 



16* 
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Wu €mdei4iun9 und froikenlepttg kx Carmen -^abladter 



Jlplrt^lf Ciirifbigcttiair fii CtnfecA 

(«itqn SiWdMtf li-M «* Sri« » iirib 18.) 



«ttBd L 2)ie 3)eM^, Caaftfc n» Se^. 

£ie Sa^«c«<eablaifcr9lfabcnnewnr Mr tare» ha tMimmf^ «cd tau OnpgniM, te 1^ 

bfl*una ein rem fur'ctm ^<^^••Tr■AtfT i'antfmcf). t<i"fn cbrm, f*ma{ aaSlaufmbcn Tbfüc bajifgm wn bOH OH ^ 

{K(^gTafi:lfct>{ va,;c o-^a :ci tx-t^^cfü^un Meinen Siaxtt. ^g. 1, flüfjen ladfta jS^etfüiffe oUan tum^'c^ttttn. 

mO) bfffen sttuaticnürlan auf lafel 15-16 xxryadm €Mttfi> ma 9t§ta^ datMcs «nb bcr9ccN 

ip. 2tf lif.jt auf tfr tv^rcn-,c t?T «xnv -abir.t -.inr «;>ni5«< fluj ifinem cbcrn Vaiife anfArrrU. mbinixnc iraä 4 er: n. je 

ua iKcguTUnjab«,'!:- JuniäsbfiA, unc ntircdt ji« ccn (gtfoue int uiuern txx «irtoung l>« jj^ndU «luv- 
tet Zcmäat ßoijmen He ,um ShiTifd)fn $>ajf in cintt i'än. • MSffcnmg, nd> bi( net^MIbise ^Igc bamt WK Me, ka| 
tenoBgttbnira« wa foft 2 »cUcn, Bit daen 9tm •« ' fc« 8ta| aMM unt rcrbin acIxi^icb fgfaoi fnate 
n. 5> , gut. * ^ ttbtanng «ntct ^(jcT jc^ 

«)ie 9(B0nti^i<^ Vaae torifc^n ««ffr« ttnt ftme Xüo mm ftmx M («n^ flettngf «cfUcv 

klYutcntf VansenauÄttraraA Den 5Jürc na* Sürcn »'inü bei r.rincm SiYicfftau rrnt fiuri'"d>cn tctal auw- 

Uriacte reifen, tap fid) bei tteient Öftrüfltr cie ii'trtuna , ffcbta »uiCt, fo trat K« gaU, tat Die ^w^un '^uiüie bct 

fiarfn ©inte unt Stürme auf ta« liipeau teffelbM ia «ürbcrnag iaaMtht MKbca, ttOttaC ^fiafi« «a, aab (« IM 

fc bebem i^raM attdprägt, nne e4 ontttftvo nc^I feltra wr tie b^berc Zcmriab^ Www ««v Tfi<Vfi»tf 

Immt. Xte tni«ioi@fgfnbfn^iifi3fn9?i>rtfiürmebfftifi*en Ueboflut^unaea. 

oai ftiiTti(4«t fiaff eine iikiiTerflä*« wn 12 äHtilen iränae emdk litt tat Wt^m, aicMge 2^ b« 

iinb betDttfen, ba| biefelbe an t«r »toföftt fe^t häufig ^tmtna Mr^u3«ireife unter «üdftauflut^en, m obere, 

2 Sh| 7 30U a«^ ftwtiaem ^(nuufi (t^tiaL flJoaBi, in lanWBätt« belcfltnc Dag^ Doiiug^jc Hattt «egen» 

(ia|dMB9iI<ai ItttflSSHi aiAoi^äbtc SHmob tritt. * ffstH"- 

bif'em 5alle traten tie Jfuiben t^? Snriicben ^wffä 53 läpt ftcb leicfet ermcncn , rrie bie 3ufiänfc« bcr -JHe« 

unmittelbar m cte bejai^te 'Jiuctrung etn, unb festen de frenmg bei glcic^jcitiaen iMüd|iau< unC ^egenftut^eu 

■i^ an ^ bdcgoua goncfiridw in UKnig Stunbta iMHt% «Mb i* ta^ aU^t ttccraft^, «Mn bf« yNÜe 

unter ©affer, mä^renb tic mebr latttrrartä Itc^enroii Xbeile CtealR^nitt ber bCTtigcn ^SMffCtt (CfeS^alif^ — bCC c(|k 

bcr dticCcrung — bei tfc^uUeim, -Ilu^nau unc cai^men — : boflcgea öfter cerloren ging. 

««tglM^c ZoM 15— 16 McaiBrc aaier feicfm SHdftani la 1 auBnt«« tmin« tüt fBnbaag bct 3attnfl cifi^iBm 

IMbes ^tten. unb tte Cualltöt bcfielbcn cerfiblediteTt. "^axb ben ange« 

S^agegen a>aren bujelben ccn ajiccrcr ^eite \e . fteUttn Ernennungen Q>ar ber HuvSf bief« ungnaftigcn "Occ 

ftem arit Sof{cifIat^ Ufufft, ba{i trc^ i^tt ^S^ctca • ^öftaifk oIQS^ltct) ^ercorgenifcae 9(t«bca M da« SMtm' 

Xettnnloge ^er fetne^roe.i« jünftigei« iSJafferftonbflrerbäfi- f1j*e ton 11, iL'- l'hTvTien auf lo,(>T(j l^aler ju «ran» 

aiife {iattfulben, als m ccn tuf belegenen Steilen tcx -.>äc> jcbla^cii. Ci» UMrcn caber fcl^on im jUtfonge c«<ft« ja^^unMrtd 

tantag, monc^lei ißrojelte aufgefttUt unb nntilc Soifd^fiflc gcmoi^ 

JSif aus bcm 2ituatirn-r!a!; h(-rrrr:ioln, n:'iTr cic bie baranf a[v,iclii.-n, btov Uch-Iüanfi' -,11 K?0!ti.ion. Pffr fie 

diiecerung m iVrcu uiucnn iiinU tcn llcuicn 3lu6<$cn, ipemgftend ^u milcctn-, icboc^ lies bcr Urnftanc, NE ti jii^itMcng 
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UNK, t/auait WUttämaM in bec 9ä(beninA oittiHfA^, utü> 
fUl ttor tot MK^uibaK ICiDliii^pfHfc ScMiKlit jßt wif ^a||i i i» 
- Olk tiefe <UUbK dl aafi^er «alb fic Ue IMfi^ang 

nntei| etfc^einea. 

wer viwcn «n wniiumb w* wnnny imnnaRi« iv 
fuinpfi^. tMB fetbft In folt^ ?lii|ienbli(ftn , too baö Terrain 
»a[{erfTci ipat, c4 nt^t mflgltd; mai, mit dnftnunentai 
ii|M(lmir nk BIT M uftnOniBdl I wftnn i 9ifMi nux^ 
t9 auf fuije nlglk^ frin, cfarige ^— ytthiiwi anfitu' 

€io(4c fcllat Mdommenbe gönftige aRratcste MmAcn 

tabffffti ni*t bcniitt, iinb crft im 3a^Tf 1H40 ftlanfitf man 
btttc^ «in Dcn btm akrmciiunjö-üJfmfor söcljm au^fü^rted 
WMOmtat VkKffi fccm iBcdflune tinc Uaxc 'jtnjc^uuns oon 
tiem >>or^nbfntn ©effiOc iMb tat fOKftigm ZmatoflC^tit» 
niflen bcr ajieijerung. 

iDtefer 92iMUcmtnt4)Uj tft auf 2af. 15—16, fo ukU ber 
5Kauin ccrfflben j^eflottet, mit feinfn ^aiiptpiinften abysebiltct 
uiit jiiib Ijicr auct? bie ^wuistttoffetitänti« cinjctta^cn. Ou 
©fjug auf bic If^lettn tttat ei Den gTi>|cm Sort^il für ben 
fpätcrtn 3?au, ba^ bie likiffcrftänC« beä Äurtfc^Kn ^wff« ffit 
ttncT 9{cil;e ton 30 Satiren ttAclinägig am ikgtl )u l'abtau 
tcobac^tet unb notirt tvaren. 

Slu« bem ^Hm'fcbeti i)ii»eUfmtiit cific^ Man iintäc^ft, 
bag ba« ^i^)ftc Srü^iabTämaifer oon 1839 in Mmttenber 
{>&^c über bie '^iicberung binn>ci)ge^t. Tnx gaoi^ldi^c 3tÜ' 
ja^T«^a(fitanb ge^ bi4 auf lU'/t fn< 1 1 'i-i 9»! Mtauer 
^(a<I unb fc^t, toie man Icit^ burd> ^iacbmcffung auf lafrl 
15 — 16 finbfn fann, bic 'JJiotcruuü ebfnfaliö, mit äu3na(ime 
<«nij^ ^o^n €teUen bn SJiUinann«, 3iilicn^^c unb xo6tn 
(oitoltM irf Kantig unb (S<i«mtn, total nnttr fBoffrr, fo 
ta| W*i« Vanbftricb im ,"5rü6ia^re mebr i»te fine i^ii.in tcö 
Sutifc^en ^fj« eifert unb c^bem auc^ tDoj^l eint jolc^e 
fleujffcn fein mag. 

Xtx lu^VtioCvidjtc OiiiH'Ucmcntyi,^ maitt c8 aud) ferner 
(tat, loie bic ffitfet belegenen Xi^eile ber 'JUeberung bei 
eS^ttUdm, !t)tt^an unb (Säumen eorjugAcetfe burc^ 9io 
gwjlut^en 5U kiben (matten, tc.-.n <:» ora.tcbt lirb fcirobl 
«Mi bcm ©ituattond' wie om» bem ^JitoeUement''!^(ane, ba| 
int 0fcffbi^ — gon} ntpcf^^cn von bcw fltftnflcn Ot* 
fäflc unterbafb - auf bcr in 3?ebe fte^>cntcn 3ttccfe ein 
unm^öUnilmä^ig engee Profil befi^t, bafl fi^on bei mäßigem 
tbgni ivftotfll vmAn nnb bcnniAc^ swl^ Bolb MiAificn mu^- 

Üa« Slugbett befielt bicr auiS aUcorörunt, m\ bem 
nton meinen foUte, bal er {vif brndf (ünftlit^ obci natürlid^ 
@)>fi(unft — »elc^ letztere M ©toutift eüntKttn mügte, 
inbem aläbann bic Jtut^cn bcö fiurifdiort .pafi Uc nmge« 
Ic^tc eooegung, n»ie beim ^^ibfturm, al|o Mm bcr @fib« 
Ifl|tt ob , mod^n ntfi§t(n — leitet obtreiben fnffen ni6c^^ 
oUcin fö iff titicT JJicprAnuib ifljr mil tax aüiiviftti con 
@(^ing|>flanjien, mit alten JOaumfubben, Seiten u. f. m. 



bnn^iogcn, ba| er bet ®|iäUing nnbciflt^t nnb fAfI bCK 

5>a« o^ne^tn f^on enge füwfll bei Gabmen, Tm5inau 
ii» t^ulhiffi, toitb anlnbcm |nx €«aun«x)eit bun^ bie 

bort fo ftart iDU(^tTn , baß ba« etgcntficbe giugbett an ctal* 
I jelnen ©teilen gani ottUKu^fen nnb cerlanbct not. 

ßetoefen, bie Strecfe Pen '?Jt. 0 bi« 27 b<« WMÜementiugf« 
ganj neu aufjugraben. (ibenfo loat bic ^trcde Mn 27 bif 
I S8 }nr 3eit be« es^mft^ WMlitnniN (»ergL bn <dlni 

gluttauf) f(^on fc weit cerlanbct , Ki§ man ein neueS ©ett 
oon "ih. 27 über 37 bi« '6>i auszugraben für nöt^ig befun* 
bcn ^ottc. 

X^iffe neuen ©emingtn leiben ab^r ebenfat!« on fiarfer 
Kerfroutung unß ift bte ©ef(^ffenb«it be* (^runbbettc« bic 
nämliche, wie bei bem alten ißette. Stuf ber le^tgebod^ten 
StTccfe, ton Sit. 27 bis ?.s rfffolbcn, befanb ficb eine Ülorfe 
mit bcT .^ujc^rift ^t\im Ühobi-ibau com Jabrc lbU8 ', xoai^t 
renb antererfett« bie bortige SBoIfäfage bericbtet, bap e^ebem 
ber ©eeffluö gau} frei getDefen fei, unb bap grSgere ijif^«» 
täbnc auf if^m bi« )ur fogenannten „ttu^btfldc" (bei 9iT. 0 
bei WwflfiHfnM) «elangt feien. • 

?(uffallenb crftbcint tie beträcbtlitbe Tiefe, wel(te ber 
:^tflu| untcrbalb ^d^ulfcim plö^lid; annimmt uno bid (um 
JtucifH^tn {raffe bctbcbSIt, fdwic bie bor ber SRünbuns Ht* 
genb« «-oubbanf, weltbe im 'Jiiwau beö fleinfiett il-affor« 
! ^eef liegenb, jur ^eit beffelben betua^« gaii^ trodcn ift uno 
I ber ^uäwäffmng bei SCnffci nwt du ^fm fUnc Hbimn 
übrig lägt. 

I IScfe Santbaiit ttentc bei tc« bortigen te(?r primmoen 
t^erfebrdDcr^äUnifft'ii , ben bcrt ivo^nenben iRad)!6mm(inges 
be4 unter fiebftuc bcm beutft^en Drbcn einft fo gefä^rlit^n 

' Vitt^auer g'tammeä geiriff ermaßen jur ©rüde über ben 
^!flu|, anc^ nenn fic 2 bid 21/, l^ug unter ^ffcr ftonb. 
& beftanb nSmlid^ läng« ber auf ber ftarte i>ei)eti^net(tt 
neincn @anbbfine ein Setfe^r gnitfi^ ben e<rf(^ 

bcnen an ber Sübfüftc bc« Äurifc^en ^ff« (iegenben Ott» 
fi^ftcn, »Obel ber üOectflnl in bc( %xt überfcbritten nwcbe, 
bof man ungefä^ 6r flr. 76 btr je^igen !Z)amm1inie 
(laf. 15—16) rctbtwinfclig inS ;^aff fniicin fubr, trebet man bte 
befagtc @anbbant tta^ unb bann ungefa^ bei 'Jic. 6ü ncui» 
benb, bic omt fBUfntonsi fbnnucubf fikuAbSne }s wt^uSfn 
fu(^»te. 3n Crmangcluii,! con •ii\iii\v:;tartort mib bei ber 
Ungeioipbrit über bic Siefc bcd über !>ct ^nobonl fte^nbcn 
Saffer«, fmb ^icr — nomentlicb bei ftotfttn flBdtenfc^e, 
öfter« Un,^IüdijfaHe iHT,icfcmmcn. 

2)ic bebcutenbe Zicfe im unteren voufe bc« ^cttfluffci 
fi^cint l^e naMhflt^ )n fein, xMmifyt fi^elnt li, mi^ bcr 
'iHitfdfa.qe unb anbcrcii Umftänben \\\ fAlicfscn, )Kt&riri>fnil;A\ 

i ba| man jcdon ftü^r ocrfuolft (lat, bun^ ^üo^geiaibciten 
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U» Sofftr MK bn, w oima ber flicbcmig tatf 
gfnen ^efnt US alten, fc^n |ur 3dt ce« Demii^ Oifeca« 
iKfK^cnbtn ante« Oo^^ in tkt uattn SM ^(Tab)ii}M^ 
Mb bic ^änbcmcn bdlbunft |k ■tOsiiin. 

lant, ißräd^ unfi ffiolcnngca. ^itvtxt i^cinc» txüSitx bic 
UMit $104« bcbnft p ^<Afii, boni man ffaibtt fiteraO uA 

namtntltit in ccn iVrüd^rn rinc l'u-n^e oltfr 2*;)iiniKrbbt'n, 
bncn :Scfdtigiai0 naäf rrfolgut (ünDcii^ung, sm^ rine fc^ioie« 
Tigf Suf^fec btt 3iil(iff|uit(n HM. 



Tic iPrüi! .;- firr 



"ici-x-, ti- 



liegen Domcmiit^ in tm, bm ürnivifa j^ff iunä^ft üf 
flBibai Z|riie bft SBkbnrag. de SlonMMe fbib tat 

Innern btT TOAmins nur 4 bia 5 i^R, nabc am ^ff 
infirjfcn 18^25 guB tief, unb ^aben eine fefu iSc^raiage ium 

itTau*it>erf bnracbfcn , unJ Mieb He ^KcbLun;! rnfclbtn 
nmtf «ifolgter <einbei(^ung ebenfalls Baäfe t<t Jntttrjftntcn. 
SflMifMAwii^ fUb bK beben n bcr jtiebUMQ limurtwK 
^J?2cc«l>Tü6r — bte OübRani'Mc fclbe iMb bie Keine ^ 
— Xafrf 15-16. 

vcne Tttflcn nvcc wn Mncnn icf gc wper nng yctMit 
unt fint mit «iffcnt faftradiien. 2i« beftfben auf dacc bit 
24 0UB tiefen üMoo^jc^t, Die man mit b<m 8i|itii»(Eifen 
fv bu^ bnc^f^tt^ bn§ et MMbcrtn cifil|cbit| Irie bwonf 
ein (ian-,fT S^It ftf^fn unb ft^ geflen bfe ^cftieot StAUK 
b<r fortigen ^gent» ^ea tarn. 

Sin tun flÜcfaM SlMtbnu^ — jeb«^ »on ncit grö^ 
|em iPc^f^f!äc^^, rirn 2 Ciiattat l'ü-Ücn — bcfintct \\ib 

aa^ fctncT X^Uung tn dtug unb (^Ige buTdiftrcmt. X^e 
9?(C0^irn,;c ifl biiT cbcnfail* citia iM rief, jcrp* ift tteff«, 
tos fogenaiinte: .A^^rcpc •JJiccSbtmt)", niAi mit ii?al« 
tangm bctoac^fen. I >^A>'iV'n ^ man angefangen, baffelb« 
unb noraentlicfc frinf !)iaiiCeT culiirirm, intm man übet 
bem )Dio6\t cmt lädcrfrume t^tiieUte 'i*erfaffer fal? bott 
nM^Nfe Ctoblinemratd mit Cbftböumrn unt ^nUn, bie gut 
jß gebei^ fc^ienen, unb icuTbe namentlich bemettt, bag bort 
bcr fiaiteffelbau in gan} au«g(iei4nctet SBetfe gelungen fei 
ßk Mbn tat bcv Cnbmcc SHtbenuMi Btatwbin Hanl* 
MU|CC Wnben tabcr ebenfalls für eine bereinftifie (Julmr 
fal tttffi^t genommen. Cad DioM gefleckt au0 bem bicje 
viiHvei w|uycBr i|i uupeiii ioqct uhd hhiioc smer mocnn 
ein 1\-Tnid) »lemacbt, bie b:i fcn ;t'.n:t<-n in Aft-jctncr •'cte» 
tcrung tipatigen Icnnjfmajdnncn Curau ju i)<\\tn. uet» 
tconnlt iiibcffen nie Streb, unb an|ten gto^ Cuanü* 
täten ^aecn mit tttcfiteT öüe in ^ie itenerun.i aeicfvin! wrc-- 
ben, um £am);^f ju netten, lüei aUcCtim rkii inerbct nur 



einzelnen o^cen oiefer 9)too9art bilben ^c^le ^i)X' 



dft» nnb fangen boi ®«ffec ein, fo ba| bie icibca 8riU^ 

9ebnlicbTeit mit gri^Bcn in bcr '>>{iebetung liegenten 3<hn>ämniat 
^abea. ^nctaa« ifl bie tielfdi^ beobachtete «Sigesfi^ tes» 
fdben, baf fie tetn frfte« ftieean ffobtn. baff^ »ie&nc^ 
fortBjöbttnb änbern, irf'-uliA 3n tTrcfLiicii 3<''tf^*rictcn 
Bömliih fiaft batf gon^e löra^ um taoni infannien val» 
fluvuint HMUi cuic grovere yo yu Mi g e, (oobw dct vonm rer 
umui'^iiiicii ';v,c-:T;]rtA ciird> 9te);cnsüfie niii yi'aMc; tiiTcb^ 
)ogen tfu Oei bem bcr^ui enDÖhntcn iogeoonnun „großen 
gtootbrnt^e" fan j^Inlgebiete bcf OÜtMtflhowe«, ift bnfe 
Oiircai: i-iTäncenir,! fp eT^eblitb, btt§ ienfeitä liepienbe (^e^en« 
ftönce, Dte X^utm* unb iBtunfl^tt^, bcni lOtaftadfUt jn 
.^ctlen ffahtboT, }n ^^itra nnmtbAr vctbcn. 

Tvid in ber 'Jttebfninfl lieAc^^e „^eitelanb" befinbct 
fi(h g(ei#ili« in ber 92ä{|e bc4 itunfcben ^ff«, nnb leutbe 
»0^ nnt «rgen brr bimt bie fBofferfluthen fcrtio^nb 
gefiStte« Cultur ::t r ^,ni \'anien .^eiJe" bt-leAt. 3n SBitf« 
Gi^kit ijü tt flderboben, bcr noi^ erfolgter äinbci^nag jpan 
gnpen xpeu pm «nwin wn gnsfriKhitn Mnn^* vcfDoi 
luitt. 

X'ic mehr im cberen, lantwürtS licgcnten "Xfftil bcr 
9Htb<rung befinbiichen Siqcn tbarcn it^on oor ber (Sinbei* 
•hUag jnMqanung, nnv itn« fc^t fmcptpat. 

9hiT on jwft Stellen, nämlich JSJtUmann« unb bei 
Oulienhöbc cor bcr üinbeichung Sdertanb in t«t dhc« 
berusg Mt^mbcn. ©eibe arfcifWiben tagen ienrilß^ iber 

ta« i'iir^a« tcr ■Tifroning frcrrcT unt befieben auS IVfcm' 
beben, m com (ut nele unc ^rcse C^ranitblcde bcrfinben, 
eon bencn ein Zbeil bei ben ^^lunbKutten be< IBaffet^ 

bungftberfe« bei 3ulienbfhe rine railente ^^erwenbuns f»inb. 

!}ianientli(h finccn fich tiefe (äranitblcde bei ^iUmannd, 
Mofdbfi bot Vdeilaiib eine BcMh^flHlb in bo4 ^aff wcf|n(i]t> 

gent« Qdc bittet. 2it yichcn ficfr trrt bia tief in ta5 ^ff 
^cin nnb liegen bei Ileiucm iiki|fcrfianbe majjenwtife 
Zage. Qt bcfinbcn banmlrt iBOMk »cn onferoitoent« 
fichec OdSe unb ift biefe Steinablai^eruni) aucb ffo^l tic 
Urffli^ boBon, ba| bie (»U bei ^Ulntonoe oUcn ^griffen 
bd ^BfM Sibeiflanb fcifitt. 

i'cn tiefen öHaniiblüfen UM'tten ytr 3«' ff* Öi^A^ngeS 
öfter OKlche com üije groben unb an« l^nb gebrotht, unb 
toK man (ieibnn^ beim Sau bei fBaffet^dangfnxtlc« oaf 
3uUenbche unb beim i!\iu ccr Oiucf-tauncbrc in ben 6cp| 
ecn Archen. \\i ten ».•'■''riincbautcn jccignetcn i!.-crfnü(fen. 

Xte JÖinnen't^tuüffentng ber ditcberusg bcftanb Dot 
bcc ffiiilicit^iing in eines inot gnfen, atct ncnig (ff(clNi> 

mitnt -n'.v.M von (^äben, unter benen t»crnchnilt* ter 
^aiu'i^raben unb ber ^leiftbgraben, iof. 15— lt>, yi nennen 
fii^ Hüe Hefe (Stäben befanbcn M lm| M» btr Cinbcl» 

*itn:i in ftncni mi'br cter tttinb«» wniMbläffigten Jü^'^^n^'f- 
Starte i^erfiautung unb l<erf(hli<fung M( faft überaU fühl' 
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bat. auö ttx fiaite ^morgf^t, litgt bei aU ticjen | 
Mkn Me dbec ju <Bnntbc, ba< iBaffer nac^ bct unteren I 

)U leiten, unb fdjeint man bri ?(n(ai(c bcrfclbcn ein 
gtloHTc^ fälle bal?tn al8 pcr^;anben maue,v)e^t ju j 
baben. '3<a(^bem im da^n 1840 bai auf Zaf. 15— Iti bärge* 
ftelltc ä)£^m'f(t^ 92icdkm«nt ben dlcu^lMtd brockte, bag ! 
bod iH>iau«i))ejetste (^(f>iUe lüc^t ba toar, — oeniAftent ni^t 
in einer fBirfunfl ceripr«<i«nb«n (SrJge, — boffclbe inclme^r 
((^on bei geringem 9iü(fftau an6 Um fturifC^n ^ffe gan) 
anf^rtc, fc^nt man auf bie dtäunung ber gebauten 4}in< 
iKHglflben fein ^eioitbt tne^ gelegt )U ^otai, unb ti gf 
langten bicfelbcn babun^ ia tat cnBA^Mm ^uf^^ 
ber SenBUbctsng. 

VI» fpätct buTcb bie Anlage be0 &!affeT^cbung»u>erM 
auf boä n5tt;ige Gefälle ffinftlic^ gef(^ff«n tourl«, 

^tte tiefe« #tobcn)9)tcm ben 'Jlod^tl^eil, ba§ ficb alle« SBaffer 
anfänglich nac^ bem )i)ceffluffe }og, n>at;)reiib na(& bem ^9an' 
jjibUK M abittf&^renbe 'JiiebcrungdOMjfei fll(i((^ä|ig but«^ 
cm Müti I9iiinengrabenfvftem nai^ ber 8ccf nrtb bftit Sraft' 
gtabCn jufllcid) geführt, unb auö Cieieii mittcift tcr im Zu 
ttatiinM))lanc angegebenen Uanalc gleic^nuBig ben MTcijel' 
puaaptn M VStAeS ^ugefü^rt »erben foltte. 

©e^en t\iö JinriHto .fijff Imh 'nn rio •XieterutiÄ turc^ 
diu Icü^te «anbbüne begrc»^, bie t(^iln>eije befeftigt, unb 
M fect Cirtbetc^inifl nät in bie S^nmiiiSme gejogm trurbe. 
TaS ff^r fla4i ocn ter Sübfiific f;* al'inifi'iif .• .'önfj ifi mit 
aitfgebr^nten 9io^tfam{>en beUNU^jcn, bie einen fTaftigcn 
€1^^ ber onjttlegcnbcu StfidfhmbSimne gegen fd^iMtcn Otf* 
leniitlot^ oniMTtcn ließen, unt tu eine uvientlicbc 3tiitje bc^l 
ttauobicctee bilbetcn, ba bie Einlage oon Xiimmen an ber 
SflbM^ bc4 ^ftffr Megen bc4 ftatfcn Hngtif^ tci ^ttfitfüiiiiiif 
nit^t k'tno i\Terifi'ii war. 

Uebel tsa ilurijc^e {>aff (elbft, jei ti bcm üJerfaffet 
«äMM fUk ctHNtf rittge^enber iii vcilnilM, tHU Md( 
bie ^iHiffcTfiantScfT^ältTriiTe beffelben trefentltd» mit bcm San 
ktf ^aijer^ebungdoettea auf 3uUent^(^ (.beffen ^ 
ft| w B wim in ciiMM |wilcR VcllM fb^nt loiib) iiifauuiicN' 
(Sa^en, t^eild aucb weil biefed O^ewäffer mont^nlti Mdet, 
UMt tan fi^brcteften oon Onterefje fein toirb. 

ftuTifcb« fwff f^wlibo b« «Ben ^reu^en) ift ein 
Cfifttoffcr ' 8*0 von I J ilieilcn fiänge mit vcn 7 l'icilcn 
Ofcitc an bei Sübtüfte, ber com j^ltifc^tn 'J}{eere burc^ 
(tue 19 fRcRen lange, b u n W t^ ni ttRtb nur *U 
Vant-,nn>ii iictTcmu sfi. Tiefe Vancuir ,',e beiifln I)eiitiiua.,ic 
ata m^Kigen '8anbbünen, bie bie i^t »on 100 ^ui unb 
WiMtt (TTrHBett unv «ntfr (Wp ttnc fnipere reuw vegeianon 

(«gtOben fhilten. 

Qitt tleiner iKeft bcrfelbcn ift nixb bei 8d^n>arjort (ccrgl. 
bit flieiiie Ihrrte ^g. 1) p fe^. ^ier be^^ei^net man bf^t* 
li(^ einem, xvn toJn'i! Tutieii eiiv.u'idilciiiiien, na* cer !i^aff» 

€Scite ^ offenen /t^e mit ftw^Uxiren ^efen, Atdcm, 



&öxttt\ unb gDVientoalb. äe^terer fc^cint fräßet flbet He 
ganje ^nbjunge — bie Inif^ 9te^ung — DcttcdM 

roefen ',u fein unb gitbt flfflfnirärtia ein Öilb oon bft Ärt 
unb ^i(e, tote bie :23erf(hüttuiig ooi fid) gegangen ift tit 
®anbbfinen nSmlic^ fuib »anbernbe 0eige unb benegen fii^ 
»on ber Cftfee norf> bem furifc^en ^ffe bin. Ta« iD?ittel, 
beffen ficb bie 'JiatuT ju biefer itvioegung bebient, tft ber 
Blugfanb, bcn bie S)cft'®t<ime eon ber @ee ^erbringen, 
über bie rünenfpitjen treiben unb jenfeit« abfoflfni. TvX 
ganjc fecwärtfl belegene 2lbl,ian>i bev iünen, au« lojem »ee* 
fonbe beßt^b, liefert bei ftarfcn Stürmen fofa^ 3(ugfatlbv 
tmb fomit noirb baä Ü)iateria( ocn ber 8eefeite ber Xifinen 
fortuä^enb flbet bcren 8)»^ nac^ ber ^fffeitc Eingetragen. 

0ei bicfec fBuiibeiuig bct 9MbtcTgt finb (enttt tiefe 

Crtifbaften aUm5lifl Ntftlfittet, unb ber JOcilc in 2<tspar,crt 
jeigt ben Slkrgang oitft taltlic^te. Z)a m' bie X)ünen in 
benfflica eitttonl^cn, ^ mm am ffn^e bc« fliege« bie 

05ume nptt) nnterfcbrt fteben, bann fcKi,en ^äume, bei bcnen 
ta @anb bereite me(^rere (Jug ijodf äber ben ^ur^eUnben 
fk^ bonn ^ secft^Otlele, mtb |H(e|t SßBmm, bte nwr n»^ 

mit ten ®)»(en auö bcm 2onb,ib!-an,ie lierrrrragen. 

3m folgenben ^ol^te finbet man ben ^tg f((|on ttm» 
weiter bcrgerfi((t uifb man fie^ beteü* SSume, bie ftS^ 
oom 8anbe noc^ nit^t btt&fytt waren, mit tanfetben umgeben. 

ajian bat cerfutbt, burt^ anpflanjujtgen aller Srt biefem 
l^orrüifcn ber 3anbberge (Sin^alt ya t^un, inbem man bc< 
mül?t v>ax, ben Seeabbang berfelben — ber, »ie angeführt, 
bod ^{atetial )u bem Siugianbe liefert — fünftliib ju befe« 
fti^en. SlUetn t€ fie^n bwc> ba )t)aumpfianyingen nicbt 
fortfemmen, (eine attbetn jDNttel ol4 CcegmHß^utlagen im 
£i«pofition, bie anc^ in teii^id^ aSaage angeucnbet ucr« 
bcn. 0ei ben bctftK^liDcife ongeritoniten iungcn Räumen 
flirte b«t i^Iugfanb bie tttnbe ab unb fiiOctte ba« «nf* 
tommcn berfelben. 

Um einen ^J)iaaB]iab r^v cae l^crrüdcn Ciei ^^unen nac^ 
bcm ftntifitat {Mtffe Ifin ju geben, fann Sctfaffer anfaßten, 
bof; \n tSnbe be« Ix. 3abrbunbert jtt>iftben ben Sanb« 
bünen unb ber Uüfte bcd »urtjd^en ^ffd eine lebhafte 
aSerfebr«« unb ^^oft'Strage piftben tttariglberg unb a7{emel, 
mit einer Uebotfäbre bei 2anbfru<; — flerabcüber ^X2eme( 
— e;t|iii'tc, auf ber über 'gelangen ber ^ouf^tserte^r mit 
I bcm 8lif(if((cn Sfei^c f wtfn n ^ 

^HUfin i'Acn in ben 3a^ren IHM) bis 1'? »»ar bifie 
«tra|c tl^Uu>et{e cecfc^üttct, unb man mar g(nöt|^igt, fie 
fltwfaitteife oKf bie oHbm €Mte ta OSmm, aüfo (Sngß 
ber SeeÜiftc \\i rerleflen. 
1 Om 3a(^e lä30 e{ifttrte bie aUe Strage längl bcm 
I {Mffc ttwr ettoa not^ auf 2 SMfen SSage, tlvifil^ €oitai 
unb iRcifitten unf ;\in.^ im Uebrtflen länAü cer Beefüfte. 
i Waa Kttiti bicjelbe nur, um in bie an ber JgKifffeitc iie* 
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^kgenDäitig i{t bitfe but<^ Xritbiaitb, taii^ Stünne 

laut 3vin', aiit>f|-!fbf!i , imt- nofm ber yvjntfl unt bfr fen» 
l'tifle ^[c|^t jeuie ittic^uitfl }iraä4ft übet Zilfit ujU> Zau< 

fiter flnnMintrn unt (fptriibnen. 

Sal Amjd^ ^ff 1^ (ine buK^K^iulü^ Xüft »cm 
5 M 6 eii§ lUb wMM td VUmd Me Ofkfce- 3n 

früberfn ^fiten irfwnt He (Snmüntuns bei ^Mcifittcn ,iclc*lfn. 
tinb üb<l^U)M i\ttx gtoet^ielt ju baben, icie Cicfee aud> bi-im 
fTif#«il ^aff tar 8aU ijl, ncb^ c^trm 2 iS^ünbunAOi 
iütlicb tpii '^?ilfaii bfiag. Die jetniV ^i'uhMhia l^'H fiUati 
ge^crt ganj Cct neueren 3**' ^^'^'^ ^^ö« 

nigiltag ^ aiid^tl^enbe 3pi(e beffelbfn in frühen ^ttn 
Kifbccmis, nn» ffog fiie ^ffffifK ctUM mu^ Ut iftudäntn 
einie 3h!' ^> 

Die SRfinbuna fre« iturtf(^ ^ffd f>et 33ltmtl jcigt 
jfpt nrd) eine unmfrflid>c, nur im iauft ttt 3a^rf uki^v« 
ne^^mbare l^^täntctunj, inbtm bic Äurtftbf 'iJä^rung an i^ret 
nMlfli^ ®|iifec eine Sanbbont totKntct — -?cCTt'crt>atcn 
genannt — tpi^icnb M gcgeniUcxU^ente Ufct in SUbnu^ 
bcgtiffm ift 

Auf tiefe flBcife rfldt bie ^ffmünbun^ immer me^t norb* 
taSxa, unb man ift f^s feit bcm 3a^te 1835 bemüht, 
bieftm U(6e(, inI<^ hm €c^a|ai ««n Wtmd ®cfo^ 
Migt, bmi^ ftfiftige 3]toIo<9auten entgeiRcn Dirfen. 

g,<rT bi* 4iV't "5af'Ti-n bcrant ft* rie üJfüntuna bc« 
^)affa jcrawübcr Ctr, v^uä tcr Crtcite^at bcrftammenben 
Iletntn Scftung bei SKemel, »wlctK e^>ebcm auci» bie (finfa^>rt 
in l<n ^afen bcbcrrfdjtc. #C3fnn5ärti^ befindet fie fti^ 6ba 
*i4 TUile aortttförtä tcn $eta4>tft stelle. 

raä Muni'ctK ^ff niimnt ^iM)tfä((G(^ tte (^eoäffcr M 
Tlcmd]xxmc? rtcr -^liernfn, nebft einigen fleinen olüffen, 
Taiijio unt i/itiige — ju Reiten aber axui} ttn ^regtl-Ätrom 
unb beträcbtlii!^ Wfttfliauflttt^eit «M ba fttft^en 
|>ttffe auf. 

& ffat mit ten Vet;teren eine cii^ent^ümlic^ Sdoonbt« 
nif unb fjjitit ^iterbei tcr Teimc^^IuS unb ba« bcf' 
felben eine befonbere Hioüt. ^Bic belanm ift bie Dcime dn 
arm be« i^rejelftrume«, bet flt^ W So^nott objjceigt lulb 
bei 8obiftu in ba« fturif(^e ^ff einmünbet. To nun ba« 
ftifttw ^ff ebcnfall« eine lanjjAfftwcfte ©a|icrflä(^ in iüb« 
8ftli(fret Sttc^tuns bitbet, fo ift e« san^ abnltc^en 2mna= 
flttlriffeii bim^ Sturm untrnuorfen , iDte bitifltigm, ndift 
ab «■ fimif^CB tKtff bcfn^iicbcn ^aben. 

tStn jlatfcr €fib«Q(ft«Stnnit tteiSt ba« fBoffcr mtn 
bie SlWbfüfte unb erzeugt fteiiuv5bcr,i im iHAVil einen 
SUktftau »cn 2'i.,, ja H« 3 %ui. iUci iltincm 'kommet' 
IBoffet beträgt ober ba« ganje <SI(f2fle bd ^«gclfltieiiii« 



wön Mqwni nv wniigweTH nur i~4 919, nv t* wm ufl^ei 

beim Cintlitt foUieT JJfuffiauflutfcfn ntdn nur tcUi;! aiifvic^ 
^»ben, foHfecm c« ftc^ bcr ^rcflelftrom bei ttöni^bctj am 

Tie für cicu'ijbnUdj nacb bcm frifcbcn ^aff ^inge« 
richtete S(u«n>affcniiiA ^ ¥<^ftromc« ^drt iu fri^cit ^ntcn 
gon) auf, unb ber Sttvnt entfaflct fUb bnvd^ bk Deine iit 
ba« flurifi^e i>ii 

Detfclbc £iunn, ^üb<£k)i, trifft ober auc|^ bie 
^ängcnriifetunQ bc« ftuilfipnt ^Bf^ mib ttcttt bot Onffn 
ccn tcr gütfültc tcfTelbcn natb Ter ?tu?müntnn;i bei *D('cmcl, 
nwbun^ ba« fturifc^ |)aff, an bcr ebenfaU« in bct 'gübtüfte 
licgtitbcR Deine'9DNhibini(| citcn 1 ^ufi unter fcbi Mbiox 
fäUt. 

^unfi^ beiben ^ffen bilbet fic^ iXiSfcx eine ääocai»' 
vifiCTcnj wn I (4 m syf od i* tintK nc QinffR 

be« frifdwn ^taffc« nM| SBunttrun^ ber fni^tU unb reini^ 
'^iieberuna in ba« Anif(|c (»äff ein, fobalb ein folc^ Sflb» 
Seft'Cäam ntnsm 3cit <n^t 

Ter um>;cfebrte 33pTAano; fintct bei "Jicrb« ober 9?orb» 
Oft'Stumi ftatt r«« ihitif4< |>aff tritt an ber ®übtüfte 
fltcTp bftA fiifc|( ^flff <n bctWofMIfte viittT fiiii Wmui, 
unb e< bilbct fi* jttifc^wn beiben 5>offen eint SWUMilbiffercn^, 
in golge beren bie glut^n be« Wurijc^n ^ffrt fu^ burc^ 
Me Deine onb beten SKcbenine ncOf Xatriau ^kncsM, 
unb fCTcini^t mit tcn i'iV'ifcificrn bc« i'rciif Iftrcmc« , na* 
3nuncirunA tcr f re^eliuecerun^j, \i(tf in taö frijdj« ^wff 
erfliegen. 

Tae Surifcbe bat \mi bctcutcttto 3i\iiicrbou»e(fc 
aufjuwetjen, Cercn eine« — ter öiicdricVädrabcn — 
aiteten, bo| anbeie — ber Dra^toS^ner Can«! — 
«ttieftcn Uriprun^e6 ifl. 

Ter „iiroBc ivrifcncWj\rabcn'' mbmbct tcn ©ilgcSttcm 
mit ber Seime, (o ba^ man au« erfterem in le^tcre gelangen 
fann, c^ne ba« SurifdK ^ff ju berühren. 2<bcn »rit 3a^r' 
Munterten nämlid) bcftebt auf bem IWcmelftrcm ein Icb^ftet 
<g)etreibe^nbe(, intern ta« au« tem 3nnem eon Shilianb, 
unb namentlid^ i^olen, rcmmente ©ctreibc noc^ jUnigMcrB 
birigtrt unb eon bo nocb ISnglanb »erlaben mtrb. 

92eben bem (Streite, unb namentlicb bem fe^ gefegten 
tw(nif(4en tlkijen, bUbcn Celfriki^te, gUu^ mb 9dlc dam 
(Kuq>t^nbel«iirtifeL 

X:it 'IVrtabmg aller biefer Saaren gefc^ie^t in foge< 
nannten f&ittianen. S« ftnb tiefe« i^a|^r}euge, ivclc^ in 
to^cftcr Art bfln bcn ber S<^iff«baufunft frcmben ^xoei}< 
tum bc€ inneren 9hi|Ianb8 unt i*clcn6 jufommengeiimmert 
futb, mb bie fi(^ bur(^ i^n &xcüt au«}ei(^ncn. & gicbt 
fSitlinnen, bie 80 3u| in ber ißreite unb UX) ^ui in 
bcr van^^e meffen m^gen. fUtOm flanftn, aber in 
\äflaS)tm 'jkrbanbe fleiimmett, jinb bicfe Ba^uge mit 
flai|em »oben o^ne ftid nnb ftidfil^tDcine, nur äbcr »nie« 
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^1}«, toic unfoe MAttn ^adfta txhaut, mt> übtt incr lükii' 
fcsUnte mit nn $aat ftartnt ^rg^ient gegürtet. !£ikgen 
oMtc {<i(^tn Striirn itn oberen iKiemen ^ben fic au(^ 
nur geringen Xief^ii^ 2'/, Ui 6 gug, tottbcn abtt \o ftart 
fxialwn, bot ifttt mra 6 3*0 emtuil^ fibei föaffer ttf 
bleibt. iU< Situcr btmoi t^neii ein paat mä tätige iKubcc, 
ton flanj ö^nlic^r (Sonftruction , tcie fic M inferen iMai^n | 
Acbraudjt u>ett«n, nur fraß bet 9{ubftf(^ft turt^ einen 
lu ^oU ftarfen ^aum mtmcn ift unb bo« 9bÄct6Iatt beinah 
3 3u§ iBiette beft^t. IBtttf* biffer nfit^ieen 9tub<r ift am 
flil|;terenbe bet äiMttiiie, bod ani^ere am )B«tß(Bflt aii9e' 
(nutt, liitb jfbc« beifclbcn nnib, uxiin c« flcfinuii^ »h^ 
<tan(i( 8 Ml iO fltaw Mtatk 

iUcfe 9M)CT biaien Mtc^t |rc g oi tteing mig M 

jeuge«, fonbern nur iunx Steuern beffetben, bom Vit 'Äit« 
tione ie^t i^ireii ^tg nur bobun^ junid, ba| |fc fit^ oon i 
kcr fttrihnsHs atoStM tnttcn tt§t eetg^B^ ivhto 

ccn bieten ga^riragen rmr Ifcfift 'elten unteTMommcn, unb ' 
fie werben in jlBntgftbera, nadp l'öjc^ung ber l'abung, aM alte« 
Mttattft, ttS^iwb bic aUamifi^ b«i IBeg in 

& ift flar, bo^ biefe ga^rjtuAe feinen, felbft ntc^t ben 
gerin^ften (Seegang bertroflcn ßnnen, unb bag fte in frü' I 
^en Beiten, mi bem ^ilgeftrom tnnnuttb, nur bei oöUig 
«H^igfm |>affflanbe bie !CcinK'9Dltnnbunft gewinnen fonnten. 
IM ftlbfl Üerbci eintrettnbm »itfcn Uni^lüd^fäUe unb ber 
Serfuft wilder l*abun,icn, fctrie im giiafiiijftcn gaUc ber große 
3(itaufBanb beim %b»orten günftiger iäSitterung für bie 
Uebcifa^t fibet bie fflbJftlicbe ^üedt, gab ^eranlaffung )um 
4)n *«• fltcSe« öriebtic^ögvabcn», ber, bie geeoc^te |Mffcd< 
migifaA, tUM n«4 bct in gig. 1 ))unfttvint t<inie bcn 
WÜgfjtnm ntt bei MtMnbct. 

£en alten CS^roniten iufplge ^ aum ««c bnn ctgent' 
I^cn Söau i^rcbcAtäbe« f/t^tn, um bie i^Cjienffitigcn 
SBofferftänbe ber X^eime unb b<4 (^l)^eftTcmc prüfen. 
XHefe '^r obegräbcn finb l^^eibveife nct^ fe^t fühlbar unb 
fübtcn aud) ict»t nc<b biefen 'Djamen. bcn PCTf?in aifS 
einanbergcif«}'™ i5lut^t>eT^Uniffen ittijilwn f<m Huriicben 
«nb bem grifcben ^ff baben, allem i<errauiben nocb, bie 
«uflgefübrten 'i^iiceUementd »iberfpretbenbc iKcfultate, je nocb 
ben bei ."^eftftellung be« ffioffeifpiegcla ftatt()abcnben OJüdfiau» 
Ser^tniffen, ergeben unb man ^at tS tafytx für jtoetfmägig 
erachtet, fic^ bun^ fol«^ (SHräbcn üba ben wirflic^n gegen> 
feittgen Stanb bct «Scnüffcr (Stanif^ ju oerfc^ffen. 

Sa« }tDeite Saffrrbauncrf, bcc ^SkmS^ IStmü, 
einen ü^nlirfK'n ^tvcd erfüllen unb umj^ebt uniicfä^r ludj 
bet t^unftttten Minit, ^ig. 1, bic fogenannte äüinbenburget 
(Sät, bcn »nfiftte« mit bot lIRiflgeflui wtMtfboA. 

!Cfr iVfmcIftnnn ndmli* tioiU, aui:ev icn berritfl er« 

ahnten 4i}ittimtcn, ja^lreii^n unb gto|en ;^oltft»^n, ocfa^ 
«wnmwtwt xvin. 



J<utt}51',cr unb nainciuiicb v£<^fjtfbauVoliet autf beii Tui|tjc^eu 
unb poIntfclKn 3äalbun,^en ^« u ii i eiWtti^n, oU Skfferftra§r. 

T'i'x nädjfte ilViiimmutiAflort biffer ^fljcr ifi 11?omu'(, 
tvo|clb|t fie auf ja^lretc^u v^t^uetbcmui^leu bearbetut uiiD nac^ 
Cnglonb bcttoift üMTboL !Cicfc Oi(|Pl|e treiben ben stiemen 
nnb 9tu§ftTom Hnnb , unb haben ron bet l'hincung be4 
iic^tcren bi0 iDlmd tnä üurtict^e :^if pajfiren. Siefe^f 
ge^e^t bun^ )Öeife^en einer ilxtViffl Heiner 9cgcC auf 
jebem Stoß unb bur* iH-nu^unfl paffenbcr 3Btnbe. 

Cbglcit^ bieje glöße mit einet geoiffen Kunft ytfamnten' 
gtfügt fhib, Mm fie b«^ tSiif^ Metlfife «^bw 
fifil^ ^üffc nid^t aud, werben bon bcn Sdidt |ecfit(ti9» 
anb auf bem ^ffc jetfttcut. 

91ftmnitf1<!( ift t9 bk CBinbcnburficr Ode, ttcU^ M0tii 
ber t;ii'r fl<itir.nN'ntfn il^ronbiniA iM)H i^(fahxl\d) ift ntb 
oon ber Bemannung ber t^lößc jej^i gefürchtet wirb. 

T^T ifi^rfii^ ©cbaben, ber airt biefen ungünftigen Orr« 
^ältniffcn errpiitbft, erreicht eine cncrme ^iJf>f unb H \vax 
Mftt f<^n }u Anfang biefed 3a(^(^unbett« bct flan f/tfciit, 
bie Sinbcnbrrger (Scfc burc^ einen <SanaI }u umgc^n. 

SHc »u«führung erfolgte inbeffen crft ooretwa 10 3ah«n 
unb }n>ar in brr ?(rt, ba§ ber IDJingc ^ ,"^lu5 'nit bom iHuf;» 
ftrcme burcb bcn jogcnannten Drauu^^jncr iSanal uerbunCiu 
«jurbe. a^on ber flünbung beö aRtngefluffea ^labcn bie 
jjlfße nocb cOpa H ^JJeifen bo6 Hurtfche ^ff ju paifiren, 
um ^JDicmel ju cneic^en. ieboc^ ift biefe ÜReifc tsenig gefaxt' 
Ii<9, iwil (ie imter bcn CSdMte ber Opttfle bcf ^sffe« wtt< 
)ogfn ueibcn fann. 

V&it idfon frü^ mvä^nt, »otcn bie SaffctflSnbc bc< 
jhitif(^n ^ff< feit einer Stei^ oon darren am ^e( ju 
^biau Rgeim&fitg beobachtet unb notitt, fo bag e9 an bent 
nMhigen fÖlalerial )ui Xuffteltung bei 6ilibci<hung'^rojertc4 
ber iSai|^men<l'ab(aiibt 9(i<bcntng, uie anil^ inr Snofbimig 
ber il'affcTbcbun!.-iflu>crFf nicbt fehlte. 

-.'(.iclitcm burdj cad im Ja^re i5!4o auijgefübrte HM' 
lement bad gelinge Z^lgefille ber *)Heberung nach beut 
.'paff bin fcfiflfftflit ipov, famen n?eitere Gntip^ifferungÄpIäne 
»orcrft nicht in ilnvcguug, unb erfl im Oahrc IÖ57 würbe 
bot (Snt«&fferntg<^ro|ett tsiebct neu anfgcnommen. 

i^cti bcn ^ntcicffi-ntfn rourbe Ikrfaffer mit ber '.'(uf« 
fteUuug eine« butthgreifeuben unb umfajfenbcn ^uplane« 
bcftüftrast, «Hb mtCbc bnagcMlK «on bcKfdtai ber in bcn 
folgenben Gahlen anö^efü^rtf 58au cntircrfcn nnb geleitet. 

T>Ai in dtebc fteh«nbc <int»«ficiung«'i}ioie{t lief ottf 
folgenbe l^ou^unftt ^oni: 

1) Scn WUftM bc« fturifc^ ^offt tci fKvrbftum 

im Sommer, burch einen 9Jfl(fftaubomm unter Sn» 
bgung twn d Stütfftauwehren für bie ^^innen« 
gODiffer, om bet WÄcnrte fm in ^tot 

u 
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»wrf »cn t><t IJferCffraft nrbaiKn, «wlcfccö im 
SoDuaci, yiT 3(it M GtauioinbM, um bd cut> 
UtlMbtii 9ffdfnfhit^cii bnf ObnNnMilfflr fit tief 
mtrr bem '.\'it\ai! tnr -3!tet«Tung (dbm fpilie, all 
H bie StSicjcntuUiiT «(fottnt. 
3) Die Bt i fw uitm mb flf rt hwh w m fecc fiMMünm* 
c^ciräffcT nad>trfl(flu| p tcfriligm ml» »OK ^Mf*' 
«Kanäle oitiulegea. 
Bftr tote fjwcMIc 1>im!^Rtinifl M ^niNM war noc^ 
m iptdittflf« SVionirnt in tm Umfiante |H fnten, ta^ bie 
OntcTcffcnttn e4 füt oort^cil^Aft ctflätten, cic 

gt^fit 5U lafftn, intern fic hitur* auf eine SV-fnuttim,^ 
bei äBicfnt bvxäf bic @intftoff< bct Orä^ia^^TAflnoÄijet itt^ncn 
jtt AniKii ^braUni. 

■i.'ctinjiletrf) turd) tieie i^ctiiiAiitui Mo 3(iila0r b«f Äücf' 
ftoulsimmt unb ^^it, joioic bct canal« nk^ ncfenttic^ 
of^om mnbt, fo flwift biefdfic bn^ fo tief in bte Srr^t< 
niffc bf* aii}ul(grntcii äi?aifer^>cbunfl«iBttlri ein, ba[; i-cr 
fajfR bet ^c^oablung beweiben hiun ftpawttn ■AttM VBi> 
ntn tmt, d^dfcn Mc Onvi^uiiKg btr ju fBtbniiboi tBof' 
ffmcnge für einen rtnj^Sum cinsv^ciducn %^clccr »enij? 
Sdpimcri^citen mad», jo toixt) biejcUx i^ici, m bic ^titbenuig 
HUT 0(001 ba« ^fi Ifia cbieit ^mn ci^tm foUtt trüb 
fciclidj alle 3"f'"i'f '^"^ tem "Juntbar Terrain nufvündinun 
^tc, un^fl4 it^Dicii^. Xoiu lominl, bag in ^mäBV^*tt 
bct bvn bw dMftvfjinilcii {(fMHcn Uvibciiiim — bol Srfi^' 
io^rSuHiffcr eine ^«tfanfl über ter ^licterunj^ fielen \u (afftn 
<— aiuV auj bi« lec^ticitiftc mcc^nij^c Entfernung be(« 
fdtoi M tcgbuitnbem 4ftta<«»«<^f( te bm goQe WU' 
ficht '»u nc^imcn n>ar, ba§ i>aa iVrütiahräTOaffer ni^t eon 
jdbft le^ticittg abflog, öin inUSnx notüilitVcr Xbflul lieg 
fhi^ tütx let b(W aiiflcffi^it fltiintnt OcfSOt bct^Kibcamg, 
nad) tent $!uTiid?en ^ff bin, nur bann rnravtcn, ircntt in 
bet ikriob« b(« beginntnben (S^a«a>iu|p{ce awS) tec^t zeitig 
Mi^ciltnibcv ®ObMiib wfflnnniig. Da bkfct %tU unter bfe 
Seltenheiten iu rcd>nen irar, fc fiel tem prcjectirtcn 2*crf' 
iMrie Ausif iuglcic^ bie Aufgab« ju, iut dt>%<4T<itit cn«imc 
QttffcmalTen auf bcr 9)M)CiinK p H^c^ Viift(«te 
irurbc vp^t taturd^ erleicfclert, ba§ bie ^pr^crflcbe im Jrüb 
jo^T nur gering i|t, jeboc^ mac^c biejer Umjtaub immerhin 



als in fenftiAen gäUcn, iM^balb r$ bcm '^'cTfaffCC gMwA liifti aer 
erfi^ientn ift, btc|cn (Stegenftaiib in etnm b^vnbnai Vnttel 
31t bt^bcdt. 

fiSx bie 'Hücffianbämmo untrte eine }{rpnent?ö^ie i>cn 
9 8m| 3 ^ <un l^a^l iu ^at»au proiectirt, ba bo« t^it 
g wii — nna fft» in ftnif^cB bcn iarM rtteSSfMm i 

longÜl^aen 3tfafferitanb«b*cbad!tiin,ien im l'abiau :,n isc[>?c, 
«4 8 8h6 1 anjune^uten s>ar. Sie UTontubrettt würbe 1 



unb bic innere )i>?fct>unj; mit (ifüpiflft ?ln[a,K projectirt. 
Zaf. lä, gig. ti. Tie tifä^igf innere 4)öj(^ung joUtt bca Vltbtx» 

ft--- 1 A- -m <|f> I rr I J I fc- fiii^ {Fl m i^ilw 1 1*- ■ ^ ^^^^^^ 

|Uii| wv «poifn» |n *)nc bcv ts*aviaf«w*v0i^a||cc« ■nnonc 

flcfät^rficb macbtn unb 'Su«ipülmi3cn , ictDic fcnfttfle i^erftc* 
rangen ocr^nbcm. ^ biejmt ^nxcte nur auf eine )ücf(ftü 

unb ba bieielbe im ^ea,e bct 9efaamun$) im nädiften JVnt^' 
iabre — »0 bereit« ein tiktflcxfibogaag ju cmotten ftoob 
— nuifi VW fi.|vivuiMfc vcnvmiiHnig cncMfoi loinur, 
ic trurb« eine bun^i^wbc yatthrwig Sliit^Mi« aü gbi^ 

tajen angccrbnet. 

■I'ie porberc, b^m fyaffc jugefc|,inc >öi>|(^un>i, bie ja 
Reiten fcbwerem fMIenfc^IoflC oaigicfett »or, foUte eine 9tr 
feftisung burdj SJeit^npflanyinii — on befonber« flcfäbrbften 
StfUen — burd) (>lfdjt-,äune cr^lten, wobei barauf gerechnet 
murce, ba§ bcr Anprall bet fl^eiim an bcn bereit! CTAS^ntBl, 
lünfl« lex 2iitfiifte bc« ^ff« fid> ^injie^cnben 9io^tfambcn, 
fi<^ bre^en, unb mit minbcrer Kraft ouf bie diäiitfianbäinme 
faOoi »ftibe. 

«elbftterfiäiiblid? fcnnte bic löcfffttfuina bet äu§etcn 
£amffiböf(^ung crfi im vaufe einiger Oa^re i^ie ecUe &i« 
bctfbMbffS^igbit Riaiigni, nnb mr bi^cT füt bie eeften 
3a^re and? auf manniflfadje i'e'djäti^iun..^ -,11 r.Htncn. 

Sie Sammlinie felbft ift auf Zafel 15— lt> mit bnn^ip« 
iftntn ttirffli im €itiuiiäonfblane anflegeben, om^ im liSngen' 
prriU ai:f Ciiiill'i'n lafel pcrjeidinot. Sic bcjvnnt bei tont 
ti^niglic^n goift 'yertviffau auf UMlferfrcicm Senain, unb 
gc^ jttiifil^ bcm ^ff nnb bcmfllooAnM^, bie Heine ^ oe» 
nonnt, bie Svinctüiu- i^vfiisViib unb bcn Jtkcfflup nüttclft 
eine« Vk^vt» überjc^rcitenb, bi« an bo« naffetfreie £errain 
oon Siflnurnnt. 

Sluf bet Cfifcite beffelben ificbcr bcjinnenb, ge^ bie 
!C(i4lini( M an bcn tom Saffet^ebung&iDcrt femnunben 
Ibflufcanol unb mbinbet fic^ l^iet mit bcn Seitbömmen. 
uwmit bctfelbe an beibcn Ufern eingefc^offen ift, not bann, 
bic längd bem ^ffe liegenbe Sanbbäne meitcr oofalgailto^ 
not^ Ucbctf(^teitung b(4 ^oftgtobcn«, «ittel^ eniei tte^ 
ba< feaffcrfRie Wmti» M V«Md ^onm )« etstii^ 

Tic ',ut 9?ilbunfl bicfe« Tcimmc^ crforberrid>c &tt 
joUte aud bcm ^orlanbe entnommen werben, unb aus bteiem 
(Synnfte fir ben Onn bc« tmoM eine fleci0Mlc Seit, kl 
anbouernb ntebti)icin ^affftaitte, teM^ MSbcn. 

Sic Studfü^tung biefef Vvotecfe« ^ «uf tcinc bcfcn* 
beten ®(^icTtflf(iten nto VBtbe bet Von bm^ lihiftW 
.i5vnA:'.iMo ;on:-rt cbcr mänbcrt, nur bap für bie iiiriidwn 
bn iöui unb bem tdnifl{H4cn Qotft ^^enmilau belegene Somm« 
fhftfe betr«btlt(^ QwmfitStcn Ctbe »or bcm flefOnAie M 
iiMllm^innö entnommen unb burcb iöSte befSrbett Deiben 
mueten, »eil ber StOfiui bcr Sommiime not^nbig 
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«Rb )B biefn ^eit ^rabc ei« uniifinftifler, t'^of 
Imfc ianlbinnbct (lafHilaiib eingetreten loar. 

(EiMl» ^ fid^ ber t:«mm M bcr erflen Srü^ia^e» 
flut^ lUk'talt bafei ftottftnbenben Safferäbcrj^anfle, tto« 
ter ne^ ft^ioa^icn Stmutjelunfl btr '^lantaflen unb ^iVtte 
yflanjungot, M auf eine flcinc ®txtdt — loelc^c mit ^UtSfU 
ißmm uAb oOm 43«ferttisunsgba«tm total ^erft^tt touTbc -- 
{Ht ae^en. 

IDie aufräumitng bct Idinncngrnäficr unb bie Sowd* 
bMtn fottlen fic^ erftndm: 

1. ouf bic 9täiini«|} brt «fdfbilfrt «m Kr. 0 M 

2. auf bie »Sannng be« ^attenoraben«, 

3. auf Me Oiäuniimj^ t»s5 6rüft'<^*rabcn8, 

4. aui Den At^au bed ^Jctt'dional«. Zof. lä— lö, 
6. (Wf bflt «ou bc« ewfHSanoI«. Zof. 15—16, 

6. «Mf ben i^au teö abfluf; lianol':' laf. \'>- KS, 

7. auf bctt bet benjelben «injc|pUc|«nbtn ^eiu 



bie iRäumunfl bei SccT Mwr eine Xiefe oon 8 I^b 
7 bei mbc. 0, «M ö gut bei Hlx. 25, unb toon 2 gufi 
9 3gO bei 9ir. 88 — am '?5e«el p ifoKou flcmeffen — in 
auffielt flencmratn, unb foUte bie iVrtiefunft turd> «asjet« 
oxbeit nittelft grotn iDJobcrfc^ufeln au0flefü^rt roetbtn. 
9(i ber «nfffi^unn fleUte fub jebnb fo tteOent SHtIctunfl 
ein, ta^ in&ülicti »urbe, burrf» bitecte ^u^rabung, bei 
Oenneer ti^affctjc^facbcit, tote (>i»iidittt SOcttkfunB fniu^ 
ftcilcn. 

•üte^mlifbeö «ilt tcit ter >Kämnuti)^ boö ^attcnH'ATabcn«. 
Umfang9rct4<t max bie iKäumung be« ^iöiaftgrabcn«, unb 
feOtt biiftfbe nacb brm Ißroieete crft nacb Kudfü^ng M 
SroftcaiuiM eoUpAcn irerbcn. 

X» brr k^^ba^^tc Cianal nämlic^, oUer ä^otaudficbt 
n«l^, nur tat ber flrt oirtpffibrni ti»r, ba| jur 8cnfiltiiiuiig 
b«« ©TunbttjajlfT« bir ^lufi"iflhtn,i eine« ^Jtpmicrifdscn, bur* 
iDompf betriebenen lec^pftDette« ange«Tbnet tpuibc, (o u>at 
ffuifi^t wt^onben, ben 9nrftnrab«n fttwfcmpetfe abjubömmen, 
mt ibn mit .nilfc tc? t5aiiald iiiic foä proiMÜ^ifi^cn 2<^fpf* 
mttti cbenfali« |o uxit trodcn legen, bag man jur bi« 
tttten HnfgRibnng fcbfriini finttitt. 

o^HC jonbeiiii^ Störung, nai^bem bei Abe«(caiial fettig g^ 

tOCtbCH UHIt. 

butc^ gUidUi^e Umftönbe fc^i etieic^teit — umi bie 
fteOjmg bcr beÖ«« «onüe, bc« M> mb 9nifttanal«, udift 
iae SüBoticT aue bfn |)(nibtfffl|icB b« Kfahtnn« an b(M 
®c^fn>ert fügten joUliit 

eribe SoriOe Miten bunb ein fe^ funbfigrt lEmni» 
}u fübrcn, auf bcm fi* fein 9KwUcmcnt ausführen tief, 
diomentlii^ not bau Zettfun, atüdit» bec ^ijeeltonal b«n|' 



fcbneiben ^tte, wn fo(4<r ^jcbaffen^ baf (f fi^ nat mit 

nxem\ ^xcitxiiifättn ttcognoMren ließ, (.^roge ^aumftubbcn, 
bic^tcd fttautgei<blinge unb Scbilf unb baptfcl^ nxii^cr 
anoorgninb machten eine ^fit^tigung nuc bobut^ uiBglu^ 
bog t>cn einem ^oumftublai IRUI onbercn ^Tcitei — »jt 
in fei^T b(b(»Iti4<s --■ S<((flt, unb ttf^i auf biefen, 
t^U« Über bk Stubben u>efl, t^8 auf gröseren )iL«uT}e(n 
eine i&ege^unt; ber finir DOtgenommen touTbc. 

iBetfaffer ^otte ba^ei ben 1$[an, in b«C Hafft tM 
giolen 6(b^|>fnKTM ctaic Dantfifmaic^ine Mn 12 Uferte» 
fraft auf^uftcUen, eine ^iffcrjcbnecfc bomit treiben, unb 
fobonu ganj für je 3tred(n bec pnicctirten Kanäle vcodn 
ya (tgftt tti^ an6)Uj;rabcn, Mbci ein ber ausgegrabenes 
(Srbe jur U>erroaUunfl ber fertigen fleincn iSanalftredcn Ae^cn 
ba« jätUtb anbringenbe ^ifei bcnufet Werben joUtc. Os 
btefer fBetfe »«fbocbte er t)»n be» Wa M 0kd{en^^ au< 
yi i'citfii 2ciiLH :;iLi w iStd nUb bcm Otttfigmbcn wk 
im Kanälen »oriui?hngen. 

iDrr ungemein trMlene Sommer «on 1868, ber eine 
feit 51)<enidiciu-(cbcnfcn nitbt bat\cu'o'ci:c rüivc in jciu'ii ®o- 
geitixn mit jic^ braute, erleichterte bieje C))eratton in gonj 
um)erb»ffter Seife nnb #g bie IMIeniMiig bcr Gnaäle gffm 
o^ne fiöruii,^. unb mit nur äufietf) fl((iN0er StufttAcit »it' 
telfi bc« Aöoggerd, wa Statten. 

Xle 6«naie erbit&cn 10 9b§ €So^breiie nnb lV«fB* 
fiüc !öcfc^un>vn, Ihm otitor utittloii Itoff von 7 blü ^ Juf;. 
^nfic^tüf^ bct ;!üö)(huHgen UKir barouf gcrci^net, bai^ jobatb 
bM grofie et^fbMRl bei dulien^^ in X^IMiiMt gdbmmcn, 
ba4 gonje 2:Tvaiu iid) feljcu unb bie 3K'icl)un>T,cn bcr cSanäle 
babunb oudicic^cnbc Stabilität erlangen würden, ^u mei« 
teiem @4«te in ber ^Slft bed ^dtüffton l tB frOft ttwrbeK 
fic ^nfr mit einem 2toin-'J{aH'tcmcnt iH'ric(icii. 

I^urc^ bie in beit^riebener ^ife coUfiMfite btsecte 3Ut4< 
flrabung mor t9 aucb m^glicb, bie grogen JBoumftnbben vaH 
ben (ianal'l'inien \u entfernen, t-.e fctn^n an unb für ficb bie 
;periteUung ber äonäle buii^ ^bagg^cung unmöglich gcnad^ 
ponen. 

•A'ait iH'UenbutiA to« ilraftcaiiotfl wuvbe in fd^n Ct» 
UKi^ntev tßeije bie ^Uufräunum^ bcd ^aftgrabeu« fät/ft, fBÜ 
geringer ^toibbUf* burc^ S^a^iicruiig bcurfifft 

Ttx 3lbf[uOcaital , an-Idier bcu ^wcd tyM, baö bur* 
bie SNaft^inen geVobctu ^inncnnaffei nai^ btm jturi» 
fcbcn CMffe in leiten, ift mit 2S 9u| Soblbreile unb VkW* 
fjgen iöcfcbuniifn projoctirt unb auO|V'fiil?rt. ifr ift mit 
2 \<(ttbäminen Dcijc^, con btncn ber liut|eUigt bcr ro!^ 
feitige 7 ^nfi grcwe nb relle b<it/ uKb bie fiib c6er^ an bo< 
für cc« Sdiepfn.'vf viuff(fi4)ü»ete ^Hotcau A, ,yiii. 7, Z.t? 1^, 
Unterleib ober an ben iKüctfiaubamm ber ^liiebetuag anjiVlieGen. 

SDiefcr Sonol »icbt fiib läng« bem Wttt um SnBcn^^ 
^in unb burcbfincibet ein für bie au«fü^>run8 güiifliae« 
a:ertain. S>a[fclbe bcft<(^ buti<|U>eg aufl i^e^otcn unb 
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Wniftt tab(x tic aiiflfül^rung audf Uint 2ditt>icTirtfcitcn. , 
CIcttfo nwT Ux bCY Sriftfamu baburc^ ctlrk^tm, bag 
feie OU0 bcm (Sanalktte gdNnciK iSrtic {U bcnfrikn m- 
Jwnbft ttxrben frnntf. 

tit (Scmmunicarion nat^ bem l'crn^crf 3ulirn^d^ 
Hiib nai^ tWltnann< tsar tt nbtl^ ben (£anäl an paffcnbfT 
€tHIe jn jffirrSrüdm. tia We Shrenc ber »Jiicfftaubvlinntf 
nifin Ulm SlMfltjren «df gn^rWftfftt iMir,ini(l)icii liw, ebne 
bi« «oftni n^blii^ ju «ngTifiern, bic i>frbfffetung b<t 
**W*iibni (SomnunicotwR4«wge oufefrbtm bti bm S9au))ro« 
jrrlf c[an\ auöflcfcblofftii lear, fo »urtie bw abfliifeconal 
au^ev^lb M diücffraubamnufl mit «nft ^oljftriidc von 
flMi) nnfatbfr (Sonfirucdon fibetKiut. 

t)ifTW war inb^ffcn boraiif iKficfiittn ju ntffmtn, bog 
}u flinoiffni Griten «o^ot n«^ bem &i)ip\mtlt lu f^affni 
mtcR, mib bdS bir bamit Mnu^WcK e^tffMäSc M oO«« 
ÄOflrrfiüntfii ^^l ■,>l^flllfL^^ltaI binouf, «Hb flff» bic hl «A* 
Wtntf Ablüde |»iiiten fonnten. 1 

6«((ftttnf|iSt(Hii$ rbnirtf bif SMMmKt^n nidit fc bod) 
flflcflt nH'vtfii, tap, bei toiii bä+ftfn ScmnionwiTfr ecn 
8 SJwfe 1 ^Jcll om IJegel, bie ga^^t^nige noi^ unttr bft 
Vnw»«ffl^ttit Ibnnlcii, iwb e» »urte bH«r6f ba^ 
mit tincT TuuliInSf crrid'tiin.i lvivSmi, in ti;r taj; 
fi(^ ein Ztftü bei )t)iü<ftnba^n bcfeitiacn, unb nadf erfolgtet 
ItuM^fiiH ber ediffe isfabcr (failegm Rrt. 

Ta9 "^Tcfil M Hbpugcanale mit teii dibafititiecn 
Scitbflininen ift au« JrttV H, laf. lü, erfic^ftlit^. 

(Bniflcrma^en bebenfltt^ »ar bie Oiiraifitlbuns be« (Sanole 
in fjts Surifclx ^ff. ItafTelbc fäOt nämfi(^ äugetft flat^ 
tan txt Hüfte ab, fo bafe e« auf cirfe ^unbert ®<^ritte tom 
8Mftf HUT rine fcbr flertnfle liefe (N (am nun borauf 
an, tiiviti IC fcicfite Simfc eint VÄant ja (agflem, bic au^ 
tct lleiiieni |)affftanbe tief genus »or, trat cimnal ba« com 
6<^8»>fB>frrf grförbfrte ffiofTer ab}uffi^ren, unb bie quA ju» 
gicicb ald eiiifabrt für bic mit Session, lUenfilicit ii. f. ». 
iddbetten 'sc^iftdgefäge bienen tonnte, m log ^iet bie ^< 
^timg nabe, baf tiefe Winne, fn» jur crfotbctfii^ Zicft 
au^sv-bn vicvt , M aaftitfoibai &kmm ÜU^/i xMba «er« 
fanben fi>nntc. 

Iii jci^tc fi(6 jrbM^ beim fp&teru 9eftMe be« 
ircrfcci, raf; bic ccii boinfi-tbcn bur(^>fd)nittlicfi iicförbcrte ©of» ' 
fermenflc wn naift\n un) iiSubiffuI pro «efunbe, bie i«i 
llrinem ;^ffftanbe A«'>ii.^tbi)\t wor, ficb fton; in Mr Befoste 
Sfinitf ui iiHTtni, niion ic fv.ifivu'n BpülftTom ovv'iijifc, bap 
bie bun^ «türme momentan eingetretenen ^tkqattbungen i 
itXb tsttber gffSniitt ttutbcn» | 

'JJärfift bcnt itMtcr \n bcH+roilontcn '2cbc<>fwerfc, ben 
<SanäIen unb £)ämmen, bilbeten bie ^üdftoU'Se^, bic an i 
bcR ^oubMiMfffillHftn in iitMRii iNvcu, ein fMtu^itobftct 1 
kor jariii'ii t*ruiMvfonini?*anIüfle. 

riefe 'üktfxt, beren eine« bon lo na^ bei Sit. 0 t 



ber I>ti(^rinic, lafel 15— in ber ticfften Stelle be« jtti» 
f(^n bcr {(einen i^oft unb bem '^etwtffou'jc^ gorft fub bin> 
}ic^cnben (flfenbrucb*«, ein -iWfile« wn 28 Jug ^(bwrite für 
ben ükefflul, unb ein britie« Mn IS 3nfi \;fi(^tn>eite für ben 
jßraftsrobcB omnoibncn mm, ^iUm «inen i«fitätni Smd 
)u erfüUe«. 

r>et rtfte bcftaAb barin, ba« Cnnlbrin^ bec VHfafflatt* 
fluten be< Autif^ {Mff< in bie genannten {Mupttvaifer» 
l&ufe |H «cc^inbeim, bcr ihmUc batin, ba< gtfi^a^t«* 
OKiiieT oiM ber Wieberung yt foffcn, nttb anfietbrm iiit 
©ommetytt, bei eintretenbcn nicbtigen ^ffftänbcn unb ^ 
^rrom 93innenwaffer, ba« Ickten Oltf natStti^em fBege 
abfltr^cti yu (äffen, nwbnrc^ bct tg^ltmntaaiul b« @(<^i)>f« 
UKrH bei $ufäl(i$( günftigen etoffaftfiAoi, negü^ft auf 
ein Winimu» rebutirt wuxbc. 

Unter biefen UmftüiAen mUM Me tBe^te )u Aewiffcn 
3eitcn yi fdiliopm uiir \.i anbcm ^ütn \u Sffnen. liö Ui^ 
fct^r nahe, betbc Cperationcn tm^t tat Oaffcr Iclbft bcUHrfrn 
\u ltt\itn, bo btf ^tfenbung wn ffrficittm vm ®d*t>f»frfe 
auv>, u i'.- ti f i v iiTOBeii tintfcrnun)^ unb namcntli(^> bei 9{egen 
unb letuTmnwttcr, ^u jeitraubenb unb umftänblic^ nur. 3>nu 
gerafif Wtttbm Wefe 3 ®e^ oI« „fe(bfttbötifle 4L«e^* 
)>Tcii\'tiTt unb aiiv^.iinithvt , mir w^^v UMrcn fiiv r. ii iMaft 
graben unb bcu (£ljcubru(^ iiki)Xt mit ^igenben Mla|)()en, 
ffir ben Qeefflut bogegen ein 0c^ ma> l^oixftjätem 
©ijftfm mit fiiVnu'ii Ü^ctfcn u:ib i'iniitnari'In prqcfiivt, 
toobei angeuommen tDutne, baß bcr hierfür befiimmte «(^lcu> 
fenineiftcr feinen fMnfib in bem na^e Megenen SiUmonni 
^ben joUtc. 

4::ie ctftgeboc^ten ^^clj^re finb nad; bet Sct^ming ^g. 1 
auf Xafef 17 ^eltiit lolb antfgrfü^, Mflcgiea ^ 8—5 
Saf. 17 unb i >i ba< Vniclt pi bem SädftauiDc^ ^ Un. 
49ceIfluB barficUen. 

eanntfi^e ^Ijer j» Mefoi 9S^m, fotote |K ben 
(S(biH"'u'ovrni nnb -^u ben ©ebn- unb Xicnftöcbüubfti bc3 
(Stabil Ijcmcnid »aren in ben bencu^batten ^tften rec^ticiti^ 
gfKUt «nb WKcn bcnnod im^ |tt 9ut^, ^ott' «Mb fticui* 
'^tfy, *P(anffit u. f. tt> aufiiutrcttncn. 

X'a in bct 2Kä^ feine €(^ncibenii^cn'<StaUtffcaKirt* 
toaren , fo Ifiii ben Setf(^ nur flCtig. entmcber eine (e* 

trö^tlid^ 3^^l tcn ^olvAneibcni yi rcquirircn, ober abct 
eine ))to»if0rif{^ *£<^neibcinü^ auf bem ^upMie felifk 
onf^nfteflen. 

(5i< tpurtf ba« i'c^tcrc getr^^U, ipci( eö feine S<btt>icri>v 
(cit ^ttc, bie ^()()f<:^neiber in genügeuber 3(n)a^( ^bci )U 
f<^ffen, unb va beffinbten ftanb, bog ba4 Xuftrtnnen ber 
^lyn nidit vci1'ts.,ii-.,^ irü'[,^cn mödjte. 

2)ie auf bem :^au|>la^ be« Sc^pfvette« bei Oulicn« 
Vifft (etebf anfgefMIte 12bfetb{ge ^ampfmofc^ne ^tte 
überbicö mit iljvi-v oi:^cntlid)oii ^tuiiiabe - Iht ©affcrfi:!:' 
betung «u9 ben ^onalbougtubcn — in golge bc« beteit« 
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eriiKt^ntcn (Jcinttitttö eined übtiaue trixtenen 'Spmmetd, nii^ 
«ifimRel 91 t^n, sntb d las ba^ ndft, Me WÄ^xnrfNe Jtn^ 

vuiy wivcwi tu ttiKp ramn, NifCioc yv nn^iy wie nwgniv 

ter\tifffl!(-i! iirt turftcti, U'fil e<< imdi fiir-,fm iV'fbrauAe ah- 
gcbro<^rn imbrii niugtc, auOf bit ^nladclcjtcn nic^t ^oc^ jein. 

9Rit JRfidpc^t ^ranf wurbtn titelt, n>ie flADi^lK^, 
Sädfgattft mit etir,uftellfnbfn SÄgf Hättrrn , lonbcrn eine 
Ihriiiäflf bo.^u t>nrimibet. it't^tcTe tt^rlt nwdcn ber auf}u< 
tRimmbrn ftarfen ^Mi^er unAcn>&^nrKb flTo§f Ximenfionnt 
unb ^Q»e 5 gu6 im Xiur(^ineifcr. 2ic rour^c oon einer 
Babtit in ^bon geliefm unb tbutbe mit yMicn joU^ 
eag(§(Stf(r t«r ganK ^barf an Elstra, Mit InliM^r 
bev ;^ad i : iimc, (SHcM^obRt «flto fMi^jgrt tftta ftetfct 6tiMr, 
aufgefc^nittcn. 

S)(e If^ttmi INTM fibfT^u^t in bcn bortiflm j^nfitn 

nicbt iiiif^utri'ibon mit- nMjrto hi^ii (.^clnifcbe'« cj-troftorfc« 
^au^ii miwnbet, toti^ iDirmet au« gictiefm »uibe. 

WSitm Wer biffe prebiforifc^ 6i^cibnnft^ Oer* 
fofler f. in tct Sipmbers^'irfH-n ^eitfcbrift für ij'autiwn 
betit^tet, unb bleibt ba^ei ^iet nut dUMbnen übrig. ba| 
Me VitfH got wn ftattm ffu% iMb in 9V8 ^ bk vt^l' 
>citicic äScrcbof^ srfH^iiittnKt MactU Scdcaw^tltm 
entftanbcn. 

Der ciRilfle ctMM olf fUOfi^ Nffer e^mtbcncl^ 

Mpfö^rente Umftanb nw bcr, ba§ ber Säjiefdjnitt bt« 
bwiMlb btritn au«fitl, ale b«i ««flefiottent, oxil b<i bcm 
DCvCunnDCn luun^BKficr ofi xmwiaQt eine cniipiiifciiw 
©fcnftärfe erfpTbeTlicf) n^r 

(Si touxU tatftx mtl)t j£)o(j atö gctob^nlit^ in btr ®päne 
(jcf^RiUini, wtb ttfee bicfct Uniftan^ ci^M I^ fcMMVbnif ttcnn 
bei ben feoftieai Smlni ^ »id Dielen flffiHnn^ MwAcn 
mären. 

Der Oetaif bev Icf^lcnn tvw bibcffen fc^ flKhig wtb 

bcfl^nfte ficti bie ^clvriinciterei ^aiiptfätblitb auf 3' unb 
4|giRgt planten, auf unb Itreui^^oti. {owie auf ba« 
Sbft^vanrten 4toitiget DaOen. VUhttM ficjecten aOc 8b> 
fiängf , h'ie ®Qflei>Qnt, 3fpf' Stammenben k.. 3*rctin- 
ftofi für bie jDampfmafc^ne, bie mit einem Kö^tenleijel au> 
gioibnct m» «nb nit Xnf oab bcM eiM)atm MtöhiBat 
gefeuert würbe. 

£ic (Einrichtung bei ^gewcrfä n>ar ami anbei«, u>ie 
fonft bei bcn ftraifioen, Mb M W l n fi|l <b fk^ nuMdilfli^ 
baburt^, bn^ ber ?'(p<f ron unten unb nicft wn eben gegen 
bie Sage gefü|^rt »urbe, {omic ba| fein :i5ortLiden (ein jelbft' 
l^gtl MMT, fonbctn bun^ einen KActtcr Mt^agen nntibe. 

Tie SötTuns^ bo« SPIo<fe« ven unten gegen bie ®äge 
Ijaixt barin i^ren v^runb, ba^ ftc^ V>"bei lange £IMt fcffen 
nnbfi^etet auf bCM 640**** UiffM, «tt ücl ber 80^ 

tMH0 Mn AbCtt. 



einet jelbftt^ätigen t^otfc^uboorric^tung nutzte aber 
OHl bem tttuibe Vb^ntb gmemmen vetbcn, ttcU bo4 Soc» 

rüden felbft Ijier fein rff^olniü^iflos», fentiTn ein pi ^CtMt 
longfamece^ unb ju fetten jc^nrUete« {ein mugte. 

(Rn ®flgtN<itt M« ^ 8h| Dsn^nifff^ niib ntadnl^, 
»cnn iS nitbt flbcnna^ii.-; fiarf im <\i'ar6eitct ift, beim 
£ur(^i(^neiben oon U' bi0 l^joUigcn ;püljein, {Moo^t burc^ 
afüge ^tditn, »ie on4» bwnl( ben 9afnmirf f«^ fiii^ hnri« 
tirt, unb (9 ift nft^ig, ben 5Ö(ecf, fcbalb bie 2iigc fdctw 
SteUen trifft, tangfam oorg((^en ju laffen, mät^renb bie qV 
freien unb gerabfuferigm 6tf(len fd^ett btr Slge entReoen' 
gcbracbt »erben Wnnen. 

ätuf bicfe Skife ji^icn ti oort^l^aficr, bad 45orräden 
tt€ eibcb« |wr taDiitat ni» i« ber «(fi|itffi^ 

unb Uebung be4 e^ß^boOttat einen ter tbfBaie 
anjuDertrouen. 

Der hiermit beanftrogte f tbrijet ffatte «u^ bolb «ieC 
(J^eft^irflirfifeit erlangt, unb liep bie 2iViie burtb bie guten 
'Stteden ber i^üHte mit einer «iik'jt^minbigfeit laufen, bie bod 
M bot aftiflcn CMeOen nfitfiaenMoe Irngfüme Zmipp vM^ 
nur audgli^, ftfäbetn «W^ bic Xtbcit fd^nellcr t orfchreiten ticl, 
aiü biefee bei fcttfU^&t^ StirrStdine mi^giut? gewcfcn »See. 

eine twffnib« 6(^ärfung unb ChMnhinfl bei 6fifl«» 
blattet, wie fie tom l^erfaffer in ^Kcmberj^? 3"'Wi^ft föT 
^un)ejen befc^iebcn, tft l^ierbei cor allen Dingen crforbet' 
Sc^, tfyäii )ur f)CTfteUung einer glatten ^t^ttfUhb«, ^tt 
jum febneKen iri^rtfcbritt ber ^Irbrit. 

S&cn befonbcrem ^ort^l tvurbc bie |>roi>iforii4e Sc^ndbe' 
mfi^e bcdwnb, bof man ou« ein n«b bcnftOen KM tfm 

3ett»erlufl me^re Scrtimentc ^ieraii«f(^neiben fonnte, inbem 
bat ^icryi nSt^e Umflellen ber >»äg(n im @4gcgatteT fortfiel. 
Cienfe im ein €ortiKn bct Cttame wt bem Sti^nitte 
entbebriicti. Ticfefben Inwi^ Wie fle gevabc im ^ant tagen, 
yti Wliüilt, »urben bon^tilt, ob fie am (tcedmaBigften 
|H 0* nnb lOjBlllgen halten, in lU va/b lOiMügni, jn i^idb' 
ffcVi ober ^tonfen u. f. to. ju trennen nwren , fpfort boju 
oufgefc^itten, unb bie geioonncnen ^OaUen, i^anien tc. auf 
lyic »fp« vwiipfi g ewW fi. 

(Jit iiiurbc bierburdfi eine .j»wrfmä^ge ©enufeung unb 
^Erarbeitung ber oerfc^iebenen ^l^x unb mom^ (^'parung 

Um ben Xran«|jort ber ^ft^or ben 9Jiicfftau>tM^ren 
iu erleif^tern, muibe bct Slb^u^anal, Safel lö^lti, an 
befftn fübUi^an «Ac ber fir bo« C^MbwAi* 

^tabfiffement unb ancb bie ^>rppifrrifd>c SintinbfmüVrc ficb 
befonb, ^ier nitttcl|i rincS ftarfen gangebommed gq(^Iofjcii, 
am i)2oTbenbe aber geSffnet, f» b«| bo« (ioff in ben befolg 
Qand eirttrefrn fonnte. auf biefe ffieife unirbe eine ©offer» 
ftroge gc!cl>ajfcu, bie auc^^ für anbere ^toerfe, «cie j. IB. für 
bie ^anf(^ffung eon lOaumatnial m(b 
füz boi SdidufiDttf bfüiint uextoi famate. 
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!Die diüd|tautDe^TC ffUjft iDaren, ^infit^tlid^ i^rrr ^uart I 
in niit rintr ÖrunbSrfeftifliiag bon^ 8et9ii <jny 

jfrtirt. 3" ^'fK^^ SBauart (^o6, nrtft JBtdififritörürfftcttfn, ' 
comt^mlid) bcr Umftanb t^naiilaffunfl, baß einmal bie <S<^6' 1 
Soni^itg fo loie f« in 1^1} conftruht tDCtboi va/üt, 
(Vbaiin ^^b^•T (tu* für tcn JPaii tet Stiri!- iinb i\tiuK!ifäiit'f 
lein geeignete« ätfinmalerial \u erträjilictf biUiflcii i<«ijcn ju i 
^tcn UMt. I 

fioflet^aftc S9rucl>fctine fint in jnior «^Vfivnt cur tiid?f 
]B ^(cn, u«b iwflct" unb ftojibfiiäncij^f «liiilfr >wrcn ^ 
nur mit stt%ttt ftcftnt aud rntfemttn gaftriftn bri^U^. 
T<ifl bcrt ',u ÜJfaflciimaufnrcrf iifbränifilidic mit in .irppcn 
SUiaifcn tcr^ntcnc Söviumatcvial jint lyranitblMc, tic mit 
^ßniMr gtft>TrttAt imb mh ftaff ober (Scimntmörtel mmautrt 1 
MCtbvn. Qxn iol&f9 'a)lmi«n»rf ^wt trclj ter (icfcbirflid^föt, ' 
lBcl4< bie boniA'" 'I'^ourcr iti tet lömbcituni» unb IVr» 
bgmig biffer unrcAohnägiacn Slürfr crlanjtt ^abc», bennM^ 
Miten Tedjten JPtrbanb, unb namfutlicb tft btc Jlu^enfläc^t j 
finf« fclrfH-n @emäucrö burt^ 3i?eUfnfd»Io»< unb (5i§ftö|e fe^ 
leitet jctftcrbor. Sit nntb namlith bat^urd) jcbilbtt, ba| bit 
3tt)if4<nr&umc ber tTtrsulörcn '5iMt, n>ct(^ mit tut brftcn 
StmtTfette nat^ ttnl«n, unb mit einer anbcrnt glatten Sehe 
tiat^ Villen Kife^ lotittn, mit fi;tt%m in flaltttt?rte( ober 
(Scncnt MTmauetten ^inn auiAcfc^Iogen weTbcn. ®(lbfl 
M )9affcnbfT 9«aTbei(iinA biefet ^vndn unb bei liertwnbung 
Mn (SÖncnt leiftet eine folcbe Stelle ben ivieberbolten &^ 
fß^n, Um ScUcnfcblai^e unb bem groftc feinen langen 
SMbcrftanb, nxil bie ^isiit immer nnr mit tinigen (Sden 
iunfc^en bie Steine gcflemmt ift, unb njeil felbft bcr bcftc 
(Seaunt auf ^cm <i^amtfiein nid» bafte^ uxgen ber (i^löttc 
bcr ÜlSt^ bttänr^ ftd^ letcbt lo€ü\tn lägt. 

Scictie 3){aucrn, cbgleid^ in icncr (Stgenb «ttlfta^ in 
(SebToudi, Icffcn fid) \u SSafiev^ unb St^nhinciSmauern nid>t 
gut gebrauten, ba, fobale eine in flctadjtcr älkife ucTjttMcfte 
«SteUe einmal burtb ffroft tttt &8\ti^ aufgebro^cn ift, b« 
'Sdwbcn inimcr tiefer in ba« llJancriuerf einbringt, unb turdi 
ben ili'eilcnidilafi bie im Innern gettc^nticb nut mit fleinen 
3n)i(fen unb Wcxul auä,v-[d^Iaginai 3M>tf4^nTSuKe bft in» 
(julären Wranitftüde allniältg aii«tiett>afdien »rerben. 

W.Ü man oue biefem SDJaterial eine fclibo 3«affcnnauct 
|«(fttUen, fo bleibt ?«i<btö übrig, al9 on« 'ben (^ranttblScfen 
Ouabem mit regelrctbter ®te§« unb ¥ogerfnge bftiui'fUfn, 
bamitben äußeren I^etl ber Ü)Jauer oufjufübrcn, unb ben» 
fdBtn bann in geni^^nficbn Seife, mit ine^ulären, i^ut i^er^ 
pitften #ranitMc<fcn ju Untermauern. 8ei ber $)äTte ber 
(^ranitftcine ift biefee aber eine fe fcftjpienge unb jeitrauknbe 
S(Mt, boB Ctrfafier ganj baten Slbftanb nebmen mufete. 

&fyc BVTj&gli^t in biefer 9lrt aufgefübrte SNauem 
^ben bit neuen {JtflnngSnttlt in $löntgdberg auf^nweifen, 
anb ift hierbei »eber (Seib no<b ^nt ^(\paxt »otben. 

9Iaili>bnn bie d2oi^n(bi|itttt bt« ^cljibaut« fiir bit 9ifi(f • 



ftaunw^re fi(^ ^crau^ejtcUt ^ttc, tam e« nun barauf an, 
dNt MifflcflcMbtn jjHiilM ttithnM^cHbc Ct^ Ii i B> oCT k ^i w § 

für bic freie Ceffnunji, ber SBe^re anporbnen. 

^it jcbcn enoJi^nt, nur bie Slufgab« bet ^^re eine 
breifa<^, nämliift im Stfl^io^ bie 9w5ffM, mit bcntn bir 
•.'licteninn bis v"" be^iinnenben ^foai»uri)fe beftout vom, 
l,«eraudiulaj|en, ic^tann itn ^ommtt M datreunbcm )Hü(fftm 
fic^ lu fcblicfitn unb biefelben mk bR SlkbenuA fem )u 
balten, cnMid» ober aud), bebufö (JnVarunji wn n^fd)a^ifc^^ef 
i'lrt»cit unr 4Jrennftoff beim «<(Kj!fu>crIe , jid> ju offnen, 
fobolb ^fällig roäbrenb M @mma» ba4 6t!ftx (d* 
ba« ^innemoaifet ftaab snb eint notiM^e WuMijfcmnt 
uii^ltd» würbe. 

«olUen bie bciben legten ^wtdt twUfiänbig tcffittt «nc* 
tcu, fe mußte bie S(blu6»orric|^tung einen tfefftn (^r.ib ron 
(ini))finblid;feit befi^n unb fic^ fc^cn beim leijeftcn ^iud|tau 
fc^liefen, beim goiiqißai tXuA U* SNnnniiNffet« öfter 
Sffntn. 

^faffer gtaubie bteft« btm^ ^ngeabc »Happen am 
«nfot^fttn erreichen )u fönnea, unb jieUt t^g. 1, Zafel 17, cie 
fionftniction ber ißit^xt im iSIfenbrucbe unb im söraftgraben 
bor. <Smpfinbli(b(eit bcr illati^en gegen inneren unb 
äugtrcn iMruct lourbe nebft gut abgcbre^ten baturcb 
erreitbt, bog bcr <Sijenbcfc|^(afl fp ciaflieric^et »uibe, bag ber 
@<^»er))ttn(t ber fi(af>|>cn ni<^t ia bie ^lanttnlagt, fon> 
bcnt oud btrftibtn ^erau« not^ bcr 'Jiieberung«(eitt ffiu 
fid. gti^ 1 jeigt bie (Sonftcadi«« bcr jilanicn, anb etUiw 
iRt baf (6cn fiefastc. 
& bcbentct barin: 

F ben ^(bbaum, au< ber ^eU^auB^ 

O Me <irieeijäulen, 

H ben (^ie^^olm, 

a bic Streben, 

W Mc €|mnb»ttnb, 

I! bie lyiatanaWe, 

K bie in ;)ieCe tic^enbc Mlappc. 

X^ie le^tere ift ^ufammengefei^t aud ber bcppelten 
faalage c, ben ^(^leiftcn a unb bcn ififenf^ienen 1). 

©eibe le^tcren ftnb burcb ®oljen, welt^e burcb bie 
boppelte löcblenlage ^inburcbgcben , mit cinauber i>crbuitb<n 
unb fidlem fcmit bcn feftcn ^ufammen^ang bcr ftlappe. 

hierbei ift aber ber ^i?l',Iri|'tcn a ttärfer, al9 ba6 aKaa| 
ber bcppeiten JBo^Itnlagc angenommen, audi finb bie Schrott« 
benmuttern nebft Untertagöftbeibc auf berjcnigcn Seite bCS 
SHai/ft angtbta^t, auf ber fid» bie ^ol)(ciften befinben. 

^«buri^ aber fcmmt bcr Sdnoerpunft ber fUapfe 
etwa« aufeerboib ber boppelten i^ebicn'»»»* — «om bei s — 
}u liegen, unb bie ßlappe Ivängt in gclge beffen nicbt »tr» 
titat, fonbem ttmi f<^räg, fo ba| bos Hkifv, jo lange 
ber 'i^ex' unb ^innenmoffer^iiegct im füMea fte^ an eta 
Qj^ingc« ftcdffnet bleibt. 
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iii i|t Iri^t (ui^ie|;<n, bog t>if nm bei ben jik^ren 
pfaSeakcn Sufiioiai, namlid^ eine natürliche Slu^fferung 
tiCT "Jitetoniiiii -lU iV'ffJtton, (ofcalt bae Surtidn' Jf>iiü' um ein 
H^tringed unter bem 'Jiiucau bcr ^inucngewa]|cr fte^t, 

^Ibfr aiirt) tir fntflCiifn^^ffct-tc Slnfüabf b<r '&cix( — 
(i(^ beim leijeften, burc^ ^tum. ene^tn dtüdftau ton \üb\t 
)■ ft|8ifm — ifl kun^ bicft Siicitauinf) tofllMnnn ccfUit, 
JD«IR mon nur bei ter tSonfiriuticn banir icrcit, bag ber 
Si^lMtVRiift ni(^t all ju loeit au« b<r iüol^fdilage ^ooud» 
fSm. tkm MeN ntnOiil, «ie M kcn In Wbi fte^otben 
©cferen. nur um ein Wcrinfic« gefc^e^, fc briicft Wen ter 
Um iKüdftau octange^nbe fbiin^ — bcc in bcn Uld))))en 
ciM Mte SQk^ trifft — bUfdbai fmft fai Me fito |fc 
bie CAriröüiiilfn tV'Mt-iiuTttini ^^hit^en, lolb tt ift Itm tiit güK) 
Actinger '^kijicvbrud nct^tj, um bcn tMfiftfinUflm itrib 
VifMiv Juxyiw pi unwuciL 

Tti-fc 'ä?cTau9ff|,*un8 würbe bei ter ^auau^fü^rung audf 
MlUomnien beftöti^, inbem »iebcr^lte lütobat^tungen übet 

fclfl JLlfta iiiMi ^KjAiS^ft«M *- — <nt 1^ II II Uff iiiii ■iifT ii QBAJL 

ftttuti anflfftetlt n?iirbrTt. 

X)o| <Stgfbnig bcrielben loat, bog ^ine faum mertttc^ 
9iiMfliiMff(KH) 1w Vtctht wtt feftR SBiiittonnft bw SUklfNui« 

iBtlftt jttm Scbluffe braditc. 

X)ie {ixcielle Xitottooiffls bitfei iäelftt ift ata Xofcl 
17, Stfl. 1 n^öftüdf. Dan kmn» ba« Slut^^tt (bie ftarfe 
C^«i(b»anb, iceJc^ie fic^) auch jenfcitö bcr bciterfeiti^en «tirtif 
»5nbe fortfedt, im glufbettt etroad über b«(fen So^le ^> 
«vnaflt, hinter ben ©tirnniÄnben jeboch i\» n<i^ yit Comm« 
Jwne reicht , unb bort in ben ®Tie«h«Iin beTjoipft ift 

Xer im ^tufebetto lioAcnte Tln-if bcr S^MintUMnt <h in 
einen ftarfcn ßachbaum ccr^a^jft, utic Ic^tcror noit tutctj cie 
nnt btt Spunbasiiib cin^crammtou sölattpfähle untcrflüet 
Wl/b bamit rcrboljt äuf biefcii jachbaum ictcji firfi in 
flcnS^nlicher Seife bie ®tieöi>»ulcn auf. 5ic jinb mit Oiuihcn 
für bie SSehrflappen Mtfcfioi mb in tat Oben lifgcnbcn 
Griesheim t>cr-,cipft. 

Um bem (i)rie4u>etfe bie n£t(^ge Slabilitdl gegen bcn 
ttd^tibratf (cl WMftcuiflut^cN |ii ^rtw, fliib Mc 0vk4* 

faulen auf ber cntflcsenflefceten Seite nü; T ppt^c Iftrcbe ti per» 
{c^, ncfa^ auf bie in ben j^baum gcjo^jjien unb auf 
3 »«^«initR VNlIvd^*" Wlalbai Oiunbf^MBni mit 9» 

falmg unb ^cl\m bcfcfliiit finb. 

!Do0 ata lofem iDjooigrunbe btfie^nbe |$lu|iiMtmal 
folQc no^ bcn SSoupn^fCbt junfi^cii bco 9iiuri!tif8$lcii nitb 

»er, wie tf'mttx bem ö?thre bia auf feflere (STtid)iittcti fort* 
githai)flCTt unb bafür eine folibe iöetonlage einjtebracht werben. 

Xh«l4 )ut «Sommunication, theil« hc^uf« ißefichtigung 
bc* SatimTM »ar in ber ber ZxuunIrDne eine fj^ 
|Sii0t(tviMt flügtotbiirt, bnoi ^ßbuifcn oKf tvcicii, in bic 



i^H'ic<$iaulcu !:itiapft(n ochweUcii, bie burch v^kgenftreben 
untcrftü^t finb, tu^n foUltn. 

Tic itivii' unf Alii.vdräntc folltcn au'3 eingerammten, 
gegen tcti lirccrud mtc viicanfcrn ccr|ch<ucn i'idh'i'" mit 
ftarfer ^hl<nhinterfa^<ung gehilbet unb mit ftarfen ^liittn 
ccrholmt werben, ^ur i^rmcitiinjj bc« 'Jtiiöbcbciia rer s^i-liiif 
unb ber (ärietf|äukn bei etwa eintretcntem l^cl^cn (itoitaiioe 
nwt eine fsq^Utige 1Sijcnte|cftigun^ für alle t<er)a)>fnnfl(n 
unb l^erfatunjen ongeorbnet, auch jcUtcn bic o"'riint"\-öir<Ucn 

i auf ihren tj^runbvfähltn mit fe^enannten c^inincjaifiii bcfc« 

I ftigt werben. 

I Tie (fircffnunj; unb Xrodcnlcj^unii ber ^au^rube für 
bad Sehr im (slfenbruche unterlag gar feinen 3chwierit)Iciten, 
tDogcgcn ber iBrafigraben im Sommer 9fter gro^c jvlutben 
n«h bem ^ff ju bringen i>flegtc, unb bähet bei feiner l^uxd)^ 
bönmuRg, behufd ^ilbung ber S9a«grube, barauf Stücfficht 
itt M^nun MT, M in bitfcm ffaSit bie (BfttHflcr bc« SOtaft^ 
gMicnf ^ |n biriflircn tränn. 

Um ^ aSUa (iMntualitaten ju begegnen, »ar baher 
im Baupläne angenomnen, ba§ bieö Sehr, fcwie bai uo^ 
griSpae diüifftauwehr in ber SM, erft bann in Slngrijf 

I g^nonann ttciben feilte, »cnn bctf @(h<lt>fnKri auf 3ulien' 

I fertig unb betriebsfähig geworben HKir. 

' T'tx syraftt^rabeii iplltc tonn on bcr für tai Sehr 

I befümmten 3 teile mu jWci oa><iK)^>iniuicn burchfchnitten unb 

I bo^inifthen bie Baugrube eröffnet nwtben. ilür bie Xrocfen» 
Ie>vinfl unb Irccfetihciltunci berfelbcn würbe ein burch iDi'en- 

I jcheniraft betriebenem i'utnpwert für auereichenb erachtet, 
tvä^rcnb bie beffinhtctcn {wchgcnäffct bc9 S9raftgrabend bei 
ftarlem 9it^tn burcfe ben bereits fertigen SBraftcanal nach 
bem «chepfwcrfe birii<irt unb mittclft ter bortigen Srei» 
fe()]umpen nach bera »urifchcn ^ff beförbert werben foUttn. 

^>ür bic Stärfc ber einjelnen $erbanb|tiUte bct CBt|cc 
BKiren fol^jeute rimenfionen gewühlt: 

1. l'^runbpfdhle ^Hunthctj. 

2. ^lattpfäble 11 ^oU dhinb^. 

3. Spunbpfähle ^ü- 

4. t«ongf(hweUen S» unt hi ^ü. 

5. Cuerfth^cUcn 10 unb 11 ^tiL 

6. t^achbaun 15 unb 15 ^ü. 

7. @ric«fäulen 15 nnb Iii 

8. <9ric«h«Int 15 nnb 15 ^ 

9. Streben 10 nnb 10 3gfl. 

' 10. ^dfUtOm bcr 8an^Tfide 3cU. 

11. Streben betfelben 7 unb b 3ctl. 

12. I^lanfen ber klappen l>/s doU, alfo fflr Mke 

Vagen {ufonuncn 3 jiBfl- 

13. Sctften 5 nnb 5 ^ 

14. Scmbbfö^ bcr 6tinf nnb dlügtUbonbe 9 mib 

9 3clL 

15. ^Inc betfelben »unb 10 3oiL 
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16. ^intcT|ctui]ifld6D^[cii 3 ^»U. 

tM VutffäVTui^ bcr ^fftt im Sfffnttuc^ nnb in 
JBtaftarobcn teuxte flonj beut ^lam j5cmä§ tcIl^Cj^cn unb 
firUtcn ttinexln Sdfmm^tta tabn ein, nui font 
^^rcfoffer anAemefffii, mit bcm 0an M fSt^ im Sfofl« 
jjrabcii ftticn fniE-cr ucr-,Uj;e^n, atd er bei 'üluffMfanig brt 
t^iojcttt« annt^men rnüffen gKglaubt ^ttf. 

IBie nwfi^t, wmfee brr Aon;(e San hmdf bot 
timritt rinct ulI^v•ll-o^lllidlcn l^firrc tu tcrtu^ot (^\'f,ciit< 
flänfti^ ^eifajfer tntid^Ioß ftc^ ba^cr, mit c«m tts 
t0«^trt Im i8wftBtnt«n »orjuflf ^fn, iicd» <^e ba< Sc^f^jf. 
werf iT.if ."^uliciiVlMii- botru'täfiiLiA war. 3ni ^allc U'iwr 
(snoaitcn unonmut^tt ^e^tngüffc cinttetcn unb bei sbiaft' 
srabfit glut^rn f^trafebringm fofltt, twtt bannif pi TKjmm, 
bog btcff cpn tor aiiSflftcrrtfii Oiirtcruns yittt ,v,Liiti-!i iiicit 
«crjc^^ludt unb ben «^aii^ebäninKn bei :^^ibau|(cUc nxnig 
leplfrrfiii^ tortbm ivfirtorn. Untct Cc W niw^ mi g bcr 0«(cit 
mtbc ^cr sj^ciii iii bn'Artebfnct SBeifc au«,-)Cffi&rt. 

£:a0 'Jiü(ffiau'^(i in bei ^u^itau'ld^en )23e(l oig. J 
3:af. 17, Wttt mit % 9iifl Sb^bvcite, wie 6miM nuSSptt, 
nacb bcm '^.'cirt'f'fcbcii Söftcm mit ftierttcn, nicbcrjU' 
Icflfnbm löcdett unb bopprlten 4>oiiet)>i){ab(ln {siojectiit, 
mb btt^t iiiil^ «if (in f(l(pt^tl0(« Sloidwtattii ^nffnUfttt 
l>fT ("^Tiint, lofStalb UMh( nirtit cbenfo angeeitnet n«r, 
»k bie jcebeu bejcViicbenen ttk^re, lag lebigltc^ in bei ^ 
flMitiiiiii, tek on bcr nfatt ftnmt ttUbwutn"^ 9ät bot 
©danbraiifj 5ur isrübiiibr^^cit fc bcbeiitenb irin mft^itf, ba§ 
ein quei bun^ ben o'luG gebaute«! (äiie<M>ett letc(ft £<V<>^*'* 
baM m^mcn Hhwle. 

j^ur 3"' l'fT 'Hufftfdunn bf« i'tojcftfö loflen ifrfafc' 
rungen übei bie <£id(tanbdMi^ältni|fe an biefct ^teUe aod) 
ii^t »or, müb (• mnbe boifM bcc 9l||cntt (9niiftteu bt« 
iBe^re« fo cnftporfen, bag, foU« bie cHge SVfnnl'tünn fict» 
M giunblo« ^eiau^fteUen loUte, ftott bei eijcTnen ^cJc unb 
iMbcfn ein ^tljtTnetOttettvcTf mit ^taflcnben ttq»t)en 
tfal0tf(||t «tibett tcnntf. 

fH MAYf ipo^l [einet ^icu^nuni^, baB bie le\}te betcitd i 
aaffB^vOi^ bcftmM^ene fiRitrii^g in bcm ooiliegettcen ^aUc | 
bcm '^oiK'c'fd/en Stiftern bei ©eitern wtyijic^cn ift; conn 
abgeie^^n bauon, baß füi to«" bcfonbcrcr Scblcujeti 

mtiptc ccfnbccßt^ not, lägt fic^ bei Schlug bcffetben au(^ , 
nill^ mit ber bnx crfoTbcrlidvii ('>Vi*ivintiflfcit beirirfcn. 

ikiä^ienb ttü jlufiic^ten« bei eiieinen )ö«<fc unb be« 
CbifMOm« bcc 9oit<^cibcbi ift tt uni»ernKiMi<^, ba| 6Äeu« 
tcntf SDaffcrmafffti in bic "JHcbinrunii finbrin^^f n , bic ',»t>oi 
bei einei \lei|tung«fä^igfeit wn Ujo däubiffuB pxo 'Sefunbe ; 
bft e^^ipfmtM jtt dafirn^B^ 6olb nüber ^<tok*> I 
gefcfKifft n^öron, tic aber ben in fcr K-fittMirticn ^fu- 
^ufen untei Umftänbcn )e|pT Mtbeiblic^ teerten tonnten. 

X)ie ^tinu Mb gIfigtCBänbe tiefe« fBc^ flnb in flan) 
Sfnfi^n IBeife «istoitonit, «ie M b«m fBt^ im Srafl» 



graben, ouc^ ift ^ei bei totfcTe ®Tunb ^tvifcben Vw i 
|>fj!^en <inrr burc^ ba« ^{ucbctt foit^cbo^ittert vatB hwcäf 
eine ©etonlaa« crfcl't. 

3m Uebiigitn ivei^t bie (ionftiudion M (ätunbbaned 
tUnat «Ott bctt Ueirigra oft. iDie in ber ^cit^nung 
ün,vrtcbcnf Spunttüanb cii-\^t oucr curcb ta« öirunbbett unb 
fctit fi4^ ^intei ben 'etiinwanben nw!^ »eiuc (pit, inbcm fie 
fjkt fllf eine fogenonnte oufgefe^te CBoHb tcfMoibdt ^ 
laf. 1>, (VifV t nnb •'>. Tie ipunbirant' ifi ibrcr 5^an-,en 
x.'ange nocl^ mit einem goi^iioum »ei^cimt, bei (Uhicl^ bcit 
Mm eikmttlbm ben einytfe^ienbcn 'StuMbi &t/mtk 
für ric i">iipi-iiti'n ticiicn i eilte. T\t lentercn legen ficb ^epien 
eine ftaite Uangi'c^neUe, bie au| einet UaS)t toa (i}sttnb|>fa|^a 
wr;oi|)ft, mit brm ^ml^tanm teifealjt m<b an ber &tMt, mo 
rii' Auftoiicen ter 'Nateln iiif anlftien, mit einer ;fi<en)d)ieiie 
Mijc^cn i)l. i^iaUcl ^u biet» ^(j^UKlle liegt eine ^oeitt, 
(fien^M auf <9tnilb<rfS^(R tmßri*' Cc^tMOr, mtb ffaib bi 
beifeit tie VOj^cr für tie ^apun Cer cifcrncn SiiÄ, m 
totidft \ie \vi) beim >)iiebcilegen unb beim 3lufri<Vtcn bitten, 
angcibnii^ 3>ie Vn, «rie biiffOcH ptt)ftAxt \mxta, ifl out 
lafcl 17 unb 18 erficbtliilj. 

^etbe «<^^n)dlen joUten jui (ii^itung bei ))aiaUeien 
9»» onf QiKifiitmeam wtfSmmt »eibai, bie cteRMtt auf 
(Stunb>>fäblen rcr-,apft iiioren r-ie eifenien ij^ecfe feilten 
mit (utjcn Citicitjd^ieuen beim diit^ten ^jamnien geflammett 
nctben, unb feOloi babwn^ bie lcO>m eifenmi 4M(0^Imr, 
laf. 17, ("^f!. 2, unb Xaf. 18, Jyig. 4, fiebiftet twrbeii, cm 
beneu bei »otbere ben Sjbcienben bei iXabeln ald li^ibetiagei 
Mencn f»lltr. 

^■fir bie ?ln«fiibriiii,i be^ '-i^owi it',ir ebrnfc, niic für 
bad it^el^i im it)ia|tgtaben, angenommen wctcen, bag biejelbe 
eift Mod^ 9Rtifl|te(htRg b(< e^hpfwtxM «if 3ii(ifii^9^ 
bftpirft »erben feilte. 

X'er Jöcfffluö joUte mit jtDei üiiHgbämmeit bui^ft^nitten 
unb bie iioifc^ betben liegenbe ^ugtnibe bute^ Comj^ft 
trcefen ^yle^t unb nviVvoiib be-S iÖiine« froifen f.ebaften ipcr« 
ben — ba bei bcm Duvaiujjif^en i^obeii unb bei bem be» 
beutcnbcn ii}a(fecanbninge in bei ^ßtit bie tBofferfMbcnoig 
b!irt mvnfc^n t/ort ^i^itn oU «n^xxn^t mdfitt 
ii'crbeu mn^tc. 

oüv ciefcn 3<i'<<' fi>U^ ouf ^fn< ^auplatje M ®(^|»f* 
werf'ütabliffemcntS ftebenbc vtc>-'i'i'nidie 1 if tferbiiif r-ainpf» 
ntafci^ine an ben ^eefflug tranälcctrt iverceit, ba fic^ anne^> 
men lieg, bag bitf ba^n bie gonje »ni f^r ]U bm k ^tMbe 
^jel^fcbneibcarbeit beenbet 'ein tvürbo. 

l^on tiefet Tisjpejituni »utbe aud) bei cer Jöauäau«« 
ffl^H)) nie^t abgegangen, ba fit^ biefelbe Cpeiaticit, wie bei 
bem SBc^re im Siroftütaben, t^ilö wegen bcr länjjercn 5t5qu» 
j^it, 0)al9 ipcgen bcr bebeutenb gtijgetcn ^ifctmcngc bed 
Sbttl^tt tU^ «aatüffmi lieft. 

SM^tCHb bei £iintMmmitii§ bc« eNfpufM iDHibcR 
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hu 0apä{|«r U^Übui tat^ btn :&cf f'iSanoI mä) bcm bmiM 
in ffimätn oetretiimi €d)5|)fiDtrft ouf 3ttlten^5^e bitü 
gblk Mb iwn bem UljUxm naO) Dem «urijdjcn ^Kiffe bcfSttofrt. 

9tn|l(^i(b l«r eonflturtipii int-fffcn (glaubte "l'orfinfer 
Un fraifin ctflfn '^Stojefte obÄC^cn ju fennen, uiiD mutbt 
boi^ anftatt bft etfemen ®c<tc unb bn aimfc^ndbehi rm 
^l^fT»c4 OtitftDCtt mit ^gcnben »(ap|?rn, ^nn; in bcr 
«BnHi^ Itt, Mk fle tci t>tin iOe^c im ^ia|tgTabcn bc 

?(t\)ctVf'fn prn bcit ciuti'n Crfclftfii nämlidi, trcfdio bit'if 
(iotijuuciicrt bmm an bcm iük^tc im JÖto|tgTaben gcjeigt 
^otte, unb Un nxc^m Smri^lni, ivdi|e mli^ unb 
|pcgi|q>t(€ ü)}anfiHriv('rt *)fit[fftaii frippfil, toie and> bei 
^Ifctm ^nneHtcojjci "Oüxbot, [teilten aiu^ bic J^oboc^tunaen 
in bcm, bcm 9niia|)R «eiangi^fabai fWntet bni (Bflgons oM 
mut^iffxii^ bar. 

iDo4 Sk^ iDUTbe au|eibem etuad me^r iunü^ciogtn, 
tSt flifBndH^ iw()diiif UMKt lu'b in 0i9fiftn Cntfemung 

son bcr 'ir^fmbiiTte-i bei 9Hl|Inffc« erbaut. 

!tvr ^au {clbft tourb« )u ocri'c^tebcnen Walen tmäf 
bot fcitii(^c ^ff ftart flcfä^rbct, tnbcm 'Jioibftärmc ein» 
tnMm, luib bcT gc^cn bas ^ai\ (^ciic^trtc gaiiAbamm bnrc^ 
9?ü(fftoufiutbcn unt ftarfcn ii"cllcii»cf)Iiii; ic^sr Icibon hnttc. 

Cd fauifii inbcficn ffinc lüfitmn Unfälle cor, wib mit 
birfcm :^auit)fT!c war ^uglcic^ bie IDnf^luiic flifltn bM ftu° 
tif^c {laff ^in flcfc^Ioffcn. 

£<tf ^au)?tobicft bcT ganitn <Sntu«äf[cTungöan(age, 
ba4 SB}a{fCT^cbung«n>eT( auf Sslitn^d^c, \»eldft8 au9 
bereit« angeführten Lünten in einem bcfcnbcren 9(rtifel 
ptücü be^btlt UMiben tvitb, umfaßt folgcnbc ^ii^Uvcrte: 

1. (ine 8MlbMfUi0B*4BlBHiiie »an 60 ^^rftaft 

a 75 »UofMBkti^ 

2. itpei ^eiicl||>unqwt von 6 Qu| 3 A^un^ 

mcfTcv, 

3. ^rnct (ScTmiHiüer rampiF-.McI, 

4. eine iclb|ttl^atigc ;*iuolaBji^ku6e, 

5. jtwi 6tttla6f41eu§(a, 

6. eine Srüde über ben Sraftcanal, 

7. eine bedgL übtt ben läbpu^anal, 

8. ein SBTo^ii^« ffir ben ilRaft^nenHulflMr. 
ö. eine «cbloffct mit ScbmiotcnH-rffiöttf, 

10. ^^o^nungdräumc für !^(bci:e[, kciflexi^ unb Uten» 
fOioiMMMiw, OntNim iCi 
Die Wfbäubf mit (5inf*Iii6 bc<l aWafcbincri unb SfeHfl- 
tfoaiti finb obcif^ bM mafpodt (äxunbbaite« famnuiic^ 

(JOi^KIs CIMMIE) WD niK Vn^HIIC WgUlUU. 

Tic bfibfn um b*r Tampfmaidjinc flefricbfiifn .Sretfcf- 
pumiKn jörbern, Denn bte nficrc mit na|ign DampniMiif 
mm «Mli^ mm. lOO ObMITuI flh|f» I» «ctaibe id 
» M ^b tn< flWtiM» >n* li>Mft" «^mb b» 

IM«at(«Un ZTUI. 



gii^ia^aiiMnäflctunß bei 1 (^u^ bunbl'cbmtUi^cr dicbof 
dtM aOO CabitfuB pn &lmt fvtt 

9n ber erften iöetrteMädt, ^dcb nacb ^itgflettunit bct 
gaiqm Sutn)*ficrunflöanla.v , wurren über ^ic dofepbctuMt 
SkjfeTmeNflrn folgenb» iöeobacbtuniicM ariiicüeüt, inbem bie 
4ik(4liHnbigleit tti abfKcecnbru ^tcffer« im Hbleitungdoonale 
mit bcm 3Scltmaitnf(b(n r>lü(\el ^emcffcit unb bie ^nb« 
höbe an i»ei '^kgieln beobacbtet nutbe, oon benen einer im 
MmmUNffct, btt anbcM ini Oonoalfcc wßi(Hi!IMt 
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b^orcr ':£<im)}n>innun^ oon 38 bid 40 "^funb pt» 
»urben im Cuvd^fcbnitt I2ö (Subiffuß Jt^affer au« 
ber 'Jiicbctung naib btm tturiichen ^ff geförbcrt. Die« 

bto ®tunbc . . . 432IJ0O (^ubiffug unb 

in 24 @tunbca . . 10 mmm. (^ubitfug Säktflrc. 

■ 3)0« 8nffR^«Bn«lMtf bcc <EalrrifRi4to 

bat untcT IVr^ältniffen feine Slufflobe erfüUcn, bif nn^ient' 
lieb &c(jcV'*^'> bericuigcn ift, xotUlft bcrgleicbcn ^Ükitcn 
ia «Mbat« SUdmunflcn {nfsat 

Tic tcljtcrcn boten s^cii'oi^nlicb ben atmofpb'iTifcbcn ".'He« 
beri(Vlag au« einem tingema ein^fbcithten '^Iber entfernen, 
toa^nab M IDaffci^ebnnfiliBecI bcr CQbiB(n*8afl(ul(T SNc« 
bcrunA, ^u^cx 'ocx 'cmxidbcn im i^rütHabTc v'f'iUfiben 
ilRanen>(£ntwajjeruug, ben atmoj{^Mri)<h<n 'JHebcrfcfiUig 
«rti bot flmtm fyfnlgtfirte bei Ceelfluffe« unb b*« Önft* 
i^rabcnö ',u bewältigen f)at, weil bie '.\'ic6crung feinen ring«» 
um eingebeic^ten '^olbcr bilDet, oielmc^r nur gegen ba« Üu« 
tifüh^ ^a|f ^ bim^ einen SUUtßoubttipii yf ilh^l t ifk, unb 
ba^cr alle fcitlit^n B^PAff' <>«« boR Siciaitmoili fU^ ia 
biejelbt ergießen. 

WMn f< tMtn fibn im| «tbcte Sn^dtniffe (inin, 
itKlc^c in anbern akgiabailwnigeT ftarf auf ben 4)etriA «Ott 
bcrglcitben HiimferhibllWtfWlhn infUttren. 

» (inb Utfrt bk M bn OfttKH|ke pifiBm mb 
fi(«>nm 9Iq|nii|iffe, iw^c |h ttMum« M fkmmn« rat 
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bie Cnit*|cit, Me bertiflieii ^bercicn betteten, unt> ^ufig 
to 14 f^gn bcn «ct^cfftw t(ii!(ai Cctiog tow tbder jn 

mad>cn. 

!Ci«l'€ sK^cnaüfic fin* öfter je flarf, txijj tl^üö »e^en 
' vwüUfec 9k». Myii bc« «Bettet« fdbft, bit i^Qx 
frü*tf nicfct finjicbroAt ipcrbcti fannen mb gKBt gCP§ea 
jI^Ic auf bcm öclbe Mitcitimon muffen. 

SHe itonbnnrt^fc^ft Imn bcrt aber^att))t nur bobut^ 
Icfl^cn, bog rtn im ^Vrc^lclcti anbem (Siegenben <ui§eT' 
otbcntfi^cT groger IMe^fuutc unt> namentlt(^ 3>i0^i^' i*" 
Ifciüm toetben miiffen, u» Kit «iftkt tM^MOiflleit Me0db< 
fcfl^te fintrincifn fcniicn. 

On golöc Dicfcr -Jiicbcrjcldapiduer^ltiüffe finb aadf bie 
€So«i»eKfIut^en tn bcn bcrtigen glüfftn unb 'Stximai 
nvbt nur au^ercrbentTui^ ftarf, fonbcut ia t^tan ißt^ 
unb 4ktloufc aü<t) äuBnft ta)>ibe. 

5Da« ipaffenbfte SBciftiicI fflt biefelben liefert bet "^cgrf» 
finmi, an toüdfm Srrfaffer fperiette ^^brcmctrifn^ Stbeilcit 
internommcn ^at, bie geeignet erf(!|>cincn, füt biek SSommet« 
ftat^ einen ^JUaa^ftab ju genrinnen. 

TcT '^Tcgclftrom ffi^ in (fimif^xAU^ 3(4nrcii, in bcnen 
fein übermögig trcdner ober naffcr ©ommer Miwllet, nac^ 
btM tDiwlMc^ntMTefuItatrn Mrf(^icbener *i?affctmfffunsen ein 
Saffrtquaittum Mn 13(KJ (^ubiffug pro Sccunbe, »ä^reiib 
eine bei «Belesen^ einer ^emmcrflut^ im fRmMt Sluguft 
«uiQtftcate aReRmtg (int Oofjcmcnflr m« 9640 Cibiffu^ 
ptp 6(cmbt ecgob. 

Xlicfc 6oinme(fl«t^ cntl^VM^ einem fBaffetftanbe ton 

8 9n| 9 Bdi am ^l^^tf^egeI }u fi»nia«berg, 

9 „ G „ am %ki\t\ am l'ittbauer Oaiim bafeaHr 
6 » 2 „ .„ „ iu iöatten, 

12 „ 5 „ „ „ ittSMmi. 

ri-ii>'« ift iiit-fffen nocb iiicM bie hfAflf bort trrfom- 
mcnfce ÄonimcrfUU^^, benn e« (^ben im l'aufe C«r 3a(^rc 
{Stallen — otgMil^ feftmer — flatt flcfonfeen, mdi^e Mefen 
Änfferftaiib iim ! »lii^ nnb mcfn" ütcrtrafni. 

jjKjlt man inbcfjen bie j>orflet?tnCtn ^len feft, fo cri^iebt | 
fi^ bmani, feofi Mc eemmnllnl^ ta boi flmonnicn ®egen' > 

h-ri bac! f,m'fbn(ici)e SommctMMffct WB SMlt <A bo* fie« 
benfai^e überfteigen. 

eätll in gani gne^nlicben 3obTcn tft ber atmof))^ 

tif^ ':Vi>wHlag Im Ouni. 3u(i 'i'liKvifi unb September, 
tote fi(^ au<i ben m^Igenben ^cbait>tuiii)en CT$\iebt, »tlAt 
in bcn, bcm CntmCffentngCUut ber Sommer IKieberttng wx' ] 
aii3f{'fnbeii ;>af)ron nn»vftetit würben, gn>|. 9» ctgiebt 
fi(^ ^icmac^ für baö Oa^?r IHM 

9mwM . . 21,8 IJorifer )äme», 
9cfomM . . 15^ w „ 

ana« . . . ii^m „ „ 
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9« So^re 18S7— 1868 mtib« bct^ac^tet: 
9ti(bctfi^ag WBX 1. 9loMmbet M ultimo «|)(U 13*/« 
gDU prcufiifc^, iDfi^ienb bie feit einer 9lei^ Don Oo^iren «nu 

AefteUten S9eob<»btungen ben ^Bd^ften, pro €ommennimat 
»orfommcnbcn ■Jiieterfcblofl «uf 5'/, ^eW preu^ifd; ergaben. 

£Sä^tenb bet ^niftt, bom $cfl^i<i^t 1857 bi« 
1866 tnifbe bit Carmen 'Sdbdnlnr SUebcrung itoeimitf tmt 
finden l^lut^en ^eimgcfndit. 

T^ie eine beifctbcn not eine SlegcnfLut^, bie anbete ctnc 
SRücfftauflut^». 

i)ie rHegcnflutb trat nacb bem fcbon crtDö^nten fe^r 
ttodtnen iSomnter be« 3a^e« 185)^ }u einet ein, oU 
bit SnmutTfc f^^xt >Mit eorgefcbritttn tDAten, ba| bec* 
felbcn vrfolgreidjer '■Ji'iifvfiatir i'.cbpfrn werten fonnte. 
c^d »ar um bie ^nt be« iteeiten <ätadjc^nitte<, bet tifäi» in 
Solge be« bOtren Srnnmet«, t^citt «(er owl^ babnti^, bog 
ba« ii-aifcrbcbunsdaH-rF Vr:,':\-i betrieböfa^iifl »wr, nicbt 
— ate gewf^nlti^ — oerlortn ging, fonbem eingeerntet 
mtben (bnitlr, ol« )ptt()Oi!^ ffitfltnfliife^ »k fle feit ailnif^cN« 
ciikiiifi:'. nii|t MWtdMNHHn Mnntf fi^ filcr bet WMicinng 
entiubcn. 

t»» %m «OT }nm abflcm^t, jun Zl^ ow^ 

fiten in .Vinufcn affctjt, unb n\iTf in wenigen Stauben fort» 
gef(^»eaunt nwrben, nenn bie >}u)tänbe bet iMicbenaig bie* 
fdben, xAit tMT bem 9mK ortMfcn toltcn. 

Die rridjlinicn waren bereit« j^cfrfitcffcn, unb cS würbe 
eben an bem ifik^ie in bet S)u^nau'{(^en )Ü<ef gtatbcitet 
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9tßM tat ^aff at, MMb fniiit mk Ut tmit WcgtNllHll mm 

bcm SEÖafffrtiebttnaewnrff auf 3ul!en^^f ya bettältiflfn. 
2)et C)anftant> fclbft tsot inbeffcn nkting unb tw^i ba« 

Sltk^ bdffi JOcginn bct näc^gei tDettxnbeii ^Pffc 
Im Stdfliilft mb te 0MpjiMicB wiCbni Wc 9isf((tiMB 

mit 20 SPfunb Ixinnjffpannuna unb ßywtifion anflflafffn, 
unb ber )Ü<ttieb togfliei o^^nc .gu^Ufcno^me 6<i ^Häc^t« fort« 
0efe(}t, »obci dim 70 OiAiffiil IBaffrr CSeoMbe in» 
^off gefAibevt würben. 

du X>un^i(^Ut nut^ ua it&ifler ia ben Sinnfn^^ 
irfffcni cma !•/, {M nri« brm ÜttMctn bet nbbcnwfl 
yfoUni Matal , ii>o\u bi« verein an^e^rb^ne ftlttftfulennifl 
b(t Seilt fUf 9li stnü0(nb t^raudfifUtc. 

3m V^aufe bcK «fkn jlage mii§le itibcffen fc^on oiit 
^d^m X'anipf<}.>anniinj^ gfarbnici wn-bon , nvit bor diesen 
fvif mftärftc unb tic ^flü)[c inimcv rcictjlic^er u)urt<iu 
es ttMt inbtfffli audf ^nbri nic^t nct^ig, einen '^{ad^tbetnefc ffir 
bie SSkrfe onjuotbnen, unb orbtitete» ticiclbcn buTcbirfjnittÜ* 
mit 30 ^fiutb iCom^fbiud pro O^U unb '/s i^^panjion, 
WM pro g WHIlPC illu »U WUBUim wOf|CT Qifmicn 

3n bot folftenten SÖod>t »erftärfte fid; bcr ätoflcn unb 
bec fDaffeiiuflug, aw^ trat jUAletc^ ein hi^^erer ;£)afff(anb 
ein, fo bat bo« Söaffct auf butc^ldjnittlid) ;> Juß ^eben war. 

X)ie SBertt arbeiteten untetbeffcn mit berfelben 3>am|>f' 

etnine ®tnnben ',u bcrfjnt^ern unb, ftaft bcr früheren lOfIfln» 
biflen, eine löftüabtge ittrbeitdjeit einzuführen, um ben ®tanb 
bct nua^mSllftt IV« fM iniw tan tS»m bcr 9llic 
bmni i» ersten. 

im 6. ecfitcmber be« gebot^ten Oo^rc« arteu ber 
Mtgcn in «bicn MllUtaMgcn SoDeabnt4» an«» iMb C0 nmibc 
ber 3"^"^ ben üBinnenpeniäffeni »ebr ftarf unb raribt. 
@elbft ba« iiJebenterrain gab ganje ^l^aiferfttome in bie "Jäe« 
benmg, bie ^ lum fl«n) neue 9ünnen bi&eicn, unb 
(?Tbf, !8?ur',ftn, u, f. n\ in )\ro^a *.Ü?affe nacb ben 
jjwmMaräbeii Ux JiietKtung jcbafften. Die ^ftifle Slrömuufl 
in ben (enteren griff bte Ufer berfelbea on, unb e« lamen 
gco%t %afenftfi<ff, iPoumfiubboii, Strauch u. f. w. burc^ ben 
®ee( anb Staflcanol bi^i au baö «äSafier^ebungdwert. Cb« 
fllM^ Mnt bm gil|twii Wcfcc Oq>er feine an bie Sreifet« 
punn>en gefangen fonnten, weif ppt ben (Jinla^djlnifeen ftarte 
bitter ongebradjt waren, |o trieb Cennoc^ eine üJicugc tleinercr 
QtMl unter bie ftreifel^ntntV^ unb würben von benfelben 

bie gennflftc Sterunti mit iti« "Borroaffer gehoben. 

3ur söcwjiuguui^ cicjct ubi*rauü ftarfen ölut^en war 
noct^ig, bie 3Raf(^nen mit 38 bid 40 ffuilb Don^f pro 
nb V« ttflpanfioB {u (of^, iUMoI ow^ cnf 



bem fiurij(^ $iaftc ein ^fttgiet «türm niuSjttt unb bajfelbe 
Mt ^ unb BRtn^ Mt. Sic Btebci^l^ wnr ^ioiei 
3'/« $u§ unb würben pro 6canbc ISO Ml 190 fftfHQul 

tBaffer ^au«gei(^fft 

Z)(c Ctub bct 0imcmt)Bfiffcr bSA MHwAnbctt wf 

1'/.^ ^ifi unter bem ^Hf^nu bcr 5?icbmtni^, fo ba§ efl nlt^t 
ttüt^i wtt, einen '.>ia(^tb<trieb bei ben iBerfen an^ttum, 
nb eine 15|ttnbiDe Xagdoibcit flcnflgnlb ccfi|icn. 

Tiefe ^^cffenbrücbe bauerten mit furzen Hutcrbrecfeungen 
A unb war aljo ju i^rer )ftbiiK(^r eine 45ftünbtge i&rbett 

Äet^net man, bafi im Turt^fcbnitt 1 2r> tSubiffuR ^Baffer 
pro i^cunbe burc^ bie ii^erfe auei bcr ':)Ueberung gejc^fft 
unntben, fo fO^iten Mef« SoUtnbtfif^ in 3 tagen einen 
atniotp^rifrticn .Vit<berf(^Ia|| MD fltct 20 SDHOimiett Cnbil' 
fuB ber ^^iettrung ^u. 

9Iiibt ntflbet ^cftig uot bie Wfldfiiutflnt^. von bct bie 
i>Keberun(! Wübrenb ber SBaajett ^nii^ffutbt würbe. 

vTiq'e glutb trat im Gonuner bc9 Jobrcd l>^ü7 ein, 
unb war bet @tanb bcr Sauten etwa nie folgt. XHe bdbcn 
^llulfituna6cimäle, ber ©raft^ unb i^cefcanal, waren nocb nic^t 
in Jlngriff ticnommen, bagedfn mar cer Jlbflugcanal fertig, 
unb nabe t>or ber SoufteUc bc^ Saffcr^ebunA^werfc« mit 
einem ftarfcn jannbammc ,i,cj(blcncn. Unmittelbar ba^iiiter 
war tic äbaugrubc für bie juubamcntc bcr Hreijelpumptn 
etwa 16 i$u6 tief autge^en, unb tcar man eben bamit 
befcbäftigt, bie tiefer belegenen Ibetlc ber jj^unbamcnte ju 
lesen, i^on ben tRücfftaubämmen war bie l'inie com 3Jot' 
werf X^omm bie SBiOnMunil gan^, unb bie l'inie con bem 
^elfbiffe bi4 '32r. 0 etn» jur ^Ifte »oUenbct. Demnach 
war für ben (Eintritt ber SRficfftauflutben in bie dtieberung 
eigentlich nur ne^ ha» glugprofU ber unb bct 9caßgta< 
ben« offen, benn bet unfertige Zffdl bc< Dämmet iwn ttr. 0 
bid iut 49eef »utbe, wenigftend füt ben Bn^ing, barx^ bie 
an teuer SteOe aieoiai^ ^ SaabbAnc «fett 

;^aft ßanj ebne pcrberige anieit^en fprang ttnw im 
UJtittagöjeit 'Jü>rbwinb auf, ber baib in ®turm ausartete, 
unb nunmehr mit fttaftr iBcfi^nbighit bie (ületväffcc bei 
^offed gegen bie 5fibfüfff trieb. Um ll?ittaj\3;ett ber 
■itkgel einen |)offftanb oon (JUB unb < ^i'U uub in UKiiigen 
<Stunben B>aten beteit« 8 gug S3affetftanb am '^gel. 3)abei 
ftür-vto Ca« iJJaffet but* btc iöcef unb ben SJraftgrabcit <o 
fdjncU in bie 9Jiebernug, baß ciejelb« no<h wx Slbenb bejjclticn 
Jage« jum grffeten ZtfM unter ülViffer ftonb. 

Diefer Sturm würbe tcii ftavlmi ^iiV^^en begleitet unb 
war fo heftig, bag ti &c|fiineng(cuen baitc, bie ^eitbomau 
bed übflugcanald entlang )n geben, auch fieUte fiih in lefe» 

i terem ein 3i^o>vnganii inn, bcr, oerbunben mit bcm ftarhn 
&^afferbrude , bem am Utnbe beffelbca befinblichen, bie )^b« 

I grübe be0 fBaffoteilMgMMrt fi^AlcMCtt, ||aN|jbmun 9U%t 

I (Bcfo^v bsai^. 
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ttu^rtbcm lag in btt tcr iBanficU«, im ^Jiiet>erung«< 
hnaia, cte nai» im fOotJ^KIt cm ««MIavdt, Me fm 
2^1 in« treiben ftnim n* «w nit tu%K HI^ (mttet 

tDetbm {onnMit. 

Dr urtllt 8$df bei MTMlct ttnr oM bcw dMRctn 

bc^i Vonbc^ ^^ran^^f!,p^■^^t mit' mit tfrcitciAcn ^fffiiinno!! im« 
bffaniu, totjcr hejcr itiinu bei tcii Ä<^(^tgciu'')jcn(cbajtfn, 
n>elc^ im ^otlant« an c«in WtOflta/Bamm MHi brm ^cf« 
flufff b't9 '.'<v. n, foiric l'ci ^liifräumuttiT bcr 2Mitni'ti;i>~i!',^iiov 
aTbfttrtrn, dnc Atcßf in-TOirrunfl bfrooibtat^te utiD ein sjreBcr 
Zl^I t)«T itamn, Vaufplanfrn unb fon^iflcr <irtfit^ nni 
untre 9Utf6i(tunfl txx äufictftcn (Energie eov bca fi^Mfl an» 
ftitf)tiiben iXut^n fltboTAtn werbm fonni«. 

Ob (Sr^itunfl U9 m Cntoc )>«« »blcUnfllniMl« lif 
Arnbcm gto^ Sanflbanune« toar eine 3tit(<^ni^ üweifrlbaft. 
(St iDor jWflt tn folib« Sikiff mit 3 m^oinitfn iJfaVltri^B, 
IMMH Me (»intete etwa bie ^albe ^)3^ ber Mbcn Mlberen 
ctrcii^e, mit ftarfm Streben unb sangen an^fterflftet, jeboc^ 
Wnr bie StUlnnfl, au< i'c^ait«b(n beftef^nb, bei ber »cran« 
legaHflfnen trcttnen tiHttcTun» '^ufatninen »^etTotfnet, unb 
Mbgen fic^ im dnneni M Z>niimac)>eii €i|»ateB UMb 9iiff( 
gtbilbet ^bca. 

«OK 9Mfftta bd ttme» unb ber Ottttn fimingai 
in Qnlflt btffca mflagltt^ bOnne , bann immer ftäiter im» 
bCHbe mb jnle^t Cibe mit fitb fübrenbe |Saffrrftta^(en auf 
ber nad> ber 'Jiieberuiis«ictte $^ffebrten ^(anlenlage f)ttau9, 
mä^renb yuil^ eine ftoste Stfc^ittentiig bin4 bot iBeaen< 
fcbtog )u MTfi^flmt MC 

XvTcti liiiitTdben einer Ieic<^ten ^unbOMib fai Me 
cibc mib ftörttie 4)«tfncbiHng ber ffo^Uet^ tt, bcn 

T>a S3«(neb ber fertigen in -Ihm fu-fiv-nbcm bciAriobenen 
enOpAffcnuigiftgcite etftibrtu eine fo^^äie «ieilMg unb 
Beuuniijäflwia. 

gür tiefen i^ttuxf »urbe ein Teit^uerbanb ntftiftet, ob 
beffcn ®|»^ ein 3>et4^au|rtaajia unb eine ittnja^l SDeii^ 
fltMw<>*(»n<i><^flliÜ<bc«3iiim^^ aewä^mmbciL 
tarn bicT uwfentli«^ boranf an, bie tSerfe in flutem 
^tonbc )H eii^cit anb Aber ben Oetrieb bc« <ec^fü<rf e« 
fettf) wib fiboc We SRomcHtr, in bcncn boffelb« in Sction «u 
{e^en mx, ein« tii^tigc ZMiH)fUbn }u treffen, »eil anbeten* 
fm Idftt ein imwi^atiiifM^ «nla: ap^totteclNMiut ctn^ 
ttdoi lonntt. 

3m iUIgemeinen tft im ^^rbfte nnb ffiinter menig |n 
ttfUL ^ bctf SÖaffer über bie 9H(benmfl«niic{en 

, nie c0 «tni bie Serbättniffc mit fi<^ bringen. 9n 
b«T tNetiel fänflt bad iBiiutenmaffer an bebeutenb gu ftetgen, 
Ipbalb im ^|te ber ^tricb bot et^apfnMflfinai liiwfftoOt 
»ixb. 6|Äec oe^ bfl« iMff üb« Me VSmmt mb bec 
fii^ mit bcn 0lwMBB(ioS{fcnL Cobrib bnfl ctlkit 



fftUt, iffnen flt^ bie »e^ unb laffen eincR X^il t>t» 
«CMMtlM tflfRifm, M bm( «inen (d^n ^ffftnub «h 

©e^re gefd|i0|{hl unb bie Tämmc irifter üherfliit^et «wrben. 
3n bicfer SMft iNi^cln bte iCammubcrfRömuncten unb Ükfyc' 
oneffAffe M ym Bcfi^io^te, elM Mt tnbe mxi, mb <• 
roirb fcurcb tif über bie Oiifbcninn i<ettenbcn i^eiräffer eine 
^knge Slintftcffe ben ©iejen alo rünaemittcl iUjtefübrL 

On fleeiAnetesi i)cit)»tnrte , tut) »er bem beginnenben 
(Mra«u^n(llil^ ipirc r.i« 5(biJ?>fwerf auf 'Jutienb^^ in SV trieb 
i iY\c\n, looC'UTcV, tsxü bie <^cn>äffer btS $)cttfluf|e< unb bei 
jOraftgrabcn« burcb bte beiben C^nöIe auf Znftf 15— IG 
j atHvfanßcn unb nacb ben ä)2af<btnen biriflirt werben, fid) km 
unteren i^oufe bcibei ^^iftn eine umj^ebrte 5tr&mung 
etnfteut, bie botttgen ffit^e ficb febtiegen, unb Iii M 
1 'äieflel ben $^an^en ®t>mmer über gefcbtoffen b(etb«n. 
j %[ix für ben i^ail eine« gan^ ungeioöbnlicb fleinen ^)aff' 
I ftanbc0 Offnen fie ficb, um »ie febon früber bärget^, bttti| 
I eine nattlrUcbe HuotMffenwg ben Sv^tcuMibnnH^ anf ben 
S(b<>)>fn>erte ^u ermägigen. 

l'et^tere« bot, na^bem t» bie gtfi^io^flHt^n au« ber 
9h(beniiig gefc^afft, unb bcn Ü^innenmafferfvitsel etnw 1% 
3uf unter b«4 tRieeau ber 9{iderung gefeiA f^at, nur nwl^ 
bk Huf gäbe erfüllen, bei einttttenber na{^ IBittenwg 
unb bei ftörtetcn Megengfiffen ba< ^innenvaffet in febien 
0renjen unb In einer fir ben (BroAvwbt t>afT(ttb«n Xiefe 
unter ber (Srboberfläcbe balttn. füt lodcbcn Hxotä bie 
Ceiftungdfä^cit ber IHiafCtltnen fo beretbnct tft, bag bicfe 
bte größten }n e rnaiie n be i i Wegenflutben \u benriiltigen int 
Ctanbe finb. 

V3it gerammten ^autofkn ber Sntnwderunglaalage be« 
trugen nit ^{(blug ber tiinim «nb ^utMeetnAe «In« 
80,0(X) V)<da. 

XHc Sttioge ber ftiMtgräbeu unb aUer (onfiigen 
nwoiiiMritttMlen 6Hcl €ta#e ber dmenflenten, jebMb foOte 
bie (Shrabenanla^ nadf einem gettiificn 2t;ftcin i'oi \\<ij y,<:fyctt, 
bcjfcB l^tüfung unb 0e(l^ct(Hng bem Xiodtmle, unter sßoc* 
fi| bei Tind)fyutvmum$, obliegen foOle. 

ißcn biefem Deitbomtc follten aucb bic iäbiUxb'^n dievi« 
fwnen, bie (j^robenK^u unb otte {imftigen ^ejtbafte einj^ticl' 
fUf ber HaffenwriM&nng «nb ber 6in)iebung ber Mb* 
beltriin»' überncmmcn ttKr^en. 

iikVuf« richtiger ij^cftftcUuitg Der mu ben ;}ntercf{entett 
)u jablertben ttgobcn tturbe, w t H ^b en i Mc Wfberwg tttf 
u>äffert unb trcvfen cicIcAt umt, oiti ni(>eUitii<bed ^flt% UtK 
bie ^iänbtTeicn gelegt, unb ein itata|tev angefertigt, nwbd in 
«cing onf ^S^aht/t tuS» f«nftt|c 8i|(a|#aN« btt talb» 
ftüife getnife fitaffM (Bnifcilfalfm) ber (Bnfl^i|uag pt 
(ärunbc gelegt inirbcn. 
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^xa^ktfift "^iium der lunöamental- Probleme kx klinoota- 

pl^tfiliett PftroUeltierftiectitie« 

Sott 

^mti .^utii9. 



MMIllif^ iiüfmi bfr ;viTiibnmrntnl:*l«roUtinc ICKlÜMin' 

ift adActnnn anrrraniU, ta^ tk fliiioginiy^ifi^ 
lunnctiic füx t«« (n^itjc^ ^nc^neii bte ixiHtaÄfiäf^ Sc 
quanlii^Mt ticM. CM fi^ wOr ««r^ im 
^c^f Fe 'feigen j^nnhimentalfa^e auai^cfprcAcn, bcr betn Gan« 
ftniiteatxn in löt^ auf bU Sfa^Hcnru^tung unb iUialftäb« 
wiWlinni ^ UKkL «fitcittt b(<^l> flcntein 
unbtflretflicl) , »Darum befaßte ^Wet^fc« biö^fr nur rinc fc 
bef<^rafltte unb einjeitiflic iUtui<nbung fonb, ikiui man nic^t 
bm Uwfhnbe 'Mi^t Mk^. ta| bic ^ m»m kec 
prej^tTenbrn Vinten brt eifffn flehlmni bl 90C|iiMfal (ioc 

autCk, tto^bm fir StC^ttt M SenftniiTenben vemlic^ 
cinMtintt. äUlein bicin dUMbn {eine ZabtUtn, obet 
too et fte rMft bcnflit, Wlft et unfi^UNr oat tßmiilm 

Wrunbanno^racn bif übrißen 'Caten mit §i[fe pcn (?ninb« 
unt Hufx'i^ ab. bcui ))iaftif(^ nni^tigen X^eile bei tli« 
n«8Ta^^f(^ Uppnometck flKM c« atct cnOirtber nu^ {u 
redjnen, cbn erfd^finfti >-(Ta(>^!ifAc Vffiinfifn fofl iintuTcb' 
fübrbai, unb biefet nic^t jclpr troftteid?« JBtflinn M a(üno= 
netrifitieB ^eii^neoi tonn jÄcn^Ol anf b«n SRtnteiyii&ttn 
abf<^T«ff tib vhrten m* it« Me w« | <gB» W <> » Vlrf^ wv 
}tc^en taffen. 

jlnal);tif<:(ie t^Sfungen ber ^boauutol ' '^teilUm ber 
ninogTaf^(f(^n llp>nc)>tefrte tfiirbrn ^ttcn mr^eitö flenebcn, 
felbft fät btn aU^tmcinften t^au, wte i^n bet '^o^ltt'jc^ 

cimiu0fet}t. (!ka|>^ifc^ V!$fun^fl btefet ^toblemt tout« 
ben m»M Siffn« ludf rnüft iKV|ii4t, nStlii|tnwifi 



baten bte b{f«b<-,üfl(it^n HtbeÜen feine pta!M^<lf «ut b«r» 
»crtl^baren a^ejulcatc ergeben. Der ^»td ber folaenben 
«b^nblnng foU e« fein, folc^ 0ra?>^f4e jDlet^ben für bie 
be)üf)It(i)rn icit^Hgeren Probleme abiuleittn, toricbe i^ret Sn» 
toenbung teiue befonbcten i^äfmmsfäun entflegenfieUc«. 

Xta| Vif (ieiM bon bm aHjRMKfaiftat 9afle, bof bat 
S(«iif^ftem im IWaume eine flanj btliebij^e Stellung gegen bie 
SUbebcue einnehme, gonj obfe^, tet^tfcrtigt fu^ {c||on bun^ 
uHv nur tpcPiciii«^ >)ninvf|(f Bfu^w dwiw gm ait 
geben faft turd^gebcnMä ber ®ilbebene eine rertieate ^aj^e unb 
tH)tiitm tfietbüxdf jebeiittt tierttcaUtmen auc^ im 4Mlbe bei' 
thnL Do0 (bifitiic|tn bct lb(f(KU|tiBi|(ii m bk b w e^ w « 
Wenben <Rid)tiinAen be« Cbjefte« wntb be«^ ouc^ beWngen, 
bie eine (Z) Slc^je oettical ju fteUeu, mithin bie beiben anbeten 
X inb T ^M^MiMt mb mifriinHbct fMfn4t, fonf) ieboc^ 
beliebig anjune^men. 3" Stfirung beuBt^igen tptr 

be«^Ib blo€ ben ^ntel d, uxlc^n eine bet ^it^ontalen 
«(^en i. 8. bie X«»^e nrit bct Mf Mc «äbfUi^ ^Jenwn* 
i bicutären eintcbtic^t , unb »eilen, n«9 felbftterftänblic^ auf 
bie töfungen jonjl (einen (Hinflug übt, bie Z<ttd;(e felbft in 
bie SObfUhle 

8.2. 

IM? 'iJrpifrtipnöTi(^tunA firtren wir bur* itte ortbp|T,o« 
nale ^übfläi^|>rüirction, toelt^ mit einer tkrtuaüinu De4 
eUbc« ben ffitnfel i (gifl. 1, Zaf. 19) einft^Ue^ mSge, 
mb burcb ibre ■"Jlrigung (j flehen bic 8MlbfU(^. Cejeic^nen 
(obfit^ i: unb // bie !l3ct^ältni|fe ber jc^iefen ^rojection einet 
@tte(te in ben Stufen X, ref)>. Y bet uralten iSm^t bct 
'Stretfe, alfo viaI«* bie (Stn^ittn für bie i)ia§jtäbe in biefen 
ttdn'enricbtungen, ferner e, unb t, bie ii^infel, Rwli^ bu 
(e^en mit ber «ktticaU« btl 0flbct Vtom, f» ^rtM Mrft 
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1) ^f^üafiS eoB*6cot^0 -\- 2coBd8in<}cotg«7Biail, 
8) ^ SS eoiii^ -I- OafdoB^g — ^dadoos Jeotg« liiiilr 
cnd 

8) «M«! s __.iMw;ioo(s«^ 



4) OOS«, s — ^ eosAcotgff, 

loeI4« W< anat»jrif(fifn l'öfiniflcti fämmtliAer Jimbamfntjfrp« 
U<ine in f>c^ fdjlieltn. 'Mx tottttn ccn benjelbcn rintn 
^ft^t bef^Töntten (SMTai4 mac^m, unb tAt» mir bonn, tocnn 
im« Mefcttcit a«f »^MbeM dnfai^ (Sanpmctipmit Uten. 

^ea;< nun iror, ivftm 9al[ MliffI, ttk UeBomuIn 
in bet aufrici'tcUtcn itm Ofov tso ntaUk^ angtt b«r i^ro« 
fRtionetn^iunA i/, n) Mc €MIniqi bc« V(^frn«fvftem0 im 
JRauuic mittfla t>c« 31Mnf'.'.3 d <\co.eben tfl, fo ift too^ ÜbtX 
(eine aTa))|^(^ ^fiuig iitctft« banetlCiL t:kie[Be tft in 
gig. 1) anflCgtSCR. «nf OX* tn(b OY' finc vanflfnftüde 
ffdä) t>cx (^iit^eit aufflctrafi«.'n iint bereu jcltii'ft- t^roicctiott 
nit ^fe bn ©tni^Unii^tuiig P", w OX, U Y bc> 
fHmmt, {nbcm Me 9n>iKttviicn X nMb T ber Onbt^uiiftc 
gcfuri»! imirbfit. (X'X" = X, X", X, \ i| r„ X" X ü P" 
unb ebcnjo bei Y' Y"). SBir nennen bit :{iace bei ä^oibi* 
iMtndcK XOT (OhniOcfent) auf bet «IMmk fe^ 
Uaie 00; Iwfe a«f» tai^ 0 fciiffc4t «nif Me Z4U(Ht. 

L 
«.4. 

»< eine <9nq^ »ra ttillBBlai miBm tttt tmAiWt 

an nehmen. 

!Die (»mOiMt 00 $(Am »Ix taic^ O fnifn^ auf 

OZ iu ^ictS-n, 

Cbigc jlnnal^men laffcn bit ^ufjobe nod; unbcftinimt 
cifil^äiicn; wir ffobtu Md^ brtKffi iigeiib önct ttdUtw Xtotc 
fKie2k4(. «t« fei (d|» mto 

a) bif IVrMftnifi^aM x (itüctien, WcIc^h: jteifc^en ben 
(Sin^ittn bcr X« unb V ÜJiaBfiäbe befiele ; 01(0 

OA / ^ 

OTT = « ^ l V )' 

»emi O A utfb Ofi (gtfl. 2, 2af. 19; bie ^ojettionot jtoeter 
gleif^ langen €trt<Ien finb, bie in bct fRic^tinig ber X' unb 
Y4U)\t f\äf befinben. 

SÜtemobl auc^ ^ier b<r rein geometrifc^e SScg fit^t 
Vm diele fü^rt, rrjc^eint tS b«(^ itvedmäBiger, (inoi 
)u btnöten, ber birctt bnrt^ DirillM feec Wfh^OTgwi (3) 
luib (4) nj^olKit »bb, nSnÜ^ 



SBir finben be^(b ben SBinfel d unb ^erburt^ Me 
'Stellung be4 ^ori^ntalen %dfitnpaaxtS im {Räume gegen Me 
J2)ilbflä(^e, mit ber Umbgung um G G in bie Iet}tere, itfbca 
n>iT ein ret^ttoinfelifle« T>reie({ conftniiren, beffen Sot^ctea 
bie fenhec^tcii ^rojcrtioncn son O B unb O A auf ber Z'Hd)\t, 
OB' unb OA', finb. (Sd ifi bc«^ OB' bpn A' nat^ 
CA' auf bM ^Jerjwnbifel OA' jn fibatpogen ntb babm4 
in OC bie XXc^e OX' bct Uad<^ nn OO ta 
bit mfUK^ ct^oitat. 

CT' ite^ bi O fenlmM auf OX'. 

fBeiter ^nbelt e4 fi4 barum, auf tiefen Sd^fen jene 
funlte X,' unb Y/ ju beftimmen, tt«fa(^ bni 'fünften A 
unb B ber ^rcjertion rntfpret^n. ^erM bmmt ^u beachten, 
bag fcie •^Jrpjcction AOR unb bie umAelcflte cntfbrce(>enbe 
Oiflur X^'OV afpne O^bilbe finb, für umI^c bu 
ünie OO Me 9ffbrit5t0a(^fc ift. iU mfiffen mffcSh Me 
©erobert A H unb X/ V.' fidj in einem fünfte U ber 
(i^xunbliuie begegnen, xoa» inbe^ i^u bacau« ^roorge^t, ba| 
mh bcr ^erobm AB ber tat GO Hegcube Vttnft U fcilie 
eigene fc^icft- f v. iatu'rt ift unt ^uc^leicfe, ald in bct iTcbuiii^S' 
Ucgenb, bei ber ^äbnäitdbre^ung bc< (ScbUbee fi( 
NeiU. t)^i ^beii tmr, ba OX/ => CT/ uub fondt 
^YvX ■() . 1X,,'Y_,'0 = 45" bctväcjt. nnfact ou« 
ü eine <Scrabe unter 45" gegen U X' iie^en, um in bcr« 
feitot Me getofinf(^ten Vnnftr X/ mtb T,' p et^Itm. 49 
ift aletiann X_,'A bif ?lfflitittit3ri*tiirtg für cio fcfncfe "^XO' 
jecticn (^oriicntalen t^bilbe« unb bat! Untere in bie SBüta» 
fl&äft umgdegt — ^ fanlMinaf tm 

X/A unb V.'B cino ilcntxok für bie 9iU)liBliät «Mb Äe» 
nottigleit ber bur^gcfü^rteu Ctonftructionen. 

Um cnbßi^ net^ bie (Bn^tilw für Me OtofilUfte bcr 
l?cri\onta(en ?Ic^(en ju erbalten, fatal Um tio (5tn! cit OZ = 1 
nac;^ OX' = O Y' ju überttogM, Wib bie ^bpunfte X' unb 
in ber W^tmig X,'A, T,'B im^ X «itb T iu lief 
fähren, (OX |, Q Y » ij) iMfeimf bct tttO Mflbanmi 
gciefk ctfit^diil» 

fr 6. 

b) (H »erbe ein »or^anbencr ÜJiagftab, bci'rn i5iii!H'it 
I fei, fär bie {ur X^ebfe baraUelen «ümen bcftimmL ^KimnU 
man auf OX, Jig. 3, laf. 1<J, eine Bcfidtge «te* OA 
unb jie^t burt^ A bie jut (Srunblinic r, (3 parallele A B, 
toeld^e OY in B fc^neibet; betrod^tet ferner AB aU Xhpc 
^ungdaibfe fnr ba< horizontale re^tDint^ tJuM AGB 
im SRaume, VKlii}tB man auf tiefe ©eifc in eine ^uv i^ilfc- 
fUi^ ipaiaiick ^ brit^, uwbutiV t« in »o^rei ^ftoU 
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Ml Id O tai Swlfc k SfgM, fccn aM« Mar tan ^Cw^" 
Mfior AH vq^nWi jmintf op^M» pk vhiw 

OA l»««ne in »<i(nr<M|. .d. »t*» ^ - AO., 

fe txi% JKftanb be« ^unFM O, »on A fleflfStn wnb 
tetf)aü O, gcfunbeti i(t. AO, unb BO, finb jomU bic 
tb^fw^illioigw im W tti mw ub 00| bk t[f|liiilUlvb|(Mit 
falSqug ouf bic flffinitätSac^fe OG, »rctou« bic t!CTr,piitalc 
mb kctticolc 9rojiCcti«n bei fc(^n '^rojcction^iu^tung m 
00/, 0*0, W ofeMttt 6Hbfi(| iil 9 «Hb I flrfntben, 
jwnn man 0,Y' = 0,X'--1 nac^t, unb O, Y', (>,X' 
in bei SJit^tuna 00, na^ OY = ij, OX = $ |>roitärt 
1>ai iebet fi^ 9^Ki»t, ttie et fic^ }. Bei Y bmt^ 
OY unb YY' ergeben »fttbf, tur* !i&cnütiin(^ ton anberon 
j&cftimmungAlinien ecnniebcn wxUn mujj, t{( m\)i \db\u 
i>nftöab(i4 (Sbcnfo ift Kot, ba| X'Y' a«b X¥ fbicn in 
AB {jdcgiMii d^iätt|Hadl bellen iBflfffw. 



c) iüarc ber 4kquemli(^fcit n>c^icn (ur bic 5berjci<^nutifl 
bei @iunbrtffc eine bcpimmte Slffinitä(4rtc^ttia|| cmAHjt^t, 

fo cT,Vibc fid), rconn fc wie im i^allc (1)} («er^^CtKingen , O, 
im 2;d|)nu« bc« äTrifc« k mit tet Curd> O in bcr Affinität«» 
ric^tung ge^CAf" Aeroben 0 0,..Dü t)kx }fl>t\ Sdjnittpuiiftc 
refuttirfn, fc tntiprctbcn bicfcr Sufgabe jid« pcrid^iebene 
^jungen, bic in bei eci^ei gtaebencu %xt xodux entoidcU 



fi. 8. 

o) iw vnuuiipuPiniiuK per pivficuciivcii cuncn 

butcb bcn ffiiitfel Jl ftgtien, fr fütre man buTtb () bie Sc 
tobe O O,' untcf Um ttKnlel Ä gegen bie octläneerte Z 
«Mb etti^tt bt 0/ bM ^r^niiMM 0/0, auf AB (gfit. B), 

bis boffelbe bm .<^rri« k in O, f^dClbct. 

Xa inbet ouc^ jur cntgtgtNg^tcn «eite &on OZ 
gebogen tsetbeii tarnt, fo bütftm in WflnKiHcn {»ei Se^iungcn 
btfff« Saüffl mf<<It(^ fein, tpo« ointritt, 'oboib O' A > O'O,' 
unb O'B > O'O,' yft bingcficn, »ic in unferm £ei)>ide 
O'A > O'O,* > O'B, fo i|t eine cinjige reelle ?8iung, 
für O'O,' > O'A, O'O/ > O'B Mseeifia« bot «af« 
gflbe mi)gli(^. 

§. y. 

e) ffi&te d gegeben, fo btauc^te man bloü bO^ tuxdf 
B unter bcn SNiiM 

atit k ben "Punft O, -^u crfwltfn 

X)ie weitete iluSfü^tung bei le^tein gäUe ift unter (b) 



§. 10. 

f) <ES fei gegeben bei ffiinfel a, vakf «d^m Ml 
^toicctton^tro^Ien bie ^ilbrbene treffen. 

!J)iait )ie^ nieber bie Sc^fenric^tungen unb ne^me auf . 
bcr X Steife ein beliebige« Stüd O A (Sig. 3, Zaf. 20), ffl^t 
AB paxoüü }u 0 0 unb über AB ben ftrct« K„ tpclc^ 
bcR bcn ^Pmlk O ent(pT(cb<nbcn i^untt <), (ntbatt«n i»a%, 
nenn BOA m Ali paxaüd m iBilbfläcbc gebre^t wiitw 

Um eine 96fung biefe« Problem« i^u ersten, bentcn wir 
un< O, gefunben, betrauten AB al* ©runblinie unb O, 
al« bie f^iefe ^icctign tioM ^itc« U, bei in met 
^Dtisontalebene liegt mib nm bcr wem WSSUbtm m bic 
Sttede 0(j' abfiebt. 1)abutcb erft^ciiMit Ue ^ff^tfitüS^ 
unb ^ettical'^rciecitonrn bei '^oiettiontriittang gegen frfi^ 
loenme^felt, fo ba^ in biefem netten @^|tm bie ^toiedieirt' 
ricbtung mit bcr ©runbebcnc bafcOai Virikt o dBW Bij t , 
nie früi^ Kit bcr eUbcbou. 

9» WObM alle ^trablen, nxhbe nit ber (ührnnb* 
ebene ben gegebenen JLMnfel c einfcblie§fn unb burcb O ^ef^m, 
einen StototionMegd mit Deiticabr X(^< bUbcn, bcffcn iSpitc 
(O, O') ifi, unb beffen (Sr^eugenbe Wit bcr 9Mtt^li«i4fe O'O 
ton Jv'infil — a einftbtie§t. fflo biefcr Äcflcl tcn nun 
in bei l^Ibebcne gelegen gAo^ten fitei« trifft, ift 0|. 

Die ContonrcT^euAcnben be9 fttgrM in ffiiMT ovl^O' 
nofcn ©ilbfläififrcii'i'tipn Cint' tic ti't-t O' gelten, ^(c^tn 
AB unter bem Sinlet o flcnctAtin Wcraben SS, bic befe^alb 
lUfjlASt tk flfbiBb toten fener ^vv^^rbfl barfteUen, in toeb^ 
ter ät^el ter bcr liMl^cbcnc ^cf*niftcii u irb. 1)0 »it fetner 
ben Xbftanb OO' ber ftegcli)>i6c oon bei iBUbcbene lenncn, 
fo ift om!^ ber ei/^ F bcr ^perM fofert gefniAcn, 
wenn »it bie auf bic C^riinclinie fcnfrccbtc &':nc <>'OZ 
um bie ftegeloc^fe in eine jut 4)iibebcne potoUele Viage bie^i^ 
toobWK^ O n(äf cu, (00' =0'») bic OObfiad^tnue O'Z 
nacb Kw, tic bcttcffcnb^ ftcAfIfii''i'Ai'iirc n^d) SO' tMllt. 
mE tiifft Ic^te int Si^ettel £, loclc^t jc^lieBlic^ um ZO' 
no^ F jutfidiinffi^n ift. 

Tm;x Scbnitt biffcr ^bb^rbcl mit bcm Itveife iß f(f( 
leitet gefunben, o^ne bog bie etftete ju jic^ nBIfig ttfire. 
fxi^ mm flSrnSi^ bcn ge^ i Wbwift M bcr e^citctfonv 
gcnte EF mit bcm ftrcifc K, auf bic ima,viKiri' tic 
^ mit AB sufoonnenfäUt, nac^ Q, unb befcl^reibt butn^ 
bcn ]tt K} coHoatcifi^ 9xAt k, fo trifft Mefttt bie Vfifoip' 
tPtcn in 1 unb 2 beroct, baß bic in bicfm f iinftc:: crrK-b« 
teten <^^et))cnbifd ben tbeAt K, in bcn iu fudpcnbcn ^t^nitt" 
buidleii O, mtb Of mit bcr fN^sctM IcflCgncn. 

3!on bipfcv cinfaAfn <3tni»'tnirticiiörnctt?ptc bcr 2<bnitt» 
^untte dned Uteije« mit einet ^vpetbel uetben vir ivicber' 
^olt QMvMHf vm/^ul*) 

•} Sil Mtfel Betftlic» bin4 IbnllaKtim bei fit bk 8to(h 

^ f I I ■ I «Mltf ■ ^ . . 1 1 jm^m — ^ I 
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^ «nf bicff Xükife ber bcm Uriprung ü tinipxtfifmis: 
fnift O, flefuntfn, (o t{i Ut MÜew ftttrtilfMlg oMbg bem 
9all< (b) taintiNffi^. 



fi.ll. 

ftt^mcR iitv feCK ^taflfl MfbMMukni 9)^» ^4 

wir bwt ÜWaßftäk Ben peTfcf^i.■•^f^f^ (Jinödttn t>fft6fn, feie 
Ion ffit bie btei Sc^jettni^ningcn mnxnben mütn. $on 
bcR Mtlflilnt Snitit miv iignlb itiKn bct ZttHt immQMp 
alfc ffine (Jtnf'cit bor wirfltAfn S^bmffflln(^ M VHttM ya 
&tunU leiten, nur inug txac^ttt torrtxn, bog biefdii« ftetS 
fltllKr eSi Mc 4|)in^^nufe tinti tn^tlMnllic^en DwicM 
f ri, beffen fttf^ttn bit Ciilit«itni ^ IPci «nbcKB 8»i4ftöt<f 

Viificitaii man tn)w§ luluci wi^ fttie ttdflC fit 
tegcnb dne Mitm Otfliiinning; «itt: 

§. 12. 

a) & fri bie ^agc bec betbcn ^oiitontAlai ^uptri^' 
tuniicn tt» ObiffM tftß» ttt 9ilk«taic Mantt, «If» d 

1. fii>(ung. £)ut«^ bie <ShrB|t ber ^d^i'cn ifi auc^ bt( 
9leifliirt(^ ti'T t'rojcclion^ftrafjtMt gfflen bie iöilbebene flejiekit ; 
benn buic^ 'übbittcii bei (^lek^ungen (1) uub (2) refultitt 
+ a l + oad|g*a, (5) 

1 



du« s 



Xier Sintel 0 lägt fi<^ dfo leicht angeben. 3ft (StA- 4, 
ZaffI 19) OZ = 1, Ox = I, Oy ^ fo braucht b(o« 
oit4 X ein Sttä» mit bem 9iab^« O Z — I bcfc^ritben unb 
(Uli y an bcnfdbnt bie Xongente y z getü^rt tcerben, um 
M 7 b« IBiaM zys = » i^u et^lten. 

man oUbonn <>X' unter bem SBinfcl d bie 
bedänflttte Z Hc^e geicgen unb flletc^ U Z mof^t, fo fä^tt 
am tan^ (X'X'O W ^M^n<ftW(" tutter bem Sinld 
o gegm bit l9Ubt6<ne iMb fiu^ bUiaiiaen berftlbcn auf, 
uxb^ bic eUbfU^t te bem mit bem Stabtu« | befc^iiebaiai 
fticife Ki treffen. Xie fämmtltc^cn '^roiection4ftro^(en bilben 
dncn flNf bct :IBiIb<bette {ciilncl^ien firgtl, iDck||et M)ii biefci 
tat ctnem Sttetfe k gcf(^nlttcn tKtbj beffen SRittelpnnft X" 
unb bf ffcn SKobiu« in X" M gefunben toirb, toenn man X' M 
au4 X' unttx. bcni. 8Bia,l(l a g^gi^. bie (J^nnibUiiic ytfjt. 



Bttri(*t SMfituiii) tcfkllxn cnlj)dlt ^It int(ic(fantc fltbcit 
^f. nicoit|diit'6: „Ucbtx tic Zvxit\SitutXipuvtU Mn ftrcijcn unb 
Itcgtlfi^itteimini". r>i^. «b. '£i|nifMini4te bcc Mf. aittearic tn 
«NftaMafi^ Oifit IM«. 



X>ieie Kreife k unb K, beftimmcn im i'lUijcmciucn yuct 
@<^itt^unlte X, tixUft \ux (SHninbltnie fvmmttrifi^ Hei^cit. 
T>vt britte %d)\t ( >Y finbct fic^, f<^Iie§li<b burc^ ihroiection 
oon Y' in bei nun coUtommcn betaniuen >8tia^Unrtc^iig 

i. 18. 

S. 9>fttii(|. dnf«!^ IMb flenouer I9ft fW btefeKe 

?(iif,Vibc, njenn man tcn ber ?luffinbinti^ toS n .ilificbi unb 
birect )ur 3i;inuifl bct Sd^jenrit^ngen au« bcn scgcbencn 

Ttenft man fict> i^u btefcm iik^ufe in tacs Ctt bcl wm bie 
fttttfe unb K, (gig. 5, Xafel 19) mit bn WaUm | 
iiirt> 1} vut O itf (^1(0(11» M(li(^ ftiMifc bie fra^M^cit, bcn 
(5iibpunftcn (X'X"), (Y'Y") entf>jr«^nben Ät^fentjunfte 
ent^lttn, fem« bte ^he (X'X"), (Y'Y") im «aume 
«I* mpu H i |OTm m^rif ivcn^ni mr gcnuiinicn mciie niv 
9<tfcn iufommfii , fo enfbalten bcibc ftr,-(el bie fu^enbe 
Gtta^Ienxi^tung. S)ieieU)e unib be«|^lb offenbar burc^ icne 
gcnncH wijeuj|cnu(R ncioei xf^u icptuitnuri , wch^ eme 
Mrcillelo Va;jf befi^cn, unb e* rebucirt fit^i fcmit unfcrc Suf 
gäbe fc^lteglic^ barauf, bie paralicien Sryugenben bciber ftegei 
mfjiifii^cii. 9!ttii wif^ifU bci^ttlft cinni bec 6clbcu fitjdf 
V leneii \'', t>ora(leI vi fi* fclbft fo longe, bt« feine S))i^ 
noc^ (X'X") gelangt, unb fuf^t al4bann feine ^Bilbfl&c^tnue, 
Me ein ftitH k i(t tkt wcf^oficne ift X'oHT'O 
unb eine ^criiontale (5r',eti>ienbe X'm||Y'M; crffere liefert 
in li(i ben i)httel|>unlt w, leitete ebenbafelbft einen ^unft 
m sei ve**|rfcne nev meqc* k. vu|cc ysfwwn &i w Mm 
fra^Iicben 'fünfte X unb liefert ^erbnt«^ iiigjMll T tat bor 
(i^eraben Y' Y |i X'X unb bem Steife 

fMrn^ ift am» lfT||mX mb Xf mit X'T' 
gegen benfelben i?unft ber (%itnblinic ccnscrflironb , mpbon 
mitunter jur genauen lAngabe aon Y (^ebrauc^ gemacht toer« 
bcn imiR. dt SuHt beift bdbM ÜHlft K| it ffffmiHiß 

anbcr bringt ftbcn mit fi*, Mft bie gMit^ blte«»tt(hM|l< 
neiic ein genauere« iNcfuUat liefert 

fi.14. 

b) ($« fei bk »i^tung ber XS^fe im «tte ««fWl» 
men, alfo c, m^m. Vm^^ ^ Mcitoca ttfaber yoei Sifmi' 
gen, ie na(i^bcm c onf ben btei Qin^ten |, 17. 1 «omft 

abgeleitet luivb, über nic^>t, fi^) ergeben. So mic in fatwirb 
bie birrete 4)iet^cbe in ber äntamflung jc^nbar com)>liciiter, 
iebo(^ in ber Kudfü^rung gewmcr imb einfot^r fu^ ^rau*» 
{tiOen. 

1. «öfung. (£0 fei üX (gig. 1, Zofd 2U) bie mif 
tung ber Xüt^fe im 9ilb< unb jugleic^ UX = |, K, bct 

mit fem :liariiu' i aiio i • bi'idjriobcnr Srhö uiit <• ter 

I 

I ^Jieigungsnnnlel bei i^roiectionffftro^lcn gegen bie ^Bilbcbenc, 
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in ber cot angegebenen :^je aui §, uab ttx (tin^ ab« 
fldtitcL 

gü^rt man burdj X bcn Strafet iintiT tm ©tnfcl n 
gegen bir iQtlcfläi^e. fo liegt btrielbe in bei CbtrfläciK tiiiti i 
9tvittltvMltg<M hH ^onjffiitalcT» juv Silbfffii^ fcnhoil^itt | 
Sltfiif, tdfctt Spttjc i Xx) in bcr iöilbcbene fid) bcfinbct, unb 
befjen üt^eugenbe mit tocc SUfpfe ben 2Qinftl (9U" - aj ein' 
Wifft. Oer tR (inrr tRtfminiifl OZ = 1 tvn O li^entoe 
^unft ber CArunti.HHnn' . wMn in m äege(0iec|l84( GfAt, 
iDitb offenbar bem ^iüu X entjptccVcn uKb tan Qnlri d 
kfMnmm, fimaii^ ct^bm nnbcn, »am im« tai ^«tiym« 
toicn fiTft« K mit bctn Scp,cl -,irni 2<fmtm* bTitic\t. 

!£)ti Kegel virb Mn ber (ärunbfbtnc in einer ^vi>crbel 
«tf#iiUtm; Me Ift^nyMini SS bnfettcH gt^ tann^ x unlcr 
bem ©infel a gcfien tic (^runbßltie flmdflit, unb ber BäKitd 
A txffda fid^ ebcnjo einfat^, faüxn MUi xX not^ xX,' 
«ccttflgt, X,'H J.OG mietet tt» ym iDimMAtritte U 
mit ber 9lfbni|>tcfe, nnb MAK F tprijcntal unb varaüef 
iur (ikunblinie fü^it. Der ^<^nitt bicfei ^)^tiert>cl mit bem 
Sxcifc K licfRt tom acifangtai fmtR X' bot Omttbcbrae. 
Dal ^ierju nid>t crft Hc ^^V'frbel iVicittnet wirb, ift nad) 
bem Svc^tgegangenen Ilar. ^ian )>roii(iri ben ^d^nittpuntt 
£ ber f(|t gejottencn ®ciäben MAEF mit bem itreife K 
mM^ B*, \ic^t auö < » tcn Hm» k mit bem >RabiuÖ ( ) K' 
nb |>soiinrt bie ^(^utttpunfte 1 unb 2 bcffelben mit bet 
VffmifMt 8S in bcc Wd^imtR ber ZU^ !■ bcn ftrei« 
R X' unb X,'. 

finb fomit im aUjemrincn ysai MiinWi^fn* > unter 
bm (Küi^nen 9ebingungen mö^lic^, t^-ncn bif ^d>]cn>^i(^' 
amflOI OX, OZ unb kjtf^Mnfjöiwiff <>Y i>ba- < > y mit 
bot fBinldn d = X'OZ', tejp. = X,'UZ' iuJcmmciu 

•j. i'iMunA 3u (iiuc bindm SBfiing flduigt nmn 
biirt^ foiflenb« ^ttacbtunfv 

SMan benJe fu^ im ^rijoiaalen ftrcife K (Jis- 2, laf. 20; 
itgenb ein <J angenommien, olfo bie ?t*fcnvi*tuiiAen X' • >, 
Y'O im 'Staum mmm; botm tfibt X' im diaum« mit bem 
gegebenen fünfte X ber QflbfMd^ »ertunben He Straelen« 
rit^tunfi, unb mit btefcr fänbc fid) bie !d>icfe 'Vrojection Y 
bc« fuiüled Y', nwi^e cifictt, tocim X'OV bot löünn' 
ginigen ber Sufgabc cntfi^nf^b angenvnmen mviben wäre, 
in jenen Kreid K, fallen müptc. tcv au5 < > mii bem Jiatiu« 
befc^eben ift. lüt» toab nun im SlUgemetncn nic^t (ofoit 
bei ^aü fein; man Mitb Mel Oecfa^ mit afigefiiiberttm 
SHnfel (> Ijinreicbenb oft toictcrbplcn lm^ bicv^iuit oiiic 
SRei^e con i^untten Y ct^oUto, bie eine frummc mie bejtun« 



*) Seil bcn jteti ndunn gqtti bie dnMblimc fijmmctTifi^ ju btu 
IMIIataiiat xvui. 



men, »(1<^ im ^Sx^nitte mit bie ottlangtcn iiuutte Y 
licfeft. 

.f^irrbfi iperbfn ten auTrinaiir.'rfiM.v'nr n;:;,. ':: tiiirinuni 
■fünften X' eine ^tif)t »on iJroiccticnörtd^tungen iufommen, 
.bie in ber dr^O^ eine« fdiefen fteflcil liegen, wd4er 
bi-n ftrci^ K ^ir Voitlinic bcn "l'unlt (Xz) {ttr @|ii|K< 
jcmit jeinc 'Häfit in ber :it)ilbebene l^at. 

^e i|n bicfen 9reMe«M(btnngen an« ben jH(|(^STigen 
iMinffen Y' parallct i^qi^v'nen i'<\'r.itci! büroit rine 'ditutU 
I PdK ^weiten i^rabcd, ben weicht bie e<()ruiibc6cne eine Htxtii' 
\ fi^itMetcne ift, ba ber ftrei« R bie (»mnbfRUbentnKe biefer 
•,'{fi-(flfl^>rfH> ift. ai*ril nun nad) tver CfTvuAunc\SUYiio biffc 
1 tSlädx ittglfid? »inefdfief ift, fo lann biejelbc nur ein einman> 
tdige« breim^ ^^(lettobib 1^, befiffl ailbflM^ft^ 
ceran.^'ffi^vu- AiiRpttnttfnfurw Y bavfifdt. Ta cnbtidj < > 
I ber ^httelpuntt bei jläc^, unb bte ^c^jc be4 Megel« K^Xx> 
I in ber IBUbebene (icnt, fo ift Me «Ubetcne eine ^^mqifbimne' 
tralcbfnc ber. t>liid)o, unb bie Yi5iirpc ein .'fianttittinitt, al'c 
i eine ^vpfirf>*r'r »on weU^r wir nur bte ^fvuiytoun unb eine 
I S^ft V bcfliummi ^fl6en Mibcn. 

Ter afijmptctiWc SlfflcC ber ^läcbc wirb crljaltcn, n>fnn 
man ben Megel K(X, x; pavtüü nadp bem 'JJhtteL|»un(te U, 
alfo in bcc INi^tm« XO MrWdt, bie in ber 9itb< 
floctif s^flfi^enen Cfr^euAcnt^n ^e(5 afnm})tctitd>cn Hcficle ji,cbcn 
iü^icidf bie il|>m)>totcn m in dkXx fte^enben ^^ujjtfdjnitted; 
' böiger folgen biefelben SS fofoct «n« bcn Wt^ngen bet 
(fr^cuflfnbcn AX. BX bc« Mej^cl^i, ju »cldieii fte parallel 
laufen. Tic reelle 31d;fe OC ber :p»?i)erbcl l^lbtn b<n ttti^nt))' 
tiMrniDinfel SOS unb bie SangeMe in i^rem Snb^Ite, 
T("T, hat eine \m Mejielorfiie V'"'^''>'lelf Va^v 2in6 wir 
im Stanbc, bicfe lan^ente bciuninun, fo nirb bicjelbe 
bie ilc^'e OC in C treffen. Um biee yu benerffMBgifn 
berüiffiditi.v iiwii, raii fie >'nivevhvl V v-iA'''''* fic ^5ontPur 
be« jpijpevbcUHCci) in tcv erJl,>oaünalcu ^Üilcflad^nproiection ift, 
unb bie üontour ton ben 9)i(bfiji^n|nroiectionen f&nuntfii^ 
ISrjfugenben bcv I^Kidve unibfillt irirb. ©it ^obcn fcntit Uoi 
icnc 6räeU)^cntc te6 «e^v'lö A.VB ju fudK". wrcn ißüb' 
fljebenbrojectipn mit ber fiegelac^fe .XE', bie ben Sinfel 
I AXM tjalbirt, jufammenfällt. ^u ift bic ^eri',rntal 
! prciccticn K im »reife K, alfe ift F ber um '.")" ton K 
abftf^enbe ißunft, beffcn iBilbflö(^en)»roiection F in ( Ui einen 
$unfl ber ^u X VI' oarallelen Sdx'itelfanflentf T < " T j^iebt. 

^ierburt^ ift bie ^i^brl V oeUfommcn beftimmt, unb 
jnr anfftnbmtg {|ver Si^tti^ntie Y, Y, mit bem fticife 
K. ^■\m\\\t bte Tangente TCT nllctn, inbem cie in ibr lie 
genbc ^ipne .M N beü Ureije« ben jCurc|imcffrr fene^ 
««tenf Ii Ikftct, mU^c bielf^r"))ii<nSS in benVnnlicn 
1 unb 2 l^iibcl. 1Y„ 2Y ijt onf TCT fcnlm^ jn 
tiefen. 

8Klf nun bie Zangentc TOT nidtl Mnct ott iSi|n* 
fltnbc b(« (^iKibokibe« fn^ov f» ift bi^ MMinllk^ 

IS 
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(teil fo tbtfac^ aü9 itUr onbntn $^)>CTSeItanflentt abjotriten, 
»enn man fco« gtüd <>T gleich fccr mittleren flecmctrifc^ 
tßniMNctioiiak ju ten bcibcn «on bec onMtcn Zangotte auf 
bcn Ift^mptottn^I^n abfltft^irittmnt 6tad» no^t. (Et 

ticö riiif bcroiiiiti- Cjiiicin'rfiaft b<r ^»jperbot. icdrf)* aud fcft. 
Vfl^toUnflUk^ung am cinfac^ftnt obj^elrttet tmsb. XU 
S^ngcirte ift fdbaim am ^nxifmä^gftrn bte Xanflrnte in tan 
1'unfle H Kr ^utM'vbcl ;,u n'a^'..ii, locttfce (>X parallel ift; 
beiut fäi d = 0 tfÄiun wir V' mit ü jufammtnfaUen)) unb 
bie Xfl^fe in Wonme «nf tar 8ilbflä4« fenfret^t, mb^ 
Me 0ilkfla(^n|)roiectiint ber Kej^elerieuscnfctn in OX. 

<b(n bcfpre^tn« äifuiig rrgicbt bu ©d^nitt^iunfte 
k(t {n^tKrttC mit bcm ftreife K, fettjt in tat gölku fe^r 
gmau, UH> tii( Vfdfung (1) Mefnnfte X' itnb X/ (Qigvi 1) 
Bi(^ mit bet tpanfcbtndiDCtt^ <S(bSif( liefert, — {() olfo 
bcr (ettCTcn mniomt^r D«»)ii)i(^en, )UinaI fie tu kef VM« 
ffi^ng aui^ einfallet fic^ gehabet. 

(SnHict) fcfirfto iiocl> tio ,vraflo na* *Ai,^e ber <S.ocX' 
btuatenacVic'i »iaumc beatun>orteii {ein. Iterjetc^net 
OMK i« biefrm ^mde bie Zangente bet ^iwrfeel in bem 
acfunbenen iJunttc V, inbem man <>T, ■= 2 Oy (Oy II OS) 
macüt, \c ift ^' rie söil^fl.i(l}proifction bcr eiitjprfd^etiwn 
dTTjcusenbrn M ^tiKrbclpibe« unb X X"( [| YT,) jene bc« 
fteflfl« X, baber X', im ikr^wnbifet X"X' auf G(}, ber 
ber X^lcVje im diaume iulommenbe f^uutt M Stta\ti Iv 
odb XX' Ue IffbiUatfciiiltinig,. 

3n bcTfelbfn Steife ifl mit bem V, rrf,itAe6fit, 

tMfn bet iueiten Stufl^iung XO Y, bicje« gaUe« angehört. 

%. 16. 

L i ,^fi tic S^lbfläd)proicctiün bet '$t«iection<(tta^Iai 
bun^ ben ^Mnfcl l cbet bie Slffinität«ti(^tung ffit bie ft^efen 
^pfectiDnen ^rijontalet (äcMIbe gegeben, fc etjc^t ti i 
ßerat^en, nac^ bem angegebenen Qer^i^n au« | unb bcn 
iSintcl o }u befitimncB, m bon» bie fteicctioneffa^init 
iMOboami gegeben erfc^rinL 

frieranf ipöre bo« l^etfa^en in 9na)enbung )u bringen, 
n'c!ifi-''ji nntd ilPi) sj. •_'•> bcfprc*en imbrn nnri'. X)itecte 
a)iet;;cben fu^^ren auf umftanblic^erc Sikijt »um ^Juic. 

fiw 17. 

(i' (5* ffi bcbinflt, tof; tic betbon *ticn ox unb O V 
im löübt gegen bie Ziic^je eine gleit^ 2)ietgu]ig bcfi^^cn; 
«df» «, » eMbm- 7. X>f. 19) K, Kl, bit »it 
t-cii 'Kabten 1 , f unb » bcfAricbcnon Sheiie. h rotrb in 
bicfcm oaUe bie Iftc^fentid^tung im )Kaume beionber« einfa<^ I 
ffi^otttiti SRra ^^tt nSnlU^ (bg 11 nrit N jk wrfiMbw 
anb OX' botonf fenltet^t )u errichten; bcnn bwp^ IDMfiMi 
bcr #Mi^«n0m (3) unb (4) 9. 1, folgt: 



^-|.catga = l,«Ifo 
t6*-f. 

ttai Mm bk ttJfkRcM(lM||0i ta Ollbc piibtMr mc> 

fahre man fp wie in 'Jüifl. 5, Xaf. 19). SKon bctradjte bie 
Steife K, unb al« Leitlinien unb bie in bet (ätunbebene 
gelegenen fünfte anb Y' od O^si^ imier ^tta^Ienfegel, 
bvn igelten bie iwrallelfn (Jr^eußenben ',u fucfren ftnb. 3u 
bicfcm Sfntdt Uxtb ber itegel Y' parallel nacl^ X' oerfct;oben. 

nm tcgcItMMC ift fcbam bot Jhni« k,, beffcn SHttefr 
punft itg gefuHboi wirb, »enn man in X' bie S«nfre(bte 
X'm, oaf OX' ti« )um Durcbfc^nitte mit QU erricbtet. 
J5et SIttbiHi tWR ift gleich OM = |, igie foflkii^ noe^ 
flenjjffen »erbfn nvrb K, unb k, f>eiiocinen fid) im ju 
juctitnben i^unltc X. 3n flleic^r iiWnje fann V mittel]! i>ei 
j au« befc^tiebenen ttrctfe« k, unabti&ngig oon X gefunbea 
werben, mbA «icbcc k, luib K, Mcfcttoi Z)ut4aKffcc 
befi^n. 

I «t* SB (»sX = OM unb c*,b s OA, folgt 

birert ou« ber @Ieicbl;eit ber «ßintel 90« — c; benn benft 
man fi<^ Xu, gcy>gen, fo f teilt biefe <l^be offenbat bie 
9iid)tunA bet Yllc<>fc im ©itfce 001, bo fie bet ß^abe« 
X' (-J, entfpridjt, weldK jur Y «tbfe im SRaome potollel läuft. 
Iii ift fomit ^Xw,0=:^Yüto, = 0Ü» — tunbba« 
DwM OXiU( <ia gfck^Menflisil, ba^ OX » X«^. 

m 

€ic|en uit bie '^tojectionAric^tung al« betannt ootau«, 
fo Udtt ttiMl| ^icTf tote It^ßE ou$ (1) ofli^ißt^, noi^ ftdc 
Oo^ finfU^ eine« SkfttmnuiillUUhg. 9flc bkfcf Mibe 

1». 

«) cinetcfliMmtc W4angbcrXli(WtteQflbeflM4&^ 

alfo tj nnviencmmen. 'SSäfflt man in bet Xa<bfc iT;\cnb 
einen ^unft A (j^. 6, Zof. l^), legt buxi^ bcnfdben ben 
(KvjMiniiBcu w w i y i A A uniei Dem wuuci A gegen v £t 
tinc ,\ A, mlcr bem ®infet o gegen A A", ie int man 
bef^uf« äuffinbnag be« £!urc(^i(^^mtte« biefe« ®tta(^le« mit 
bec 0TBidNieRC in A" bit 8dbfH4f)So|cction bitfci C^nlU» 
punfte« unb in A ' A,fA".\, _L AA") ben «bftanb be«» 
fcOctt oon bet 43ilbebcne, fomit in A' (A** A' = A" A,) feine 
^erigontafe Sfiu^fäkm, n(b e« ifl A'O bic in bie tHOtfUilc 
gelegte X 91*ff im Stoume. ^J)?acbt man ba« Stüd O X' 
becfelben bet (kin^t glci«^ unb proiicirt X' in bei Xffinir 
«MUHm AA' in Vk Xti^c »4 X, f» i|| OX >- |, 
«Hb in gM^et SMfr flMbet fU| ml O V « 1 bM i|r > O Y. 
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§• 20. 

b) üt (Ott tm oor^nbean iD^agftab, bcfftn (ßnfftit S 
iflf für bif GttctfM iit bcr Kfc^iung bct XSd^e (cnfl^t 
wetten. 

8öfnnfl 1. frien K iwb K, (gia. 4, Jof. 20) 
bie Oll« O mit ben matten O A = OZ = 1 unb O A, = ^ 
teft^tidcnen Smfe, voown K in ber C<hmitbebene stiegm 
uHb um GG in bie ißtlbfläd^ gcbte^t gebotet ttctbeu {od, 
ttd^venb K, in bcr 49ilbebene liegt 

Unfeie Vitfgafo tthtb botbi teftc^, {cnm 9miR M 

Ätrife« K ju finben, tDcftfeer in brr bcfannfen 5Kid;tun8 in 
bie $Ubei>ene (nrojicitt, fein >iHU) im Xiriie be\üjl. 

Sß bcfFm S^eftoanwfl bcifcti ipfar im« ben ganjen Sret< 
K in bie JBtlbebtnc prciirir;, n-rfclbn et fiit ctli oiiic &l\p\t 
E boxftcUt, Ben »ek^ . ein conjugitted ^tc^jen^Mtar leicht 
fß^uibn ift^ bem A B ift ein Siii^^UMffet bet 90^, snb 
ein (Sntpiinft C cCct D tcü* ccnjuairt iuge^Stigen X'urd>« 
mcffer« rejultin al« (c^iefc ^^roiection be« in bei ZSlc^je 

- ikMit«A V 91 flyJ&A V 

gntywec puiuin ^ ci ocv iiui|iv 

lul^ Her ivcTtcti ftcb cie JiitK^ft^nittÄpunfte X, X, 
ber 60tbfe E mit bem Streife leicht ouffinbcn laffen, ebne 
büß bofl Bieb«« *« tBli|>fe etfoibetlii^ wäw. SRon fuc^t 
tctcrft bic fenhecfctcn 3(djffn MN, HS biffcr (SUipfe, tbicrju 
ein in §. 31 gegebene« lüetfo^tcn) bcfi^inbt mit bem 9iabiu< 
OB (ber Kcfaifn ftoftoi^e) ben 9oflen k oni O, jie^t aui 
bCB <Snb^iinftc M ber gicfscn -ädiU bie !Xangente an k, 
Ml^ ben ftrei« K, in L trifft <£Tri4rtet man nun LF 
fenfrec^ auf biefe Zangente nnb in Dtm^c^nÜte P mit 
MN bie 2fiifroct)te XFX, ouf MN, )p trifft Hefe tm 
ftrei< K, in ben gefui^teii @<^itt))iuilten X unb be0« 
füm Mit bet dfipfe E. 

Die SBeflrünbunfl biefer Conftruction liegt barin, ba| 
iDir und E al9 iS<^mtt eine« iRotationM^Knber«, tDtld)ex ber 
ftugel k umfc^eben ift unb bie S^angente L M yat (£T)eugcnb<n 

mit ber iBilbebent oorftclkn. Sirb nun biefer (&]}(inber 
burd^ eine Su^el K, Dom iRabiu« OA, im Jheife LF 
geft^nitten, fo (tcgen in bemfdben bie ju fucbenben Schnitt' 
{wntte, — }uglei(l^ fi^bedf im Jtccife aU @<bnitt ber Shigel 
mit b0p SBiMmtf mt» fnnt ia ba gei ilro^ XFX, 
«Rf MN. 

Ott ^(w ffe biefe 9ufga6e obermatt SMl Ofmfleil, 

entfprfcbfttb ben «dbfen X < » X < > Tie >T?uttftc X unb X, 
[fi^ren \i<i) in ber 'fSTojecticnöTi^^tung in cen Üxai K n«l^ 
X', X/ )urü(t unb beftimmen bafelbft bie Sogt ber }|ifl^9« 
rtflen ?Ic('icnMtemf X'OY', X/OY,' im ?Raume, mtttclft 
itK-lc^en man jc^licBlici? in 0 Y unb OY, bie cntj]9re(^nben 
QUbec brc jAeUen ^«rijontolen flc^enrii^Hng nalb Me Vm- 

^ 1} fto bcM bctfleOi^ gb#Bb taifSL 



Z)a| OY = OYj tcerben muß, folgt baran«, meit 
fbf »/ Mit bM Bdaantni Serien 

ij as yetwa d* j — ^ 
SM ffnbfuti« endttt. 

§.81. 

2. 9Bfung. 9tan tarnt aber au(^ in ber föeife jum 
i jfdt gelangen, bag man umg(fe(^t ben fitei< K, in bie 
(Bnntbfftene fc^ef )»o{icirt unb bobu«^ in^ ^unMc bcffeUcn 
fuc^t, toddft in bie <8hntnbebene jurfic^tDiiciit in ben Stet« 
K foOen. SBit netbcn, ba bic Sonftructionen mit ben eben 
bcfttm^cnen Mttflinbig SbcrfinfKmmen, blo« ben Qtang bei 
Serfa^ren« für) anbeuten. 

Um K[ in bie O^runbcbenc |U pu^tn, ^ben »tr 
fBr bic f» «ntMcMbe Cai|>fe E, all einen 7>nntmeffer A, B, 
' unb im <6(4nitit Ci bc* brnnl^ Z,' geführten StrabM mit 
j ber <irttnbe6ene ben (Sxb|>iuttt ber }u A, B, coniiigicicn 
I «cbfe C, D,, melc^' biC SKc^tung Z'C beft«! fM 

I biefen Siefen folgen weiter tic ^auptacbfeii M,N , It S tcr 
(SUan^ £i, beten 3(^nitt)>un(te X', Xj' mit btm ftteife K 
in bccfettcR SScife toic ft%t outgemittilt »ettai «nb bie 
%mt bn Xft^t im Ww i mi tcfÜMmnir fnnit boi ipnMcm 
Ofn. 

§■ 22. 

I c) & foUen bic Sin^citen ber äßatft&be für bie ^oti- 
' jontolen Xi^fcn in einem feefHntmten Dei^HiUnifft 

1. liiSfung. ^ef^teiben loit in bet ^Bübebenc au« bem 
mUbimaii O iMi «leii^ (jgl^ 6, Saf. 20) k, u* k» 
beten MMn OA nnb OA, baf mticne Sn^fiftnil 

:b X icfi^uif i pwbcu bkfe Itaife mif ben (bM> 

läufig nc<6 unbcfonnteni Äc^tfenricbtungcn be< ®i(be« jwel. 
Streden oon ber ^änge OA (XSc^fe), OA, (YSfa^fe) ob« 
f <^H iiben> tt^ß^ s^'enlflx rincr nnb bccfdbcn Stvcde in ben 

räumfiiten 'Hd)]tn entfpTedjen , mit iri-litf Stwle artt i^ 
#rö|e unb ^oge nac^ beftimme» wollen. 

3u Mcfm dHMle (mflficcn mir beibe fiteife nac^ cem 

im pprii^en ^oraAta^^ben gegebenen IVrfabren iji ber itrab« 
tennc^tung in bie ^runbebene, indem wir b(o4 ben '^uuft 
0* bei ftteifci k, nad^ D jntfiilbtoHcitcn unb bi'tbun^ 

fdjcn bcitt .^■>aIKui'ifn <>A unr <>!> rer t^llipie E, bamit 
jeboc^ auc|^ bic *iüip\c E, crbaltcn ifabm; tum für biefelbe 
icfiAirt baffelbe »(^emwTbältnig unb bicfelben fUfHm^ 
tungen iinb tft •,ii,ilfirti <'A, rio fim- .>\-,IKitfiie. 

^lua teil lonjuAtnen ild^fen ccr (iUipi'c F. finCcn ficb 
i bie Jj)aupta<^en M N, HS, unb Wenn man O M , — o N, — 
I K.OM, OB, » OSi » ».OS nimmt, in M,üi unb 
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R,S, om^ tnt ^uajfM^ ter OffipTc E,. UnfmKu^aSe < fnmn man in (1) » «it •„ b mit b, mlb cob« vüduv 

teficbt nun tarin, tic briCfn ^(c6fcnri(lHiiur,:i; im 'K.iiimc, fcriaufdit . 



SItaf olyMaittnt fo jn }(ii^it«, tai vir swd tm^ 
mtffn bei Cffi|)fitll, — wcocu tcr ntic tCT (JlÜrio E , tcr 
uribm E, mg^M, — fo anheben, ba^ fte au{ cinanbct 
fenfR^t flf^ imb ebit flfriiH 98iige t(fi|(n. Tkt Viii^ 

nwnin bteffr rirrcbmofffr bfftimmcn bann bie ?ld)ffnrit^ 
tun))en im tfiaumc unb i^e l^altw \!änge fliebt bad bcit )9tl' 
bcm OA uHb O A, c ul ftyra ^ te »t«fH4c <0tM bcr Xr mlb 
Y arfiff im 3?Qumf. Vit l'Biunfl btefc« »IJreblem« ift unf*»« 
buic^iufü^Tcii. lüiaa überträgt UM, auf bic 9iic|^tung ber 
Behielt ^utiMft n«! OT ui^ OV, veiMbtt H mit 8 
unb V, fällt auf M S aua T taö iJctpfntifct T F H , mV 

M8 in F, MV in U trifft, unb beft^rci&t über TH 
ofS {Dai^mcffR bm (»albhei« x. bitterer f#iicibct tu/f 
MF de 3«r«ff l.V ah. irfldjc falpfi mid) FW über« 
trage« ift, um in -4 M F ienen üJinfel a )u liefern, 
unter nOittm ha fnigliiN ^tßtfliatbvxifmif^ 1 OY' flcgM 
bic sirrpf ^^aiiptarfifc ',11 vcK-n fommt. Der barauf fcnfrcc^te 
Iiurd^racijct in ba t4Ui)>|c E ift 2UX'. jDian jJtoiictrt, 
ttoifom man b(e«»^ OZ = OX' » OT' ouf biefea 
JHicbtiinflfn auf^iotriLvi, '*!ict^lidi bic fünfte X' unb Y' in 
ber gegebenen ^toioctionäric^tiing in bie :süilbcbcne uoc^ X 
iMb Y, nabitn^ OX » OY s 9 ersten »itb. 

2t)mmctTiid) ^ur !panptadiH- .M X i-v,vcH fleh eine jToeite 
iii^ung biefer Aufgab« in ber rämnti^en SU^fcnri(^tung3Ü4. 

«: 28. 

1b9» (Sonftructicndeerfabren jur Stufflnbung ber Wf 

tmig lOY' i'iittuicfclt fid) in ftii^enbcr TiVi?!-: 

^^ir be^icOen boibe lillipjcn auf i^ire ^aii{;tacl)ffn, jeften 

JJA^ _ 
OA 



Ta ntia r = r„ fo mufe 
~i?b» 



iL. 



l + ( ^ )"tg»« 



^ikBUM ifl 
tg*« 



1 



tg« = /^r«^ 4- «p).tg(v - 9») • • • 

in unferer ^A^muxi Ifi 



(8) 



ba(i<r 



ijerner 
WF 



FT = MF.tgig' + I/O unb 
FH = MF.tgC^ — g>> 



OM = a, UH l., UM, a„ OK, = b„ 



tgtf> SS X, tnblic^ 



OM, OK, 

> = ^ - fo bot 

^»'^SMO. «^=..)-TMO= rVMO, 

unb bc^cirf'tuit t.n i'Jinffl, welchen ber t^urt^mcffet I OY' 
mit ber ;pau|>ta<^?je M K bitbet, -4- 1 0 N = - W M F ^ a. 
(S« folgt <ut0 bct (»(ei^ung ber (SOi^fe E, für ben M^b 
iDmit^nKifar Ol s r,, 

a, b, 

'* " y'^ a,*»iii'a + b,-cos*a ' " * (^) 

ba^ ffiv bot ^icTOuf fcnftet^ten falben Tiut4meffct 30 in 

b« £ 

_ _ «b 



MF.lgWlIF SS LF yPH.FT 
MF.lgWMF = + 9).tg(^ — 9») 

§. 24 

2. 8»fuKg. VtoHdft moH b«n 9«ii)oiitaln fttei« K 

wm 'iWatiu« — 1 in bie 3?i(bebeuc, io cr^)ält man eine 
äUt|>fe, in welc^r ben beiben auf einanber fentrcc^ten üiifitn» 
ti^brngm im Slttnmc iMci su/jß^ a^fmii^tuttsen cnt* 
fprecbcn muffen. Wim ipfatb l»^r in btqct (Sllitfe ^wei 
»njugirtt Seifen fo Ifftancn t)Qbtxi, ba| ibre bongen 
ein m^bm» 8ec^&ltiii| » MlbCB. 

au* biefe« frcblem left fic^, c^ne bog ein gießen t€r 
(SUi|>jc not^mcubig wäre, mit geraben Linien unb ärci^bcgeu, 
«Mtn «M^ «14t I0 toic icnt« im Mtigni ^aragra)»^ 
mlldtt nf Motte ffltct^ Mo« tiii8(»i«|n {ci> . 

fi.2& 

3. 8Sf nng. 9Rit 8enniptn]) nnfner mui^äffH" 
Äonen ergeben bie Sc^fenlängen bnn^ bit Öfeic^unAon 



9 = x.^. . 



(l) 

(2) 
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l.nna ,-. 
MN (4) iwb (8) 



C08<, 



tgi. 



QjüXidf buTt^ Oleic^et^nfl oon (1) imb (2) 
anl SB — ootf 2d.eotg}o dbet 

•inil as cotg2 ( ^ - (> J cotg2ir. 



89ftTac^trt mm S uni> v "'^ ^* CoottHnaltn einc4 
fuiittce C(T ifKlccbcnc, brjoAfii auf ine Selxen GG mtbOZ, 
fo fitttt {vif brrfelbc at« £)uT<^i0nitt bc« ftreHt« 1) wm 
Wttbiilf OZ.ooMco, <ui4 O befc^^netwn, mit einet butc^ U 
sc^cnben OknAm k««; Wt tRit QG ten aisM (tg}' SB »), 

bh H^fcn auf biefc fBcife g«fimbcn, fo isirb ber 
gaU iiad) dnrr bei beibm in Sifl> ^» X>f* nM^tom 
SKct^cn yi Ufcn fctn. 

e«inerrnn||. M tft nic^t o^tte dtitneffc, m» bei 

eben ciitr.iifiltiu tWIoiitiniii für t^ff 6ic ^binpitant obju« 
leiten, untet mUfta bei SoU megli«^ i^uitflm iutäfiL 



TV. 

I)imttri|d)c 'i^rujrction. 
g. 26. 

®lt ^atat flUenneitir ft^maßfiafoer^iltntrfr 

Borau« ACKt't, fomit bic JäUo ^fl ininctriidx-ti i<n'ii\iioii 
ti^belt ^pccta[ifiven mx nun tiqr d^U^' b<>l?tn, t'iiB wii 
Me 9la|fl8Be für jtDci li^en «I« flincb bcbingcn, fo finb 
ttit jUT timetTif*ctt i?rpiccti.'ii .Klangt, für tBddft bCf^b 
Hoe juxi ÜKalftäbc bcnöt|^t^t OKii^n. 

Snfofcnt Duui wKttx bcn btei Vt^entit^tungeit bcn Bribtn 
Jw^ntofcn, otcr einet ^ori^otitaleit mit ter i\itu\iIon %i<ü' 
bcnfrlben 3Ua^tab junKifl, man eA ^et mit i»>ci jKjoii' 
bereu flTten \tt MiiKtti|ri(M ^vJhIIvb bic ttit <iU 

bcri-.cntaf , bqjte^tttigltttife |oii|imtaI*beiticaI biiR^^ 
nen moUen. 

Die Soraulfit^intg einer bincttift^ Vw|cctlon Uft ' 

fi(6 als eine i»eM]i,iim>\ cuiffaffcn, »elAc bie StlQe MW ein« j 
ber frü^eien willtüiU^itn anna(^men tKtttitt 

1) |>»vii»ntaI<'binctTif(|e 9T0}ect{«n. 
«L 27. 

Si'ott ^mijrfi|! tii' annliitifcbcn SHoIattciien für bicfe ^ro' 
^Ktionoart iM;tri(it, jo ei^^eben \id) bttjelbeit au« ben oUflemet' 
n« (ilni^ngeR bnrt^ iSubftttntimi son | = unib |tMi 
OH« (5) 

» .... (!•, 



(2') 



(80 



X)ie conftructiM Siftmfl ber biefer ^ßcoi<(^it*>tt )nfoim 
menben Sunbamental^coblenc wttb fin^ im S5ergleid^ )n icnen 
ber trimctriff^n ^oictticn ivefentli^ nctcinfod^en, )tim 
gtaott in bcifdben liSeife toie bott ju MOfü^en fein. 

§. 28. 

a) 6« mttai bit SMi^tHnflm Mon $wi|gNtolai V4fn 

(tiec tft t, unb «, fteflfbtn. aRon et^t fomit bie 9B0e 

bet 9lcbfen X'OY' aI.v ^. laf. lOi im 9?aume einfach 
tjacuTd), baB man auf tcii :^l(ti]cniti:^(unAen im idiüx bat 
m8jli(<»ft groSe »tüd A O — - B 0 auftröftt, bie f^unlte A 
unt B in Cic MTÜituvvte / ^Hdtfc iciifrcrtn !iadi A' unb B' 
proltcirt unb tic 5tterfc OB' nad; A'C ulcvtraat, totiSttx 
Vuntt 0 ber «c^fe OX' onsc^rt. 

Um nun tie iHii-ai^neric^tuna }u finben, fJnntc man 
in terjclbcn ^n'ijc imc in (ji^. 2 <Iaf. U>> »orje^n. (Sin» 
fac^r unt )U>c(fmacit)eT erfc^nt folftcnber iSt^, (»xa 
QU* für cen Sali - in bMcfrten Meibti. öeitOX tie 
ii^iefe i*roiecticn wn o X' ift, fo beftimmt bie burcb beibe 
diertiben gebenbe (Sbene eine ju ben ^tojcctionöftra^Ien 
VMrallelc, alfo fd^icf prcjicirenbe ßbene. T<a9 ®Iei(^ gilt 
für Ctc bciwn (Geraten ♦ ) Y' unb t ) B. ta nun blefe beiben 
(Ebenen jn ctnanbcr ntc^t )>araUe(, jebod» }u ben '$n>iecticn9« 
ftT.ib(en t>aTaUe( finb, |o mirb if^re «i^nittlinie bic iRif^tung 
rcv v'untcirentcn (Sieraben befifjen. ÜHon whb olfo bie (Sbcne 
HO V pavaUel »erji^leben, bi« O na<^ T flelanijt, OB I| TV, 
TH !| O Y'i unb ben Sc^^nitt ber ffibenen AOX' unb HT V 
in HV beftimmcn, weli^r bie 9ffinitSt9iiil^tnns angtebt. 
entmtv^ N man blc8 O X' ^ () Y' = OZ = I ^u 
mac^n unb bie i^unfte X', Y' in ber Sttc^tung IIT nai^ 
X, Y )u ptojjicam. ift OX = OY =» 9. 

§.89; 

I)) (55 werbe für bte bcri^entatcn Slcbfen ein tor^n« 
bencr aJJaßftab | = benuV unb iu^txd) für bie X Ctbi» 
naien eine (efKmmte 9iäftmi MisefWIt 

Tiefe i!(Hfi\abe wirb ^cnflu na* ben in ben §§. M, I '' 
gCflCbencH Vö|unflcn bur^pfü^ien fein, iBobet «neber bie bucae 
Ufima (§. Id) ben Soim «obinit Die 31et4t)eit bet 
Ht^enmutlUifee bringt feine nennensroertbe iVrcinfaAuTisT mit 
fii^; Me Utiife K, unb K, nwrbcn jujammenfaUen * (jtg. 1 
nnb 2, tal 20;. Mettt {nmü fifet Mtfw m 
nit^ Ocfonbcict )u tei ii tit i t n. 

9. 80. 

o) 9|l bie fhwlectinniiii^twiK tcfcmnt, fAt ttet^e ein 
(orijontal'biHMttifl^ Softem ju beftimmen fei, fo niirb bieier 
! datt not^ bot in bot ig. 22, 24 uno 2i> geucbentn <äruiib> 
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^Unn ytt dfntg gdrai^t totrtfit, mit bafi ^tn tiie Sktfd^n 

m iDeffntlid) Dereinfadjfn. 

1. i^öjung. SBitna toit oQo »icbct nncn Sttaü k, 
MH 6(ChM||Cii Wotoiui (Sig. 6, Xof. SO) tit btc fiübfDh^ 
annehmen unt, imnl ;< — 1, k, mit k, ^ufaiRnatfoüen 
loflcii, fnnti k, in bu (S^runDtbenc ptoj,tdttn, UMfelbfi tcit 
Me ÄlMie B ccMtM» Uc mm «U( nrit E, Ibcntlf«^ tetib, 
fo fyibtn »Bit fi^iegn*, um bte 9MAtutti\en X'O V Tor «Id -cn 
X, Y iai SRwtme ju fiaben, ffon auf cinaiibn jentm^te 
dui^Mtff^ bft 4BRyflt E MB ^bU^Shisc in l^c^ni« mri> 
kkfc Ikflen offenbar ^fgfn bic pauptatbfc M N iintct 45" 
(Bcidt. ÜHan nttb ba^ Um bte ^age bct bhben ^aapu 
^ä^ut bni cmInbMhi ftlf'' AO/ CO <i t|iriHlw (tibctt. 

fftt a 

tgo = \''te(y> -{- <p)tg(tp- cpi 
^*(sf = TOT = = 

tga = y''tgl4ö'»-|-9P)tg(^'' — 9)) 1 
a = 46». 

S.81. 

2. fSfung. '^tcjicirt man nad) §. 24 ben ^criion' 
taUn flteie K (gig. 9, lof. l'J) in tie iöilbeknt, tootüxd) 
dnc CUipfe con ben conjugirten «c^fen A O B, C ü D er^Ittn 
«Htb, unb \üi)t bie ffnfrtt^ttn Äd^fen Ii .s , V T berfelben, fo 
ipttbfn ben jivei auf einanbn fenrrn^tcn fiTciöbuTd^meffern 
M Strifcf K, in a>e(((^n bie ^orijontolen Steffen im iRaume 
liegen, {Uxt conjut^tTtf titameter ber (SUt(>fe entfi^rec^en, torlc^e 
eine glei(^ l'änge befi^n joUeiL <£< ^nbelt ftd? alfo bloi 
Mmmt, in einer gfgcbcnen (S(II)»fe jn« conjugiitc Curc^meffer 
tMtt gleich 85nge on^nfinten, väb btefc erg^en fitl|^ MataiU 

in ben 9ti(i^tungcn ber Seiten jene« ^TaUelogrammc* 
RVST, "M bit bcitten |)auptad)icn ju IMüfVnoIen ^ot — 
i|Kt »i4<uiifl Rad?. 3lUi tfabta \imät OX^HV (otec 
SV), OY Ii SV (bqieljunaftMife RV). 

entließ bu i^in^ic | b««.SIKatftaM betrifft, f» 
ctgtebt fic^ btejc entueb« tm^ ^mAiff^cn wm OX in 
tw <0ntiibctaie naiäf OX* wA Ckfümmmig ber ft^en ^xo» 
icctivn bei bei (Sin^t gttic^n @tTe<fe OX' in OX, ober 
attd> einfw^ im^ SB<r)ei(^nmig ber f^tM^nufe eine« glei«^ 
fc^feligen n<|t>MnIdigen DifMM R«»W, beffen ftot^te 
Me ^«Ibe ©ettenlänge R V betrogt. (R W ^ O X = | ). 

anmcrfung. bte Sonftructionen biifcr Xb^nb* 
(ung ba< Huffu^en ber fentret^trn Herfen einer tO'Mjfc aii4 
einem ^ore coniuginer Steffen AB, CD ^äufia erforbern, 
fo ra^t ti \)itx geftattct fein, tur^ ber (tafm^ftcn SRct^obc, 
itac^ ntUbtx biefe 0eflimmung eorgenonmeR «Kifetn läxm, 
ju enuäbncn. iDian bofdiveibt über ber s\T?f;oron A B ber 
contugirtcn lU^en einen ftrei4 k mib jic^t bqjen ouf AB 



^ fofrecbten ^attmtffer OD,, wn tt^Uim ber Cnfefuril D, 
mit bftn (5nb»>unft 1) bct ',tt>citcn conjugiTfcn ?(cbff cfrhinben 

1 anib. {Mltot man DD^ in » unb befc^reibt auA n 

I OKtttltMndl fem ftrcii n mit bem 9tobtu§ ttO, fo Uljfl Mifto 
b-f (SV-rabt DD, in M unb N, »ftcbc 'iJunfte in b<n fffi*. 
tungen ber fNW^ttu^fcn (tcgen, iugleic|f jebo(^ in i^ren Kb* 
fubltai UM D 0btr D| bie Rotten 88iiy(M knfdtcn (cfilm' 
mn. XNe Segtflnbmig btefeS 33frfabr«n« ift in ®runcrt'a 

1 «ri^ tat SRotHmatif unb ^^(il, ö2. Vfol 1870, (oiDie 
iB Cela»at'< 9^ talt VomlMlMifNIiiK 1870, CMte 

' 190 cM^aiieiL 

ft. 32. 

d l 3ft außer ber Sage bcr fU^en im JRauntf ( ir^) 
no<^ ber ÜReigungAmnfci a bec VniKti<'n^tra^lc>i 8^ ^ 
QiMem gistffn, f» Mhfit im|( «m gcra^flm erf^ciiicn; 

ben ©infel ). ju bcftimmcn, fctffen sinns nacb (C^I. ;!'^ §. 27) 
aU 'jßrobuct bei l^otangenten beiber geg^encn :£3intcl fic^ 
onfNnriscB litt» WHbomt {|l bk d wl^fcM lUlMi n 
, ocüifcmraen befannt unb bie »eitere Ccnfttuction beft^äntt 
\vSf auf ba« ^tojidrea ber ^unfu X' unb Y' in bie :SUbei>ene. 
Via 9hm \kt puim 

bei ber bonjontol'btmetrifcben iProftctipn eorfommen fSnnen. 
Man Mäf bie übrigen mSglic|^ ficmbinationcn bürften nac^ 

2. |>»viic«t«l'ttett{cal btmettifc^e f «»iecti«B 
fi.33. 

triefe fe^t turaue, baß für bic Z> unb nutn'o eine ber 
^onjontalen ^Jtd^fen berjclbc ^Diapftab btnü^ mxix, ba^ oljo 
in biefen betben SK^tungoi Me dredm im Oübc in 
JBC^tren ('"hffse orfc^einen. 

l^etbincen leir j. iö. bieXÄd^Ü niit berZiÄc^je, imxm 
Mir f s= 1 fcicn, f« cigMC fi^ «H bm oBioKinai «M' 
4wieni 2) 

=a COtgff, d") 

mb2 SS — «otg4r.ooti2tf . . . . ^) 
ew4| * cosdcosil.oirtger . .... (3") 
OOS«, = tintfootil (i") 

9. 84. 

IBeibc« Me «^fatvh^tmigfB aiiBM W MWi , fc ip bk 

VSfunfl ber im §. 6 '■Jtg. 3, laf. 19) gegebenen g(ei^ il 
u>irb bafelbft bto« AO = AO, ju nehmen fein. 

I §-3&. 

i?;rb tie X'Jldiie in tiüimmtCT Wcbtunj^ fle^cäcn unb 
I jüi bie V Stc^je ein »or^ncener SUialftab geiM^U, bann ift 
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Äcutnij, flT«p6if4f fciuns in (Vuntaineiital '■^toblemt ^ fliBSsrap^tf^tn ^atimtipetfpccttof. 



086 



9 ttMb «, Mannt unb bobttn^ auc^ a gcfuibM. 2)i<fe< 
fsotb« »M fabmm im^ tarn fan §. n «MtUttat 9» 
fahren c^ne jebe berntTfradtDcrt^ Xbänbcrung gtOfL Z fUlt 
^icibet m bcn Stm» K (gig. ä, S{af. 20). 

0. 88. 

©äre bor iIJ?af;fta6 iint bie 9ii(^tun8 tor Y 3l*fe gftüäblt, 
fo »üTb« bae dxn bc^ostne ^fo^icn tvo^l auc^ jum ditfuU 
W« Pittn. «it Rnwn l^in {Am| an« bcn fltgrtcncii 
^Kdl^inqfn (§. 3;i) nc* oin iroitm.'« l'erfa^iren oHcitcii. 
Obv^ duabmai unb «ummiren ber tBettipc füi aiu il 
«Ml, Ute fie IM» «tf bui 4ilciil(in|ni (9") iMb (4^0 
bwjkdtn fst^ts 



1 = 

fia'd s 1 — oo^4 — oot*<, + cotg*2(ro<Mi*d>, 
NfCt 

co«d = ■iacj.Biii2o (5") 

Cicft Wti^iiii« II|t M Icfa^ ^ tbtffiiAnnifl 4 

bfTtü^n. 3}laä)t man nämli* 0 C ~ tj. ( \ LQQ 
(Stft. 10, laf. 19) unb C A = OZ = 1, fo i(t (ÖL 1") 
^ AOC SB «; «Hb ücitiilflt «0» BM whI BD, 
DD' ffnfreAt ciuf <)Z, fc ift D'O ^ . DOM = ^in2iT. 
SKon ä]>erträgt bt^sdb ncittt OD' auf bU i SU^c im 
4Nbe OF unb tcfV^M «er fem MMrr OF 
b«n $a(6rr(if FHO VH fm »KNlf^ritt H nit QQt, 
ao bann 

OH » OF.eoaHOF — u9««m(90* — «,) 

= «in . sin 2 a = cob S. 

Oemi man ba^ fc^Iicfilü^ OH nad) Ol. träc^t unb 
fn L tie pr <8tunbfinie VoxaütU LX' jit^t, fo icfancitet 
bicfflbe b<n ftrri« K in einfin i^unfte X', twlc^rc bie in bie 
«Ubflä(^( gdegtt XSUMc M SRaume« ai^Mt- Y'Y ifttoie 
mUiUAMtic^tiiiig. 

8- 37. 

liKtigunfl bd bdbcn (oiiiontalen Sc^fm gegen bie 
ZS(^c foa biefelbe iinlb brnnl^ fem WinM £ gegeben fein. 

t>W\tx ,laU iräre idc^I no* §. 6 <)6<^ft einfo(^ )U löfea. 
<iT fpU ieb«^ ^iet nix^ einig« :^il|^tunfl fiitbcn, nwU auc^ 
Me te §. 33 eitt^attentn oOgcmtfaMn ffdaAmm ^erfai gaiii 
fatercffante (Srflcbnifff fiffern. 

ilu« unb (4") folgt sämlii^ fc^n bm^ Olcic^ 

tgd = COtgff OlfO 

i = 90* — 9 in* 



on« 



OdicM folgt Oll« (2«) nnb (4^0 <b««Ml(5«) §,88, 

mon für J bfn ?»frt^ 90» — a fubftiöiirt 
aina = ■inc,.ain2a = 2ain«nnaooa«; 



«MO 



' nni. 



2nna 

ba^fr«rtbf«fwB*X(»jg. II, Xaf. |9), 

»0 bie XS(*fe ben mit bct tS'mMt bcfdiricbenen Stxti« K 
fc^neibet, eine (^oriioiuale t^ne A X jte^ unb bi( 0nii^ 
Unif ani bc« SRIttdpniRc Z mit cfaiem Doga« mr 9(«Hnf 
M Z = A X burcbFAnritot, fc crfcält man bei Z bcn ffiinfel 
MZÜ =^ o unb bal^ci in bet au« O auf MZ gejogencn 
©enhet^en OX' Me fti«e bR X«M^ te fbmt. ScU 
ter« idjnfibft bic au« C paxaM ju MZ geführte (»frabe 
C H auf 0 Z ba« <8täd OB = 9 = O Y al« bic fiin^ 
be« inxiten maHfUkt A . ' 

Su6ftituirt man bcn l(|t gfftalbaiai tttc^ ftt mu4 
in (4") §. 33, jo »txb 

OM« s- eo6l.-s-l — , 
28ine ' 

coa^ = 2siii«ca6e ss ain2« ober 
1 » 90* — 9& 

Tie 9?i(^tunfl bcr ort^wgonoleii ^tojcction bct ^ojec 
ri«n«ftta^Ie» finbct fi(( ba^ in ON' bur* UfbertTaden ber 
fflinW Z'OX R«^ XON (atittelft befl ibogena ani 
Xy, unb LX nac^) Z'N', ober 
XOL not^ XON' äbats«gt. 



f. 88. 
9rNMtrif4e VttitttiM. 

riffc am 65ufi>^ftfn in bcr i?riirig ^ur 'flntpcubuna 
gelangenbc l^rojcctioneart ifnt aUcrbing« ben uit^ft yi untcc 
{(^«enben 'Skmffa, «iiiai cintlgat ffltafifteb für ftanUhl« 
brci ?(c6(ciirid)tunaen p befi|)en; ti fcmmt jebet^ ow^ aM| 
ein matmx HioxttftH in >S(tra(^, nömlic^, ba| man bm^ 
bie fli^empinfel nidft f» ftecnflc gebmbc« ift, «ie M ber 
ort^ogta)]^f(^ ifometrifc^n ^rojettion. 

IMe gunbanuntolgleic^Hngiui oaeinfac^n fi((> gM) 
befonbet« unb trfuainit OM Mndlpai «a» bot «Militngin 
be« §. 27, men» S^l gffe|t niib; wib »m 



""""TT'*'* ■ 

a»46^. 
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«cutn»», sraDfeif*« fMmtfl ha ginibflineiilal'f reMfmf flineflra»«bif*cn f <iraOdp«cfl»«ctiM. 888 



bn ^u«t)nuf unbefiimmt, fo lanit 

fcnft immer A =s O**, j 

b. t?. bic Stta^lcnridjluttä ift für ben gaB, bA§ liie XHi^e-; 
in bor ©ilbebene lic^t, flffltn bic Ifljtere unicr 45*' flcnrijit, 

fonft jcbixb unllfürli*; iwnn bie obtflie SStbinfluna nii^t 1 

erfüUl ifi, je muß bic 2tra^^leiiri((>tuwft in einer ouf W< | 
9lliilblinie fcnfrcd^ten (ebene gelegen jcin. fie aldbann 

mit bor («i^runbcbcnc unb ©ilbcbene ben ^lä^n SöinW »pn i 

46" bilbei, jo tsetben bie söUbet ber in ber ®ntnbtb(ne ' 
fteUgenen (BcUlbe )u ben leisteten felbfl crniflmtnt fein unb 

wir cT^tra eine ^otectionAirt, bie unter bem Flamen j 

iDiilitaif^erfipcctioc bdonnt ift. Snt biefem gaUt ob» I 

flff^m, fddi ttix fonit d » 90», A tmUttriii^ I 
CMM, SS eosA, 

*t^K (n 

^. bo« ter Tfii^t ticgt in Der 9KAtun0 ber «Hb' 
P ^ y ra i ict to n ber @tra(^(cn. gift. 12, 7jf v.^ 

flBemt toir fsmtt ffir eine beftimmtc ^ffinitätSricbtuni;^ 
P,' (in ifmnetrifd^ ^S^ftem lu jeU^ncn ^tten, fo fä^en , 
iiHi V YIIP*, fM ynn HBcitrn I)ac4f(tiiitte Y wit bem 
ftreiit K. 

Ta% bicfclbc ^^tnorbnuns yttoeikn für bie bimelrijol^ 
^rcjcftion $;ctTcffen »iib, ift befonnt. <E< flitft fttaim Me 
©rffif tcr (iiiilKit für bic ouf ^ii' iMlt-chciu- loiifrc^le Wfl/t 
bit (iotagfnte ber 'Jieiguug ber "t^ioiectionei'tra^len {fgm bie 
8ilb(tene mb i^re Stiftung in 8Ube bie Ml^tiuti bct 
Silbltti^ni'c'iMi ber ^^loficiiMilflvR^Icii« 

VI. 

§. 40. 

^(^lufie fei nod^ ber Snoenbung ton ^püfäcurven 
dMA^naifl flet^n, tkUit in «Meii 9UI«i 0>ic fdne 

proftifd>c SPfbeuiinici ly\btn> yim >^ic!f fflbrt, W9 bie CM' 
fiructibe Urnttvidlun^ auf fltöecre «c^wicrijüroitoti }il%t. 

Qir tpeOfli, um ben 9eq|oiig hierbei an mm ^Mf^Hele 
yt erläutern . 'k'.icx goU in ber gtnonnten &^nie Icien , n>c 
(in ^ori^ontalttmetn|C^ @l|fttni bei gegebener 9iic^(unfl t > M 



b«r X^äi]e üiit bclannter äffinität#ri(^tung ityn^lnA 
»erbon foU. (gifl. 6, laf. 20). 

il'ablt man in ber X «cbfc tri\cnb einen '^untl M, jit^t 
turd) Cf uicILhu eine yir t>>rimcUme "ßarallele M N unb bur(^ 
( > bic 9tffinität«ricbtuna P", b(nft fi«^ ferner M N ol« ba« 
3?ilt einer in "rv ("«runbfbfne selcflcncn jur ©ilbfliicbe paral« 
Ictcn vsVvaccn, um »clcbc alö TrcbunflSacbfe ba« Slcbfenfpftem 
im 9{aume in eine \ttx ^ilbfläc^c parallele l'a^e gebroibt 
ipirb, fo mup ter Ätbcitcl () na* ber X^re^ung in bie 
e^erabc P" fi* prejiciren. äi^ärc alfc j. JÖ. o, btefer frag« 
Uc^r ißunft, tonn göbe o,n, J. Mo, bie l'age ber YSiM' 
im 9?aumc unb Oii, ba« 3'ilb ber YSlcbfe 

tiito o,ni, - o^M gemad^t unb ui, in ber Stffini« 
tätftcit^ng Inii in UeOerobeOn, tMife^t fo lofiw 1 bat 
JPilb pon m, fttr bie burcb <>, anAoncmmenc Stra^Ienrit^» 
tung unb o, bann rtcbitg geOM^U gODcjen, iwnn 01 = 

0 M, b. i- Mdm 1 in bett Shccit K| fiele, bn ein buMtnfi^ct 
€l^ftem NriiiAt ift. 

Sä^lt man eine 9iei^ ocn i^unltcn ber (graben P' 
uitb mfl^rt mit benfcnca in fjfiMfn IMfe »ie mit o„ 
inbcm man bic iiuflcWriflcn 'JJunfte 1 ableitet, fc lifcifn tte 
Unteren in einer vSuree wek^e in i^ren 3^nittpuiiftcu 
A nidb B irit K, We n#Ae UfL AO ift febmw bie 
YSlcbfc im Silbe iMb f^neibet MN in N. Ttx über bem 
Xurcbmcffer M N b(fi!^li^(n( $KiIblrR0 begegnet ber ®eraben 
P" in 0„ fo bag burcb 0(>, bie 6tn4I(nri4«ung, eubfic^ 
burd) I >, M unt < >, N tie vaic tcr ?l*icn im Staume gegeben 
crfdjeint, auö.irclcben fid) ber UJiafeftob OX = | = »y = ÜY 
fflr bie ^)ontalen tlcbfen obbiKt 

!Cer Jiwitc SAnittpunft H entfpridit bem ber fluf^abe 
genflgeHben ifomctrifd;i(n ^roicction^'vftem i = ij l, 
A = 9U» d = e, , e, = 90» — «i. 

W\t tläai iPcifpiclcn bürftcn bie tt>tcf>ric;crcn irällc ber 

1 ^unMmcntalpieblcmc ber Uinogcnalen %onometne unb bie 
bccf^fabcnen ttigt <^ gitt|)^4cn Q^nng f» lieniQtl eiftl^^ 

! unb aud) alle« (rrfcrberlictjc iseflcbfn fein, um etwaii^f anbere 

' (imbiitaticnen cl^nc ^(Vivierigtcit cnttvidcln tcnncn.« 

I Üigefc^«* Mn bem 3nleN|fe, ndile« Wefe QtrinitfliinsNt 
ernvcfcii, tüxne tS gewiß fll5 l^crt^I anAcicbon nvrtfrt, biird' 

1 fo ciiifacbc Cieuftructionen, wie bic ^icr gegebenen fiut>, bic 
I )i(mli(b langwi(rig(n 9(r(«|^nungen nrngongen {u ^aben, 

weld^r bie analbtüd^c \'~mnc{ ber be^diAetten ^wUhm ftU»ft 
{ bei fpcvicUcn jlnnal^mcn erforbert. 
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UebfT bir gegrnlDätUA bei Crm neuen ^'eijts 

)U VeaflUf 3<(anb benu^te ^ulMTromme gtebt toa4 Juuraal 

1)1 th' Fr:ink]in IlMtitUte| VOl. XUUI, IM». 657 IKK^ 

flcl^ciiCcu iüfricVi. 

T>a bte Snvaibunfl wn ^(l)tc§pulceT )iiiti ^RTamiKit 

Don 'i^fiittfii mancfifTlci ^'^nnfcl bcuii\lirii 'einer vrofnirfven 
Crfoliie erregte unt ancererjcitö t>oui erfintcv auEciorCcnt« 
tiä) geta^mt mxbt, fo ixraida|le nrii^ bit«, »on S3ej;inn ber 
t<frfud>c Qn birfc arbeiten jienau Mrfcljcn unb bie (Sr^cb' 
nific turd' einen forj^tältiAen JiV'obactiter ccnftant auj^eic^nen ' 
V» laffen. 

Ter jt^t in *au bejiriffent Seift liest am ?lu«flanfle 
bcr !öroab»2tTcct unb erfirnft \iä) Pcin Ufer ab Jug 
lutit in t«ii I>da>rarc ^incin, tft 100 jju6 btcil unb turc^ 
ft^netbct ouf falbem ^S^t bie mittlere ■JhrtrigJwifferlinie. 
lüe iJfa(?Ie, »ctld/c ocn ftttDexem ^jeUciD'iSine'^oli finb, ' 
teeibtn ber l'änge nad^ in 8, ber Quere mif in 5 J^l | 
ftbftonb grf(|^Iagen, muffen burc^f^inittttd^ 10 3otl flast fein 
unb tnit lfm fcftcn IBoben cingtianmt werben. 

da^ flamitfUlct 9fi^ htnifl 807; wiAai 

for^fültii in acf'fricietn ?(bftanbe unb ritbti,VT SWei^e »lei^lotlf" 
unb Ratten cbcrft einen ttnai tfpon^altigen u>ei(ten £(^lamin, 
^icnuif obn feften £«ben )u tam|btixflett, mortn fM^ | 
ad>t SdiKiiie mit ftarfen "ihitpfrlobiinAen er'i^rJrrlidj itjoren, 
c^e )u- twiix cincranj^en. X\t\< va^e Ijancv Zffon ober 
&txM{ ii'uiti- auf bit flan}c Sänge M Xtamnu« unb in , 
eiiu-r ,ti-ni!id) nK'id'fiuini^i'n ZkfC MR 21 UStCt btt 
ftleinicaiicrluiie an>T,ctTctfcn. 

X:ie benuQte Hiofc^ine n?jT ikü (gebaut unb grnnffcT« 
mofien eine l*erntrti^nund>ine, muftte iJber x>en ttn Unter' | 
ne^mern mit ungeübten 'DJannic^wften bcivieben »erben. Sie 
«Mt in ter flen)d^nli(^n ffieije auf einem grelen gloB (sci.w) 
befefti^t, iDc((t>cä Pi)lci(^ finc fteine ^J)iafd)ine jum Stnl^cten 
ber ^fa^le unb tkrfeljtn bcrfclbcn an Crt unb «teile trupi. 

3^ ^aut»tbeflanbt^ ift rin 180(J '^funb jc^tDerer 
äRIkjeT n>n ü'/« ^oU So^rung unb 24 l'ängr, nwld^er 
oufieirM gerietet unb am unttnt (Snbe o^'Tgent^tet ift, um 
bm 9fa^Itot>f aufzunehmen, auf n>eld>em er fte^t. Ter 9famm> 
Ur imi 1300 1^. <0wU^ toNgt P4 on bcnfcttcn 9tut^ 



nie ber HJ^rfer unb befi^t am untern feibe einen ocrtreten» 
bcn, genau in ben üDI^rfer poffcnben toOcn, (Di^nnb bof 
obere Gnbe eine »eitere iöobrunii bcfitjt, weldie einen om 
obirften (Snbe bcr 'sDJafcbine befeftiatcn Äolben aufzunehmen 
bcftimmt ift unb mit biefe« einen i<uftbuffer bilbct, bui^ 
««leben ba« «bpiegen bc-J sSöre« rerbiiibert nnrb , \o lanfle 
bie 4>i*he feine« ^ubcö eine le(Äränlto ijt, wie bei ben erftcn 
Sdjläflen auf einen fe^r langen l^fa^I. Sm ^w^n ^nfte 
befl ^pubeä irirt ber JÖär t?urdi cir.cn iX-Ticticiigbremfl auf» 
gcfäUAen unc jcflge^en, tccld'cr i^n i^c^^cn tic anbere 9iut^ 
|>rc|t unb ebenfo nhb er fäv ben näd^ften 'Bdfiai mit j£>ilfe 
biefe« ^rcnifc« gnnj wm^ bem teilten bei dtomnuneiftet« 
fallen gelaffen. 

du bcn ftttmim, mO^ «w e^^Oabfifi^ Olcftalt, IV, 
3cll ftarf unb 1 biö 1 V, 3*0 ^8- foraffin übcr-,i?i;cn 
ftnb unb 1 bii Unjie ItHldm, ift ein langjam abbren« 
noM (slow) fniber g ra w M t n . SUfifknrt niantt non für 
ben erften 2*Iaf\ eine '"Patrone ton 1 Unje, ^u ben anbern 
Schlagen '^tronen »on 1' ;« bid 1' , Un^e (^»it^t, ic nac^ 
bcc 4Mf( bct Vf^lti Mc ^pMtwiM Mtibcn flicigntf nit 
ber ^nb in bot 9RI«f(v Dtgetcn, <fai wem Cdfitm 
erfolgt. 

t)ci9 SSctfa^im bei biefer Slamnarbeit ift folgenbetf: 

l'if "iWifdjiiif bebt ten iWammbiir, '.Vii^r'Vr unb "i^fabl MiHl^tb 
unt auf einmal an icinc SicUc; carauf ii'irD ber i^rem* 
angejpgen unb ber iHammbär in ber obetfien «teile fefl» 
geilten, nä^renb ba i^fatjl mit bcm OJ'cner binabActciffen 
werben, bi* ber '^fa^l in ben idUau ui einbringt, uiiD cuc- 
licb wirb ber WSrfer ouf bem i<fablfo)>f fo bef eftigt, ba| CC 
bicfcn tirect in ber Vofle fcftljäli. iiMrft man je^t eine 
iJatrcnc in bcn üJiörfer unb läßt man ben äörema lo«, fo 
fällt ber )i5är (lerab, bringt mittelft be« untern flolben« in 
ben oben etwad audgetrit^terten ^iörfer (>incin unb ilbt ^icT 
burcb (Soni^rejfion ber Vfuft einen allmälig iracbfenben uitb 
bie Xrägbeit bcr 3Raffen übcrtDinbcnben t^rutf au», wobei 
bao i^uloer ber jerbnlcften iVitrcne burcb bie eniwieteltc ^i(}e 
enti^Qnbet toirb. HH erfolgt nun eine (ifplofion, burc^ weU^ 
einerjeitd ber i^faVl mit ^ewolt in ben iBoben eingetrieben, 
oabscrfctt« ber ttammMx onfyf4lciibc(t nnib. Z>a« ilRai 

i» 
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für tu' au^iii-ubtc Kraft jc^ctm Sic ^ifft ju jein, ju nxlc^t 
bcT 9\aniiiibar aufgeworfen wMb, unb loitttti alfo bei biefer 

ttial:, li'flc^hc fcicicti wieCcr in feinfti cbcriu-n itaiit jd^UuCcrt, 
0ewtin|ain auf tai (iintrriben tt» '^fa^te«. 

Ter $i<"iptti'TtI'""'I t"'r neuen üRafc^ine fteflenübet ben 
ältertn ^Ramnimajdjtncu mcd^tc ^a^in befielen, ba§ ^ier bot 
^fa(^I berettt fic^ benegcn begonnen ^t, wenn p1^^\<^ 
bic Gewalt brr ciflfntlict>cn ttribenbcn Jhraft auf benfetbcn 
toirffam tuirb, »o^eaeu bei bem flcwöljnlicljen 9tammbät ber 
©c^Ia^ erfolgt, ic lange bet ^fa^l nix^ in 9lu^ ift, ein 
bctTäc^tIi<^T X^il ber entn)i(frltm Ktbeit alfo unter .gerftS* 
tung M t^a^ffopfc« nu^lM »erloren ge^t, tvä^renb bie Zt&e/> 
lfdt ttcnvunbcn unb iSenegung er}eugt ivirb. l^t^tx ift tt 
M fem gODS^nlid^en dtomnen brinsenb nM^tg, \At '^a^U 
ntfe mit cifctnen 9iingen }n binben, xoct» bei ber ^ßnbct' 
ramme gar nit^t erfcrDcrt tnirb. jDer em^orgefc^lcuberte 
IRanmb&t «iib «bot »»m Syrern« viA« ftf^ie^alteit unb 
olirt i|k daoi «ntn ®4Iagc »über mtbnätit 

du ber mi^flc^bcn ZobeOe ftsib eine Wifft eon 
fu<b0battn jufamntcnAfftfUt unb JBjot bet Turcbmefffr ber 
^iäijlt eben mt unten, t^re l'änge, bie Zieft be« (^t>Tin< 
gen<, ba« (Sinbrii^en n?ä|^ctnlb bei Ic|tai Säf^autt, bie ^Sfft, 
ouf n»cltf)f ber SRammbär ennjorgenjorfen ivurbe, bie 3«^ b<* 
8(^lagc, ik uub baä (^cwid^t ber cenoenbetcn ^tre* 
nen, fonie bet legten ^trcne unb bie 3eit. nix^ 
nii^ 3eit ^e, bie gan;e 3a^l ber ^oboi^ngen au^u* 
rechnen, fo fenbe icb nur ba« Journal oom 13. 3anuar, toc 
nnttv gänftigen ^t^Itniffen 12 t^fäble in einer Stunbe 
geftolrn nwrben finb, unb ba4{cnige oom 30. ättii], an ud" 
1^ Üagc 54) vifä^Ie gejc^logen tvurben. 

Sinigf ber fteincitn ^^le mürben bereits mit 3 S<^(£gRi 
tn bcn fcflcn ^oben eingetticben, mctftent^M loaren i«bO(| 
^ietju 5 bif 8 3<^Iäge, btftDeQen fogar 15 Sd^Iäge erfot» 
bcrlicb, um ben ^rten ^oixn burt^btingen. «S&mmtlii^ 
^fä^le finb ci^Uig utti)er((|t fitbltcboi Hob jeigten Mnc @pin 
ber gctccltigen <&(^Uige. 



Die ilrbctt begonn am 9. 'Jiobember wrigen 3o^e« 
unb Durbe mit daiflai Un te rttw^ w iim tk$ jum 4. Dcambcr 

fcrtiicffijt, ebe man be« S5?intcr« toegen auÄfetJte. Sie tcutbe 
am 12. 3anuür bicfcg i<x\)xci a<icber angefangen, be« falten 
äBcttrrd UMgen aber nac^' nenigen ®tunben mieber bil )um 
1"), "DK;ri unterbrotben, unb bann bi« jum 4. ^pril becnbigt. 
Tie flk'iamnttc 'flibcit^jeit betrug 1 >i~i ®tunbcn , toai burt^ 
f(4nitt(i(^ 4,.'( eingcf^tagene '$fäb(e pn» <^tmibe giebt; a gab 
inbeffen beträc^licbc 3cin>cTlufte in ^ofge be« ©arten« ouf 
neue 'Sf^Ie, fomie negen ber oerfcbicbcnen Stixfungen unb 
Sitftn^te, nelcbe bei bet Sebtenung einer neuen IDIafc^ne 
mit ungeflbtcn Arbeitern ftattjufinbcn ))flegen, unb enbli«^ 
nNgnn bei nkbcigcn ffioffocftanb«, im^imi^ bo4 Slo| jum 



3n bet Xbat niaren 21>fttcr, ^lii'briflnwffer, ÜRanflcI an 
f)fS^ n. f. A. bcbeutenbe ;£Kmmnt(fe f&c bie ncUe (£nt' 
mcifuing Der lünfUMgvfuymmi m^cr wiHinmiic imv nf 

bin fcaK-T nidt im Staube anviAeben, Ml ffc M laoodet» 

broc^Ticm C<Vvmf(C Icsfjen rmnafi. 

l;>ic mittlere liefe, ju wclcbcr bic IJfäble cingeftoßen 
mürben, betrug 19,4 ^uf, bie burc^ftbnittfitbe 3a^I ber erfoi* 
berückten 2(bläge 5,2, bae tiir*f.*nittUcb Berbraucbte '^ulwr« 
quantum 8,j Unjen. iSdi ^ik^ftc l'eiftung ffir eine Stunbe 
finb 18, fdc cimn 2a% 60 9^(le ixi^Ußtt 

Um !|U ermitteln, tote fit<> biefc SDJet^obe be« (Jiiirammen« 
{u ber gf»ö(^i<^n 9Ianmutaji^e Mr^te, lie| idf mehrere 
SJerfutbe in ber Irt aatfülfn«, bog auf bie ebere TOMbw^ 
beä ^JDfC'rferS ein fcbmercr «SicbenMc^ gefteUt unb tcr rKamm» 
bot in bei gemö^nlic^n ffieijc batauf nitberfoUen gcmcn 
MNUbf. ICcr Effect bicfcr ScbUoe wuttoe bom fofoit mit 
bemjenigen oerglicben, iDf"..ticii cic iSjpIofion tcr iJatvonc lie« 
ftrt^ unb (4 fleiUe \iiä) ^erbei Iftxaui, bos bie neue tlHetj^bc 
4 Mt 8 Süd fiwW Mlkft^ «tt Me «Ite, »ie Uc M^W^ 
fm StdcOe II ectama 
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Uc^ bic {)TOcti{(^ :iki»>enM)aif^ tet amn ^imm* HmAekfltt tNinge, un» tv^ ucttai Mt tßföV^ i» feinet 9Sd\t 

Ute nic^t bcn jVi^iitAfii"" B''''f'f''I- -Sie cr,etiAt ein ricfcTc<3 gcitrcrdific uiib fonftigm ?}ad>t^tlf bfö ScticfuHnfcnä bot 
dltovittflen txv ^\H}lt al« üt alte iDtet^obe lutb mit gri^leier '^jäijlt oermicccn [mb; bie ^c^neiligteit bei ^lage uub i^te 



KaicIIc n. Sct(tei^e«bc Setfut^e. 
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2. unb 3. €(^(00 ouf ben ^fo^ 

3- I» ^ «r • » » ir 

(ffo^ 12 $. unter «er C6etf(äc^). 
5. mb 6. ouf ben ^fo^ 



liieorte (eü (mUtauUfdien itlUiiier^. 



^ 9ll«Ci|]|Ptll 9tailfill«, ii^tofefiL'r für ^n^oiUurwefcu uub ä){ed^n(f ju dlaS^m, 



XHe 6(ften t^corctti'c^n UntcTju^ungen übet btn ^fbtau^ 
tejü^ ttttbct Mbmttn »ir ScntstoH, bnfeCSe ^ fAo^ 

Me WeitiiiM teö 2?af?fr« in bctt 0ifl|^nillA0TC^TC mt tm 
l^rate nic^t genu^ bcrücffu^t^ Wd) kM^b foU im ))l<uif' 
f te ^rtm ^knuf (ingitmiflQi wctben. 

S9efanntlt(^ »tr^ bei t>fm (}^)^rautifctl^lI SSibtcr bif 
^fijontalc obci na^c}u ^iiontolc ^afjetjäule in bem ^< 
M lmn ilw^w |un94fi bntd^ bcn bcM m^Uk twni Sojfcv 
jfUtÜtl im ^W-'-rrrc-T fni jum SluStrittScciitil ciitfyrccfei'iiben 
fbad in it)(U)cgung gefegt, c< ift abet ^ittoon bo^ienige 
•efSUe ot|B}((9tn, w!Uit9 gm UActtoiiibaiiB ter QNbet^blbc 
mu'cntft imtb, fcirie rnt^icmg«^ tsdä/l» htt 9(f4lDillbilg|leit, 
mit »ek^ ba« t)tTbtauc^u äc^ct «Mtitt, cnfflprii^ 



unb bet borbeifte Z^U bet btioegun Waffei jaule btingt 
tat bcn fBMMU(|f(( <inf M in b(# iIitnvicgfiibcM IDfiiAt 
fccr Vuft im 'iDiiibfcffel Stillftonb ftnttilt. Tiefe« WtbtX' 
gewicbt itt SjKiiinuiig bei ^ft übet ben bi^bioftatiicben £'iu<t 
i0|«b unttt|tfi|t bun^ bie SXbexfiänbc unb 3(tbeit«oet(ufte; 

ebenfau« eine 8cqj>0cniNS bei (Bcfi^igäibijihit bei 
^aijeiä beioitten. 

Ocjci^^iKt BKUi mit 

Q bie bei jetcm S\s\d b(« iMpCtHM flUMiettHbc 

«Baffetmaffe, mit 
q bit flRaffe bc« Bei Hb(M«|Me in bc« mHMtffcI 

eintrctenbcn ®affcr3, mit 
II ba0 iitt\(Ult t>om säktfictipiegel im Siefetboit bii 

h bie «offnfttMb, vdSit bei in ObMkffd ^ 
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W lMww i wm ffU t i btf ikriW" tat fBsffttfpitgtln 

im WeferüPtt unb im SBinWfffel, 
fo bfttögt fctf flffammtc är&ftt gQH unb bic tmü^tete 

<l|.rfitfiiiH Vt'^ 

ICft ©infoc^^t ^nttcT rooßen »tr nun füt bie »witne 
Uttatfiu^ung vaattx i>ex crin^ bcx SRoffe bie aßa{f( ber 
Sgfaiiciiciii^ ttaf jtt wrfte^n mb bm Oaccf^nttt bct 
auuHHng»n)9w»» iovk oaqcngni DCt oHni M| ]i i Kiigui Dct 

L bie Üängt ber b(tt>tgtm Saffnfäulc, mit 

k* bea fiMfficiaiteii bcc IMhiuifl«' unb Sitginol« 

«CnafK; Kl* 

T Uc (Scfi^iinnbtalnt ta änm gegctaMi WWMfiitr, 

»S^iaib bR Scttlcnitini, mit 
V kte fitAftle 0((ii4iis(iiMghit mb mit 
T' bifienige bei bct xqljg fc i i Scwgnie M Oaf< 

A bU ber t)mS^ H unb mit 

a bit ber t)Xüdi)iftt h (ntf)>t«^be (Stf^MnMglatr 
fc fT^iitt man natb tfn (^fc^cn ükn bcfd^Utdligte gib im* 
)ögene )öeipegiutgen bic <äleid)uni;en 

=gH-V,k»T«,. . . . (1) 



— L 



dt 

4^^ = gli + V.k^v«. 



QSr SM nlW | l H y M6 w«|](r8 MW MM wIMniHMHU 

npm |vy nciurs 



2Ly 



vdt 



dv ~ 2gH — k»T» 



2L 
k' 



A» 

TT 



Mft fflt bm Ciabitt is tat QiHMcnd 

Wt _ 2Lv; 8L 

TF" 2gb+Vv« 



k« 



(?) 



T'urc^ 3nttgration bicfer @Ifi(^ung(n ergeben ftc^ nun 
bit ^Raffen tti pro 8pie( wrbraud^ten unb b(4 ia bot 
IBinbftfftI einttetenben Safftttf, nämlic^ 

V 

J' OT, 1 
ydt=.-^L(ig. »rt. ij^, (6) 



1 — 



(6) 



unb ^ienunl ct^ «an fftt boS ^^äUni| 
Log. tut ~ ^ 



QH H 



I^. n«. (1+ jp-) 
QH _^ ^ ~2 T + 

I— -g^ + -g-— .... 

«Hb «Man r da fbiaer 8rw^ ift, ime nutfteni ber 9aa 

fein toirb, 



(8) 



QH , B . r H» 



+ .... W 



Die ttweti^u Stri^ ber OtSfM 1^ V* 

auf bem fSkge be« Cjcpmmentiren« Htitail^tfi^ 
liji^n ^LL^ibbetn cimittelt meibcn. 

«u« fo^ einer Serfui^rei^ IriMe (E^teltDcia 'm 
3abK 1^1 nof^fic^cabc gonitfbi «t, ia bcacn «aftr «Mim 
üBud^jtabcu mdf 

D bta Sa(4aMfrer b*« Bufü^ntngfto^ieH 

(1 „ „ „ Steigrohre« 
bebeutet & intrbca bie beflea 9ItfutMte erholten, nmm 
gemacht loaibe: 

d = -5-, 

bie Offttuag ber üScntile gleich berjenigen beS j)uleiümg9> 
ro^reB , wa waM^i v*r «entuc unKr nanBcr gienf aav 
m^ii(ic<)ft gering, bad 93oIuinai b(< Oinbfcffdt jjM^ ba» 
jenigen bcd ^itlcitungörol^re«. 

Uater Omtoi^tiim bicfit Scr^fiftniffe OBsb fi(( bcc 



ndi^ 9""'^ h i atT^fllb ber Oicnjen 



ff 



lM90«Htt> 



ti^lnt ^Bt Sail^ aviacr tScca^naas Ufit fW^ aai bis 
C|teI»ctBl4ca Seifig Me einfo^cn fftmA 

BBE DEE bDIBHKIKIK BEO0BEH OE^L 
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SornrmaB«, Vbn Zxt9ca'« ^crfac^e mit tttm 9i>I[i*'f<ini €to(t(e6tr. 



kcc Cirteltteinfd^ 8mmMf fein foO, f» «nt fk mfr 

?önftO crfioftcn , ^amtt tic bpri'jcntalc JBafferfäuIe ein i^ftnV 
flfnbcö Hicmcnt bffißt. 4i3al;rjdjeinlu^ »»(^ft bie oerlotcn 
gr^nbe SlTb«it bttcci mit ber "ünt/t wtto talbinct mit bem 
jDnn^mcfft'T , fidj tic 9fö^)rfnTri6ung nod^ btcfcm <S\k\} 
gfftoltft. Oiac^ äii))at>c einer angcft^en 9Raf(^inctifabrif 
iDUibe 6tt|>iel<n)«fe bei eincsi ^bTau(if(^ Sibbci, bqfcn 
3ufü(»Tungdro^t mit O r, (p tmt ^fmactit wurb«, als CSvtel' 
»ein »ftfanfjt, bic Vaiij^c auf baö icppctte gefteiflcrt, unb 



man rr|^elt (üi 



qh 



bcn ViettS) 6,\i, n>ä^enb bte ^^tei« 



rocin'i^K formet 1,29 otijiicbt 
wild)« alt'o int i^fTballniö 



5)it wloten flc^fnbe Urbfit 
umA obigei %a' 



0,»» 



na^int nt(^t gat^ ent{))iic^t 

fbM^ Me ^ivinMl 9 tociMUifr ta| Mc wdMni f/^ßsAit 

liMt nfidn «Alfll^ all bof «ei^ttniS UcMgralifk 

h fo )tt wcfi^ M <• oM^ Mc SKkccRanM^ in fU^ 
b<aKlft. 



Son 

SL 91. SBornentaini« 



X)ot4 bic im l^crftcbfnben mitgtt^Itr 
würbe 3}trfaffer bicff« an bic im 176. äJanbc »cn Tinfi» 
let'a '^olt^tct^nifc^m Ocurnol nac^ bcn Amialrs du Con- 
servatoire de« art« et nif-tiers, t. V, obflcbrucftcn Iregca% 
fcbcn *crfu<(^ mit einem Stofebf^er erinnert unb eeronlagt, 
bicielben mit ber Äonfine'fd^ I^orte p mgleic^en, 
obftlei^^ fie nic^ fo umfangrtii^ unb »idfeitig aU bie Sittel' 
»cin'ft^n Slktfui^ fiiib. 

Xreflca'« Skrtut^ eurben «tit tinon (lybtaultfc^n 
föibber au« b«r Sobrif oon Sollte in 9Dlan« ansefteOt, 
todd^ bun^ ein lattntcnfSimige« Ventil mit ©egen' 
gopit^ unb «int bcfonbnc 'StmfcMtri^tunß füT b<n SSHnb' 
teffd auijRc^nrt. €tc finb mit bcfonbctn Kfittfic^ auf b<n 
(finfbil bei (Senii^ted unb ber {mb^^ brticnigen @pm> 
«cntUe«, bu«^ xeüätt» txA SttcieNmaf^er austritt, angefltUt, 
aud^ finb fiter bcn VtHf/oi kcr 0«lle')(^ Ventile gtgen» 

ben getoi^nli^Kn XednMtttUen «eiglei^atbc Serfuc^ 
«iHtffl^rt DOTben. 'SM Sttig^cn Mttiiren aber nur toenia, 
nfimlit^ 6,1 unb 4,» SDteter, bie (Bcf&Oe eon 0,i6 bi« 1,56 
SReter, bie Jßetriebtfioafftnnengm oon bi€ 7,4 1 ^ter, bie 
gehobenen 3i^fTrTOicnflcn »on 0,i? \A9 3,js vitnr pro Hcniiiro 

©reift man bie toUftdnbiflften t^cn btf|>n l<crfucti'3rcibt'ii 

^flui, {o \vüfi mm, bog ber Cucttcnt buri^ bic 



ton SJanfinc tjorgefc^lagenc etnfocbe Jormd « + /J-g- 

fjfbrücft ttjcrbcn fann, wie Tabelle I beweift. 

SjIC crfte tu'rfucb^rei^c fü^rt auf bio (Bermel 
OH h 
q Ii a. 
bic bhttc auf bic ijormel 

^ -0^> + 0,iJif -g-, 

nnb Me muntt 3?fTfu(^ft% onf Me 9Pfw( 

OH h 

£kfe9anHrfn, mul boten bie Ziffern bet II. Catname 

beret^et ftnb, repräfentircn brci bitcr,iircntf (Merabe unb ti 
ifl ^(tauö erficbtlid), bag nid)t blc«i tia« tkr^ltniß iioifitcn 
bet ®teifl^(b< unb bem (S^fäUe, fonbera ouc^ bie ^fMß^ 
unb ba9 ®enn(bt be4 Sperreentilei auf bie lMfittngfi)l» 
QH 

tienten con bebeutenbcra (finfbiffe finb. Set ber 9Ian« 

fine'ftben I(>eoric ift uorauöflcfe^t, ba§ bot SentU bcnfelben 
Cuerfcbnitt toie ^aä 3"1^'i"^9^i^<>^t ^o^i ^ ift nun bei 
bem iöollt^'fc^n 93entil felbft bei 0,044 SNet. ^ub toabt' 
|ctcinliitnk^bn(8«tt0M(K aeMiNiietaMfeiiO/iMgntt 
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«•iBcmaiiH, iln Xtefca*« Scrfn^c mttm 9»tWfäfm ettf^rfn. 804 
ZoMft L Qetfa^e «it bcm 0oIU'f4«v OentiL 



X)atiiin 

befl 



in «c 



pro 



H 

flUt 



h 



9Jft. 

te« SBaf- 
ftt pto 
Sctunbe 
in 



nc« SfiJof 
l'ex pro 
Secunbe 

in 
«itnrn. 



Cuo« 
tient 

h 

W 



QH 



beotec^ibncd^ntt. 





160 


84 


32,5 


1,B6 


6,» 


6,t» 


l,<e 


3,»8 


1,S4< 


1,S0I 


+ 0,047 




153 


67 




1,S0 




6^3 


0,8T 


5,17 


],4AS 


1,485 


— 0,03« 


I. 8iri^. 


W2 


42 


15,« 


0,so 




6,17 


0,3» 


7,76 


2,MI 


2,104 


0,06S 




13Ö 


28 


12,4 


0,so 




7,41 


0,« 


10^ 


2,758 


2,717 


+ 0/)41 






0 


0 


0,43 




ifitt auf ju artdl 


m. 














L 














263 


228 


51,9 


1,&6 


Ü,» 




0,81 


3,1.8 


1,186 


1,18« 


+ 0,000 




261 


20(J 




1,30 




3,83 


tt,G2 


4,77 


1,295 


I,J94 


+ 0,001 


UI. 9tct^ 


261 


151 




0,9« 




3,83 


0,36 


ti,»o 


l,ft88 


1,586 


+ 0,OOS 


268 


107 


8i» 


0,to 




3,8S 


0,18 


i 10,34 


2,054 


2,«5« 


-0/K» 






0 


0 


0,» 













2. a^iU. ^tUgenw^t = 3,65 ftilofljC 



IX. 9MH 





..3 


31,94 


1,56 


4,t 


178 


83 


27,9« 


1,30 




168 


65 








167 


41 


15k«T 


0,T0 





SMtM tSfflfö ^ ntfliltcf) 0,169 «Dltt. ZiuT^meffcT, 
ba« 9io^>t 0,114 «DJct. 't'urcbniciffr, baö 58of(fr uiufe iut> ober 
M bem (atttucnftentifl^ :ikntitc burc^ Scbli^ ^inbiircb^ 
bräitiitn, benn Quctf^nitt iric^t angegeben ift, aber not^ 
tt>cnbig fUncc fdn iml, «II M dam gnl^RlU^ ZcOcT' 
Mntil. 

2)(T fc^blidK (lHnf(u§ biefe« SBiberftanbc« \m ficb no«^ 
bCttlUi^ bei ber ricrti-n ttnb fünften 4kTfu(b^rcibc , mc bie 
^Hb^i^ bc« ^UcntUe« Uo« 0,ow fIRet. bctnifl. Jfnei »utben 
bie in ZabeOe II «uffltffl^tten 9(efnltatc ctfidt. 

1)1 it ber ScanbAcnnifl bc^ ^ubc« bo« iBentile« nimmt 
bie gehobene SBoffermenfle beträcbtltct) ab iinb bic Stiirljabl 
iu; bet mit gr&|erem ^ube iinb (antn'omcr arbeitcnbc Step* 
^bec bcfiQt abct ctncH beffcren &HTfunj)di|rab. Stellt man 
bie bmfcfboi SBcntUanmctit (2,«5s ftiiogf.) «nb gld«^ Wkt» \ 





1,72 


2,89 


1,1«2 


1,119 


+ 0,043 


5,83 


1,36 


3,34 


1,389 


1,398 


— OfiOl 




<v» 


1,MI 


1,MB 


— Ofiu 




0^0 


6^00 




S,1M 


+ 0,«u 



t^cn bc« :i3er(^tmife« -jp al(t iKtf<^bcncn t>"b(^bcn be4 

t^entiM ciit|tJtt((crtbrK QSctt^ bc< Quoticntm mb 

bet Ae^boMM fBaffenwage q ncbowteMlk«, f» ergMt {U^ 
3«Igenbc4. 

iycvtL'c »cn • Scrtbe ton n. 
'l'' 

f)ubböbel4 2i) -'OU)iiUim. 44 29 20 SlHni. 

= 3,'.i!i 1,157 1,186 1,295 l,iü 0,81 0,54 

= 4,77 1,3»0* 1,295 1,557 0,92* 0,83 

s6,»0 1,»50» 1,588 1,614 0,55* 0,.'i5 0,35 

X'ie mit einen SStenu^en bqeid^eton ^liicxn finb mn 
buK^ 8iap^ii4< Qatntdki&sa aa» Ux II ißt^väftttif^ 
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TiVff. TT 



QerfucH 
in eSc 



$<ui)>t 



H 



Steige 
h 
SRet. 



brauch 
te« XBof« 
f« pro , 
®(Cttiib«{ 
in i 
\<tteni. 



fer pro 
Secunb« 
' in 
Sitten. 



Otto 

tiött 

h 

"S" 



tiat 

QH 



1. 
IV. 



SMtilgtnictt >■ S,» Wogt. IffiA » o/mo SRct 



180 


196 


66 


1,56 


6,. 


2,78 


0,S4 


3,98 


l,t»s 


208 


240 


69 


1,40 




2,4M 


0,3 7 


4,43 


1,465 




221 


65 


1,S0 




2,46 




V» 


1,66T 


9oe 


210 


61 


1,10 
0|M 




2,40 

^» 




5^ 


1,T0» 


180 


202 


67 




6jHi 





4,n Ittbgpr. ^ O/no litt 



165 


170 


62 


1 

1,66 


6,1 


3/0» 


0,u 


3,98 




m 


147 




, Mo 

1,00 
i 0,M 




3,is 


0,4« 


4,77 


1,4 tt 


157 


117 






3,1» 


0,60 


6,»o 


1,716 










nf ipi fl 


-rf -1.-- 
wMW. 







abgekttet, toeU^e ^iemlid) \iaxU Unrcgelmägigteitcn jetj^t ; ccd^ 
bürfte au« bct nÜgcR SufammenfteUung }u folgrm fein, bag 
bie ^ubnwn'ermenge anri^cnib in bcmfdbcn aRole oiiifamnt, 
oU bcr ^ub. 

ek« ben «Sinfbif M (Baoit^te« onloiift, f« ttfit (li^ 
^icifibcr folflcabc ^ommcnftdlnng 

OH 

Qerf^ »Ott -5^^: 

SBcntilsnvic^t 2,s6 3,m 

h i 3,aä i l,i8< l,tM 

H ~ f 4>TT i ],m 1,SM 

titfff 3^^*^!^" ^tötffn inbcfffii 
ffluU^ ntdpt tem aud, Ca fie fic^ letctt nü^t auf ein unb 
ialfdbt» 0«im^n6 6c}i(^n. 'Se^ atnom ^ bie tan 
®cntilgewid)ff ten 3,5r, fiilriiT rnn>ral^ben, ruTcb 3ntfr' 
))o(aticn aud ben Ai^eobad^tungcn bcr IX. i^eriucb^TcilH* 
gfttennenni fBrtt^, nnb nwnn man bicfc nid^t berücffic^tiAt, 
fo ifi(T,t fiA, ba^ ^nsjr bo5 Iciditorf 9.'fntil bor III. SReil'c 
düniti^cv aibcuct, <xli baei uic^t aü itvetmal {o fernere ^tntü 
tar V. »ct^, bog aber Mminbflrt« ^ imginfäiec »fadt, 
olA mmc^rtt« SJcntiKyiptcbt. 

Um bie lijoTjüge m lÜDllc'jd^en Soitilcgafhnictipn 
nä^ fennen lernen, l^t Zxttca an SttUe bicjed 9kn' 
tilrt (in gnsl^lii^ jldlenaitU cingffeit nnb mit bem in 



8,^6 4,72 itilDgv. 
I,it5 Mu 
l,nt 1,«H 

ben Cinftug be« 9?tntiU 



cKi'er s&Jeifc abgeänberten iBoIlt^'ft^cn Stofel^cbct meutere 
SeriucWrriljen abgefübrt. Den reflelmäBisften SSe'rlouf irigten 
bie nadjftelxnb mitget^etHen beiben 3Serfu(^)«rei<?en. (lob. III.) 
QH 



XHe Quotienten 



qh 



laffen fi(^ auät bei biefen Oet« 



[üd/m in befriebiatnbn 0ei{c bun^ ffnmd» wtMUm mb 
iUKir et^t man 

fflr Me vm. »ei^ Mt s^nwC 

OH h 
= 0,7005 4- 0,OTiM 

für bie Vll. dttiift bie gormcl 

— 0^4886 + Ü,1J»« 

Dtffe gormcln barmcniren aber feinearoeg« mit ben bie 
SJerfucbc mit bom iüclle'f^wn Skntil Diebergebenben Sot' 

mein. 

(Jd jciflt fidj aud) ^icr n^i.'tor , biifi N-r ^\xit^m 'BentiN 
^ub einen günftigeren (iffcct jicbt, al« ber fleinerc ; oergleic^t 
4lci (hiermit bie VI. Serfui^ei^, fo ndc^te man bie 



©croiut^ung aufftellen, ba^ in 5yf,iuT auf ben 5Jcnti(t)ub ein 
Bünftiafted iKofimum eorbanccii jet. ^\ bicfer 33erfu<:^rei(^e 
ergab ^ n&mlicb Uuific^enbe«. XabeUe IV. 
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Dpraemann, Ahn Sicica'« 8nfn|r nit Um Cot(4'f4«n ^efi^f^n- 



SUUUt HL «cffi^c «U eoCM'« «t«|(eter aab tinem |e»af BH^eB ScfUmstlt 



Damm 



81. 



8L 



m 




H 



8r» 

{tr 

in 



in 



Quo« 
titnt 

h 

H' 



QH 



990 


279 


68 


1,5S 


6^ 


3,4» 

3^ 


0,81 


3,M 


Iflii 




292 


254 


62 


1,40 










l,aM 


291 


221 


45 


1,180 






0,es 


5,17 


l,o»s 


1,09» 


m 


1Ö5 


33 






3,57 




7,7« 


1,17» 


1,18» 


280 


117 


25 


<>,«0 




3,6T 


0,t9 


10;S4 




MO 


82 


19 


0,45 




3,ÄS 


0,1» 






1,14« 








0^ 


fjitt auf iK atfecttoL 










■+- 0,070 

— 0,01t 

— 0,00» 

— <Vioi 



«15 


1000 


91 




6,t 


1,88 


0^48 




0,88T 


0,»8f 


+ 0,mo 


643 


602 


76 


1,(0 




1,S6 


0,f7 


6,17 


1,111 


1,108 


+ 0,008 


622 


734 


71 


1,00 




1,81 


0,81 


6,80 


1,887 


l,tso 


+ 0,0OT 


680 


604 


67 






1,» 


0,18 




1,IM 


304 


240 


47 


0,80 




1 ,84 




10,31 


1,783 


l,m 










0,40 
















0,18 




onf iv «Sc 


Hol 









Mk IV. 9«Tf«4 Mit tinm ZtUtntMÜl •«» ftiUi«. «ctot^t aab 0,fln Vitt ^nt. 



Saturn 
SctfiuM. 



^uer 

in ®^ 
omben. 



pro 



über» 



®eföUe 
H 



h 



©et« 
ia 



fer 



tn 



ticat 
h 



11- 



VL 



165 
166 
160 
150 
146 



92 
94 
82 
48 
SO 



34 
34 
32 
19 
18 



],«« 

1,6C 
1^0 
0,80 

O^s 
0^1 



6^ 6,0« 

6,84 
^87 
6^8 

t^ütt auf ja 



1,88 

1,87 

0^ 



8^ 

3,98 
4,7 7 
7,78 
11^ 



l,Mt 

1,113 
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OoracMAnn, Ucr Zxtit«'» 9tt\udfe mit htm 9eUi']dttxi Stog^efen. 



9ia 



IM kon nfiflliC^nfe ff^Trr^fttn tHOten Sctfuc^ abfielt, bir mit * b«)(k(lUtHI jffftnt bil«( Ol ttD o lc rtl M gtlMII« 
2)ie gt^ciun ffiaffemungen ticken ntt bn iBenain« • not fbab. 





< 
















29 


10 


5fllHlb 


R. as 


10 


önu 




8,M 




1^ 


0,81 




34 


68 


97 


b 


4,n 






o,«»* 


0,8»» 


82 


49» 


82,*» 










0,86 


0,u 


19 


38 


57 




11,1« 




0^ 


0,Ji* 




19 


98^* 


48* 



IJfWciMt« bftnig tti 0,oii Wtt $)ub bnr I^ur*sang4« 

fcw)M i| y tat WtMtülMfnl Ojim Gntei^Rtt betrug. 
Mm «»mi«!« Mb Mm »Mi»a^w ZOmum ffe 



fo irigit 1k|, fea$ in Mefti SQie^ung t>ai XeüentntU ben 
MAwat, bomnt Mi|t bal aptUf((e StMtt iuh| 



Zxtica Ixn iBoT^ufl, bog t« »etttg« ^ti^e Stöfee gtebt, 
UMä einen l&nger on^altenben ungeftdrten (i^ni) ocripricbt. 

9ci fAmratTtc^ S^eifui^Tci^ icigt fu^ übneen«, txi| 
für eine mtb biefflb« Äufftellung rbft glridjen i*entil6ub He 
erfcTCicrlic^e S«tneb44^ai(ermenge (icb na|^c^ gleict; bleibt, 
obwohl bie Spielja^I pto Sninute mit brr flbnabnu bct 
JJrudbJ^ finft unb bie gehobene tBoffermenflf fbenfaW (tat! 
abnimnu. XHc iBetriebAtiaffetnungcn nehmen onnö^nb in 
beinfelbai Ser^tnig oU bet 9atltlt«l «A, IMMI bol 9m» 

^#^^^m1^LA ■■■■Ii «Mlf iilh mmi L^M^A 
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24 ift fca^cT npcf) tcr ^.Vriuii flcma*t mcrtcit, ben 
SktuU^ub ober ba« ^er^tnil cn £iUT4flangeitiU^ et« ittöff' 

fScxmd fSr teR fBtcbmfltoiffidMiai mk cbiiiifO^Ttn 
M (|t mt fSv ba0 ZMtoaitil ■W, »dl M bcm 

gangsöjtnung (eVlcn. 3ft Mt DMM^tffet M XtUeiocntilcS 
tac On» taffdlai a, f» i|lbic2)imtaaiigf|ia4c>>-frdB. 

»mn D bcffai ttun^Mcffer {(t Da mm d = 0,m Stet, 

D = 0,m an«, war unb brr ^uS tri WTi*iebfnfn 
Ston'iu^reiVfn 0,nis, 0,<>io unb t,i"i5 ajict. bctTU)^, er^Mlt 

«OB föt bo< aJertiültiüB « = , * tie likrtbe t»,;<i.9; 

0,41» tatb 0,«oi. I>ie ijJeietVnung b«r ikrjut^e noc^ bet 



QH 

ITT- 

^at SJoifte^nbeS erflcbeu. (lab««« V.) 

•JJad) b«n in Ctcun- Tabelle aufgeführten nümcrif^fn 
S<rt^n fanbcn fic^ [üi bic (^onftaiUtn folgcnte Scrtlpc: 
m as 0,m4 0 — 0,UT«. 

JlUfTtingS ergaben fid), irte bie leljt« üolumne \(Xf,t, 
itptic^n ben bim^ btnoe ^ba^tuog gcfunbencn unb bca 
miS) bet gotnd 

OH h 

-5s — = 0,7§u + 0,u78 -rr— 
q h a Ho 

ixtcc^neun :ei(tt^en, toüdft in bcr ootU|tcii fiolumut oo' 

l^tffennjrn a6<t mrift nur bf- tDicben i'oriudjt-n »orrommen, 
' xoo bet <Sta|(^rv fc^on unteselmä|ig arbciteu, fo bacf an« 
I i^rnoRintn nnbcit, bdf tont (ifteic 49H6Bi^tuii0ff((lRr tMi" 
I i^eftnttmcn fiäb, uitb bic ff^fuiDm oqMf^ 8«CB4. >i4t 
I AAQi unbrauc^bai i|t. 



Mdrer Ute Meinipng 5er f(||lett|enfUif|lt0k(tt 



£c d^KtteUet, C)6rr«SBet8ingatifur. 



Betanfaffuiit |k bca 9tt\u^n. 

Tie 9?cructf, UH-Iiic icb iintiir SBei^ttfe bf9$)mnV<^cn 
iDutanb'd^lave, Ongcnttui tta Stia^n» unb &}a)f((baue«, 
ttct Mc tbMpmg bet CS4(fn|fltfHI|fl0Mt bcr CMoM ^^svM 
nntentODimen ^be, finb burc^j ältere 3Jcrfuc^>c über tio 2?i"vci' 
tiug )tnb flnttcabung bc4 iUouni angeregt norben, u)«l(^ 
h^L flontinfil^ii^ mit bm 4>en«t ^enri CaintcCIairc 
iDtfeillc unb gr^böric Oacquemart abflcfü^rt öatte. 

Sir Ratten im 3a^rc l8öÖ gefunbcn, bos ber in Oo^rc 
Miticx MM OiCfOneiiigMlaiv flJttiffonitiet s« flnotidOc 
nnb gleit^jettig tpn t^aubin a(a rci*e5 tbi3ncTbeba(tij(e« 
SDünnal tWf\o^Unt söau^t jur jabrUmaeigen ^qteUung 
bcr CMMoImBiiiate tornft merbcn (Brnie, tnbcm man i^n 
iloi in einem 9{eccrbtriTofrn mit 'Soba yn Mldaiiien braucbe, 
unb unjm äkrtnc^ finb jur S^affnng einer neuen 3nbU' 
|Mt 8cMmIa|fni| ffiaoAa, acU^ 9 »vir ^erlt 



Skitere 3kr{u(^, bic ic^ {pöter mit {»erat 3acque< 
matt Oer Mt ScomMwg gcMrilfer t]^nfl% )vt ftliniiifl 

be« 3"t*fi^^'f^f* anftelltf, \}mttt un« baraiif bingettnefen, 
tBtläft 9ioUe bet Sllaun alä ^icinipngd« unb jtUrungdmittel 
ffer trflS» QUfligfeiten p fielen im @taKbe fii, jiimal bereit« 
befannt u>ar , bog in a,oivi)']i-ii Säßen Klaun )um SdBigat 
b« 2tinhDa(feTd jiMifmutii^c ikrocnbung finbt. 

Cic|iEr^cA l^ra^ ttkbct^ft (tgn m i tiim ^f^tub 

unb GoUeflcn, ^crrn Cbcr iPcrfiinscnicur ^i((e, ol8 er fic^ 
mit ben in (Sbinburg unb iDiailonb angefteUttn ^erfuc^ 
Aber SetttenbHng bcr ed^tatBtHfMflltMt pn Ucbcrrfafdmq 
unb mit Stutien über bic fcrfcbicbencn Spftenie ^ut Ur.f;bät' 
Itt^mad^ung beri'elben für gtoge «töbu bejc^äftigte, bie '&n\iä)t 
"to^f bo| b^i^Oi^ bcr CMbt t^oril bic t^cmif^c IMiloni0 eine 
»Dicbti)V', ia unentbe^rlicbe 'J{ol(c fpielen werbe. wünfc^te 
ober auc^ burdt^ ißerfut^e ju ermitteln, ob bie iibtta, bie iOf 
in biefer QqletuiB ^itft, bigiiUbct ftiiq, mb a6 mit nun« 
fd|M bfffm CtfUoe !■ ci|^ feien, aU mit bea bübo^ 
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S Saldier, flbfr t\t 9itm^m$ ^er Sdsfeußtnpfrigffi». 



S14 



txtiwnbeten Stcoflenticn. btfonber« mit jtoUert« unb (S^Ior« i 
«if«, «üb ^icciBec ^ nfar ^ert T>itTanb«Cfabe, iHwUet 

^4ttctor bc« 8a6cratoriuni8 fccr J^lcnl- ,1. . pf,nta ot chauH- 
B^« i» (inee^eRbertn ^tutittn «^Icdcnf^it unb ^ifionb i 
MiW, wäätt ton Cnbe diml 18M (btbr 3wmar | 
1866 gttouert ^abcn. Uffcn; bte (Srgebniffc btcfet Scrfucbc 
siebt nai^ffle^^bet ®«tT<^t on ^exm «Jelgronb, Itoctot i 



Sie fnge »cv Wc iMWe «Miiiowg b« etMac 

flüfri^Wt ifl necb nidjt fifnügfnb erörtert ttotba, fo ba| Ue | 
©tobt liarid geiiü^enbe Uria(^e ^at, bid gu kiwr fle ' 
«ff bie «itiro^nmfl aRIKef^ 9n4(cM cfaigf^. 

?0hn ffcit, im ftttrirtt, (lierju 6IoS -^ttci Stoffo Pfi» j 
{nc^t, nämlic^ Äalt in l'ciccfui mi it^ijenpeic^oiuT iu jöiüjjel, 
bo« bcaiu^borfte mttü bfirfte abcc «r Zfieiinbefä]), tcfiMi» 

ber9 Wwcffffoure TBoicrtf vin. 

lic X^oncrbe bcjit't iiumlid^ bie viiflfiiii^aft, mit crgaa I 
irifc^n Stoffen fefte iBerbinbungtn, bie fogcnannten Vacfe, ju 
bilben, i^re iiclatinf'c 5:*e|(*affcn(>cit bietet jugfei* ein au«« 
gtjetc^nctefl -Ikifikl ^ur 4>eiemiäUiiA mib ^Jieceric^laßuna bct 
in tcr 3(üfiij5reit (c^toitninenbeii SE^cilc^en unb überbie« würbe \ 
ein fleineö Uebcrmaa§ con jugefe^tcr ffturcfelfaurer I^cncrbe i 
btra f|>äteren Ovulen b<r etn^o barin tserblicbcucn cr^aiiiic^n 
Stoffe eorbcuflen. gür ba« ^hBltngen ber ükrfuc^c mit 
Half JU l'ctceftrr*) tocrben bericbictctie Urfacbcn ansT,cfü^irt ; 
erften« ö>ar ba« Unternehmen eine inbufirieUe Speculaticn 



*j 2>a« ecxfo^ttn, beffts nMn fi4 in foia|tec mc^cn Sa^ic }ur 1 
«cteigimg Der SMMO CuMtmet ktngoibcB «(^ficKfOffig. | 
Wt Ubiotf, k^nlb na^ btm Iffudmiltfa Ihgaiine in ber Qeimi' 
f4BR0 m ftaDnlT^. inttt(iUi(Ft tuxd) WI6mni(l^tnngt«. SHe 

Pjftit toart« taim tu ein Saffin afsjelaffn; , ;ii ii^ridicm fs* talt" f'n 
ftodigcT un* f(tUmmii]CT ^)ilt^crf*lJJl (oi^nttciutcm Malt abjiljti:, 
tmvS) ic(Utf(n tic (u>!v[ntiitfii '■cfiiii 5!?tftjnttlftilt Mr fyliijfigtdt mit 
ScNii Sffififit iciut'<it- Xk tariibci ftcb<ntt J^lilffiäftit innrtc in 
ffti ,>iuB abutlaflen unt eint jtDtite gättunfl tee »a<rin« mit Z0taie» 
iMfttT oovgtnommen, nxldie (inen jweitcn Kicberft^bif litfttlc ißenn 
bct Oofetnlal} |iart genug gets«rben »ar, (o »uibe er bunt mc^en 
•m 8otai bc< eaffM G^genbc aa^iimbifitc e^imtai iim StwbMa 
is sn|i fta^c Ooffhi* tcaulieW t fft n«b «ni bvrt obS Mitcr tMt> 
Intt. 

, Da fOntä StaSt im Uebermaal fr(tj)tm(iic|t werben mugh, fo ent- 
Itailb (in Wt'aiKttid'^r tl^tTliifl an ^mmcniaf nnb befmbct« »ar ^te 
M^SgSictc liiitmiic.up.ii »on vikidtia(cn na<60i(i[ig, loelcbt in Hu 
unttm idivttcii ^^■c• '.U;cr(tf(tlii3C« cntfianl, int<m tatut* ?-.'t ',U'i.nj 
neuen ^Jtut<i{i:t(ai)Cj gtiiört, iit ]^ux dugdäUU glflf^tnt alfo 
■inbtr wtUommen gct(4rt nmrt't. 

KtitetMngl l^bie (I<»tif(^ect9ibc »a« Serfatm Mn Socicl 
«tt I. f ricc «Aovüit, Mici im iifnbcct mf bei anftf tto 
Veb in gn|(T «aige aeifMiiiMiibe« ZtMAbcp^oaMtt Kttbe» 
Mfagtattttl mgemRbt «Ab. Dsffette cMOt M fttt. 
flnc iMliSTfiK^l^iittbc, MfebgcyHbatnilb iucHciniitmfrbC 



unb ber SrlM ou« bcn Siüdftänben feUte ntt^t nur bte Sofien 
bcr Weinipnc;, fonbem mic^ bie Siefen bei Vntog4(o)>ttal4 
tidr.:. voflite--! bihcx M bd 'Bcrmcibung jcbe« 

unni>ihiaen l'u^« n^t(^tg genKjen ttiixt; bte SRüctftänbe untci* 
logen a6er auc^ {Wef len« dna f^nKOw ^nfctni^ bct» 
leren rafcb an "ä^rrtb uttb IINBbai fogOT «im Qntffc HR 
neuen Uniutiä^lic^teiten. 

Senn Vllfm^il^amx fldO in Qnntenb ctrnfo bilßs iBSxt, 
al« in g-ranfvfiA inian bf:iift?t aber in ^i^:t^cn teri ©öp« 
von SrgtnteuU unb Xiiel), fo ^te man biejcm Ucbelftanbe 
leh^ bflibnt^ oi^fn fBnnenr buf won wS^kiA btt ttUmB* 
Rflfn 5piI^urt^^ ben '^üctcricbta;! mit jcrfaUcncm gebrannten 
ober mit gcmablcnem @)}p« beftreut ^ätte, wie ein in bem 
SaBoratniun ber CM^uft fftt 0iTa^« mtb Scfldlnban <nrt' 
fleffi^rter ^Pcr'iirf) im fKeinen beroiefen ^at. 

liebet ba« t^jenpen^lorur i;at man in <Sng(anb unb 

bo§ e« bei ben anAe»enbetcn nur fcbr flerin^en Sofett jroar 
bie glüffigteit nit^t ooUftänbig unb auc^ nic^ io|^ genug 
)u Hann im Ctanbe fei, ab« dne boncntbe SdbtfedlM 

Seoirfe. 

^i ben con ^of fmann uno gtancflanb in \!onbon 
mit 7500 (BaOonen ober ca. 88 (btlHnct €S(^les|es|Uf{ig' 

feit onfleftctlten 3?erfucben betrug 

bit !XH4tigfeit be« Siicn))en:hlomr . l,u 
bct ^teeii bei Sticcf ..... 0,ut fft» 

ber l^rbraucb pro (Subitmet. . . 0,065 ?it. 

ber Siufwanb pro (Subilmet. . . . 0,oo89 f^. 
unb nad) 9 3:agen bxir im <5onnner bit obere f^üffigfHt 
ncö} efUig genitblofl geblifbcn, wäbrcnc tas5 mit UM i^orei- 
nigte Skiffei (500 bi« 6iX) (^amme t>To C^ubitmet.) (c^on 
n«^ 48 ©tanben fonlig ju werben anfinfl. Sie Kdnigung 
mit Cblcrc!Ü-ii wn't alfo fcfuicllcr mi fcftct nur ^alb fo 
Diel al« bicicnige mit Stuü; awii fprot^eu fic^ bie ^etren 
||>offnann unb 9ton<f(attb fBr bie ffmDcnbnns bicfct 
Ü)?ittela au«, wcfcci fie nur carin eine 2*iriert.ifcit fa^c^, 
bag im <Si>mmei bct diiebetjc^Iag Ta(c^ befcitigt werben müffe, 
nm bof QRnfm ju ber^inbeni. 

04gMfe(> ober eal|fittn letfckt, mbut^ eine in ffioficr Uttii^i flotl 
«ntifctrtifA mMmbc fe|lc SRoRe erlifla »Kb. 

Sir» tie\t, in Saffcr flcllfl, an eteOe ber ItaSXmSi^ mit ^er 
dtMeulenfiafflitt^it ftrnienflt, fo entflett (in fcbi reiiffidkr ffkberfcftlag 
unt tit Sllifiiiitfii ifirt ^ttarlii^ at'i^cttda, tu"; nc, tcionSer* roenn 
man nadjbtt nixti ttrcj? Sa;ttinl4 jiiftet, S« KC<n *(bt.iuiti« Ktiocitt)' 
iNir ifl, fi'U'ü n.i* miMtjt;'jn.;tr i^iifbcroabrnuj mil ubcliKJntlt, novb 
faulij icirt', un^ tcn ^ijcfetn in f<inct IScije naathtilLj ift. tat 
*tt1alitcn t!ci ter SUvuiig M SvtjleuSennKiffee« mit titf«wi Shttet ifl 
boffcttc Die bei ber tüOimUi nnb bcr Kieberf^faf ift icbeatcnb «ctt^ 
MiR, ba bd AmcHlbHtt« am i StnRftM|i|ai Mf UOOCnMfaRt 
«HenfiennMfftr ein SKcberf«!^ wät IM* V«*«- WM¥lt Wf» HU 
^TbC organif(be Stoffe eiM«* "i(b. 

anrntang bcr Heb. bc« ttdOas. 
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1866 übet ba« fflidfUal-'fcbe lVrfaf?«n ',u ^ticeftn etftat» 
tete, ^Qtte bftfftb« oitct» auf eine lU'rbfiferitniii bicieg iöerfa^ 
rcnd buTc^ S^fo^ ''i^" ''''1'^^ jaurem pt^iKlp^criauTem ütalt 

brt nicberjjefdjlafltncn ©tidftoffefl , «oeWe nur i.'rocfnt 
M in bcr glü((iflfeü ent^tentn Stirfftoff«^ bfiru^, »crrac^rt 
umctn tDÜibe; auc^ ^te er ^eroorge^oben , bog man tie 
Sticbcrfc^läge aU fünftltc^e @al()etcTfiIantagen benu(}fn lännt. 
VL9 vti im Somtnet 1865 mit ^crrn ^eieö ÜDJangon 
^terfibet )u fprccb<n @{legen^ett [jattf, erfuc^ie idf t^n, tiefe 
Ctubten isiebeT oufiuite^mcn; ba t^m abct (eine bomolige 
Scfc^äfttgung M (SimeroloiiuntffariotMlIbiitnet fSt Me Xu4' 
fttUung ^ierju nic^ IDIiiSt genug lies, jo machte er mid^ 
mit i^ax» dagfnim 2>titaRb'SIa^e befonnt, ufk^ 
tii Seitcc M {atoratoriimt ba «Sd^ule f&r ^tragen' nrtb 
^tüdcnbau vtxtxat unb |{|^ n(u( iDettercr Sktne^mung mit 
mit beieülviUi^t bcr VbfS^nc; einer gr^Bfrcn 9i(i^ oon 
Serfuc^en im SRmm mit ber i^m ju mjcbirbcRcn 3"*'" 
jugefteüten 5±[eii<}cin"i;:ifi^fcit untcrjci>Kn (?at. 'Ca biefe 
Serfuc^ ttic|^ bioiftluVer IKatut tDOicn, jo finb [ie nur 
flcbacn^ ntH iriflfB«^ tliittiAtec^ungen ausgeführt 
tDOTben; fie tcrltcicii aber bit'rtitrdi [fine«»cg« an Ontcrcffe^ 
leigen bielmc^r, tote itcedmägig tä (ein bürfte, wUpnbiflere 
Sofiu^ fiter Mc 4cint{(^ Steinigung an^ufteOia. Udec bte» 
fd&oi ift Soigtnbee mitjut^Ien. 

1. Sofnd^tt^. ißerfuc^e mit nac^te^eMb« UtafpsAta 
tmb €i^|eniiKiffer oom 28 Oull 

Pontes p^oa^j^orfauTer ftcü mit 0^ IM 0,S4 

«Stamm ^^«i^^fäin», 
<Eifen)>ct(^IotuT mit 0^ ini 0,u Shcomm (Rfen, 
^ebranntet 2)oIomU mit 0,i iis 0,i& ©ramm 
aßagncfia unb O^i bid O^s ©ramm Redt. 
Tk mtomg erfolgte in bcftieblgenb« SBeife; btt 3lie» 
beift^Iag hielt Ofiie (Stamm Stidfloff ober 35 ^ot be« 
gtfammten buT(^{^^tttlt4ctt @tiiqt«{fg^^alttft bet j^Iüffigfeit; 
tMn ^oebhorfäute tdetoi in ber tAgcHArten ^tüffigfeit blo« 
snbebcutcnbe Spuren crfennbor. 

Sa bi<fc< ^cifa^ten nicht merilit^ mc^t ^tidfioff 
«Mfii^ idl )m Statt, io [(hien iml baffclb« }u toft' 
Ipieli,^ ',u fein, tcd) listen biefe 3}eifu<^e tcohl no<h tceiter 
{oitiufttUeii unb o<tfiM|cii, ib bttf gefieut'ft^ ükrfah' 
toi irii!^ «nDcnMoT H Kwinn^ anmmilalBOfth« glfiffigfeiten 
irit ■ittfibarifct^r pho^ph'"^K''"Tfr iDiagncfio gefc^ättelt »erben 
fpUtn, um fe^t fleint 3ßengen iflmmoniol oM )>(o<|>(^a)ttee 
Ciiliionlttf>{Dtagn<flafaI| niAcT^nf^tagni. 

2. iuTfLid-örciiio. ü'iiiT»' i'{uii,iifi. vivftcns iinirben mit 
jduicm pf^phOTftuuan üol^ il2agncjium(^iui, $eic^onir 
Mit (Uia mtb IWr jotr 36 Spweent bei CMflofft M' 
gefäHt, teo^ci attjcfcnCefcn Stcnjicn, rote M bä (tftdi 
8i<ihCf im SUlganeinen nix( (tatt toaten. 



3nxiten8 mutbe bei SifcniMtchloiut mit O.ssa bid O^u 
0ramm Sifen unb 0,8 bis 0^ (Stamm fiaU eine gute IHB» 
tung et^alten unb 34,4 ^toc. be« Sticfftcff« gefällt. 

3. SJetfwb^rethe. 5. ^tembet. Unreinere«, fchUIetn« 
taKi IBafler. iSiit (Sifenperchforut bcn 0,si (^amm (^fen* 
pero^b unb O/i &x<mm Stall '&tffaä etfotgte bte fiiärung 
fchwicrig unb rourbe nut 29,x $toc M Stidftoffe« gefällt 

X>utch IDlagma au« bet ^icatbit, ein ^OBifi^ 
fcbn>cfcIfaureT Xhonetb«, feu^ «IIb ^Oitg|((|k Ml Cfo^ 
mit einem <i^h<^ltc eon 

X^MMibe . 0,4 ApnmR. 

®fomj)b . 0^ „ 

itdfetbe . 0,6 „ 
wnbai 81,s ^toc. @adftoff nittniBcMiBfln. 

4. Cerfucbdrcihf ''^ September. 19 tJerfu(hf mit 
SRogma ou^l ber i^icarcie unc Siail in txrfchiebenen ^ojen. 
3m Silgemeiiieii unbefriebtäcnbe mötung, bte obet buM^ 
j^Dtben fcht gut mürbe. ®eira fünfion i'frfucbc, »dthet 
befonbetfl gclunflen tft, würbe bo« l'uci ^<tiU'UBenroüffet mit 
2 (Subitcentim. 'DIagma oon einem ®ehalt oon 0,u ®taotm 
Crbbi-n unb 0,6 jTalfrtbe Mtfcfet IWb 38 ftoc M 
fioffs nicbcrgefchlagen. 

5. BeTfu(^«teihc. Cftobet. äöei 0,6 ®tamm Stall pto 
i'iter erhirtt man Ofiti ttnuam €itidppff unb Ofiu Qbteäm 

Sei Sßctn>enbung oon Statt unb 9auge mit einem (^f)aü 
bon 0,1« 9wam an C^ben unb 0,6 Stamm m Antt 
UUtbeR on Stidftoff 27 ^ot. niebetgefchlagen. 

S3on bem 92iebetf(hlage «»utbe ein V}^ in Sapfeln 
20 Xoge bet Suft au«gefc^t unb )Uhxt enthielt eine fiapfel 
bcn unbetmifc^ten ^iKeberfchlog, bie jiDettc iRieberjchlag unb 
aufgelSfte« SRagma, bie biittr bot INibccfi^lag untet dncr 
Sebedung x>m fcbroefclfauitm Staü, bic «icM b« mit ^i^l 
bc« Sßagmag gcroonntnen SHebetf^hlos- 

Die bfiben erften ftapfeln oetloren ungcföht 20 ^tuc 
be« Btidftoffe«, btt Nibeit anbna iRtiht«; r« lögt fuh alfo 
ber ^äuIniB bet mit Adf ei^oftcncn 9het>etfchläge ootbeu^en 
unb e« laffen ficb mit illaun 'Jiiebetfdhl^ eQeugeii, KiUift 
bet Rieitetn ^nic^nag »ibcsfle^, Bcniaßntf in Utfn 
QohteSjeit 

(3. 'Setfut^ethe. !Düt jtohlenfäute, um bic VBfldbnig 
iu fecfd^Uuitiflen. ficia entf^itbnc« JRcfuUaL 

7. 8crfii(^«tei^. 84. ttoMuiSec IMne ntutrofe ft^UM* 
felfaure Ifjoncrbe oon Saltjnbrefl. 

0,4 (Snaam iB2fung tttit 0,06i (Stamm Si^neibc 
ein fe^ bcfriebiecHbe« Kcfuttat SrI 6(lH<ttf«iMifrct wc 
atm, OjM» 9mm &tS^ wA O/m Onunt 
föute. 

0iitei^o(ung be« Setfw^ mit etfenhaltiget f<^«Mf(I> 

faurcT Xtl^:Icr^l-, tic nnli itm ÜJJerlo'fcbcn sBerfahten ju 
©ol^nbte« ou« löaapL btieitet dos. iDutbe et« ^tü» 
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C^atelitr, 06« bie Ärinigung tet ©tfclfu^fnflQffigfeit. 
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tioK MO 0,0» 9mm X^nfle^olt im (SttbitcaUiiiMttr nit 
■■■V Win u wiun nw ^cfsuu iwuwii uwRumcii nr 

1 bis 20 CuWfffntint. ju tn ya ttärfnben giüfpgfeit juaffeftt. 
2>ie betten '^xiAta mit ben qcnrniKn CuantitÄtett geigten 
XHKf cum Hoi^« is w v cii HMf ici^c nuN, mwip nny 
Bfnigrr trütc atfl baö Sctncwaffer ber \'fttunji bf^ l'abora- 
totiiun«, iU)tigett ooUIommcn ^eU uob gciuc^lo«. üRit^in 
wiucu 1 Dtf > «nct viatiiUTmqi tntt so bw ou vmunm*) 
Z^enntof im (Eubiftnrter , eine flcnilgcnbc Slärung betuirfen. 
X)af{clBc SIeiuUat toetben o|pne >^n)hiel auc^ tit 3ßa^a« 

tm etira« RaTT wirb ben ^Jirberfcbrac» urtti*Tft!":t;t*ii. 

9kc^ eorläufiget ^tcc^nung baif man annt^men, ba| 
tat 4kHun|t V^tDuAt mlb tion fifm onfgdlll in 
^cbro^fftfSuTf auf 40 bt« fiO Centime* fro ftifeflTamra )U 
fte^n levmta mürbe, unb ba| alfo auf 1 (iubitmet. &ifUü* 
iMMfr« ffc 1 Bli 2,» QcRtiMtf Bläiniflieit nfoxbedii^ »Ate. 

Ü^onnbe unb (^fcnoi^b fttUen bif ^oÄp^otfäute »oü« 
ftänbtg, tft ab<r jtlpr f<^lBierifr biefe in bcn t^oniflen %te> 
bfffcl^Ugni (rnontitatii» |u (cfümmen. ®«i ttn DutaKb' 
Cfa^«'fc^»n 'i?fTfu(6en ift nur für ben 5. Scrfuc?), «c b<r 
iRttbetfc^äg blo« turcb ftalt beioirit njurb«, eine jumlaifige 
OefHsmunifl be« ^ot^^cTfäure^ebalte« rtjidt looTbcn. ®ei 
einer nrittfeten ??ef(l>Qffen^)eit bcr i^lülftfiffit, wctcbc 40 CS^amm 
igticfftoff» unb 30 öVramm 'i^^c^p^joriäuregel^oU pro (^6ihn. 
ettMTten lägt, (ann man ^offcn, im iRirbctfi^laiit 80 ffcoc. 
M Stidftoff« unb 75 «^xoc. ber 'fJ^^^orftore {u (^ennnnm- 

SKtb nun b«t llBert^ be< StidftP^ iu 2 ^anc«, bet' 
Imigf ber ^««i^MfSMt yt 1 9mK «8(|iltt, f» fUb «M 
lOOO Cnbifmetem }u {jetoiitnen 

etidftoff, 12 aUoflt. k 2 8t. . . 24,(m. Sr. 
f^tlD^Ätfline »,> JMbyr. ^ 1 ^22^0 „ 

®nttme 46,so grancA. 

Xiie Xu4s<ibe für ba< ^Uun|f<mittel iDÜrbe baflcgen, je 
nad} bent greife ber ünatertalten unb ber wf p rtat lk |ai OaB» 
iMt betfelben, 10 bi« 25 ^anc« ^tragen. 

T)a ber lonbnntt^f^ftlit^ Qert^ ber geioonnenen <Stofft 
^upHäci^Itd^ )u terfiitfit^tigen tft, fo mft|tc aue einer griltTOt 
Hn^o^l gtnoMmencr ^»6cn ber burc^fi^aittii^c <w 
^o«ti>^nfa«Tt, foim^I in ber glüffisletl, «tt (11 tarn TOAet« 
fc^Iage unb in ber barfibet fte^nben ^fiffigfeit btftimmt 
»eiben. Uiifete Ilufmettjamitit ift nun bei ber 33erfH(^ei^ 
Witt Vlaxm auf feiefen $untt gerichtet getoefen. Durc^ 
Waun foUte bie gefammte i^Mpbotfäure ßcfallt toerben, 
iM^iemfalUI ßnntc auät ttmi flaltmik^ Vtßi'^ nctfeCR. 
•cibise fRengen f^otj^^otfaure finb Ott iHim qa^m 
SDtoigen I^onetbe nt<^t me^r beftimmbar, »Ir bcfitjcn a\*c 
te Z|at am eine cbi|igr ^abtriftaag, imät vnUit im 
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92iA(Tf(^ au« äner anfc^inenb reichen 01äffigteit etu &tS)ok 
tttttbe. 

@tidftoff nnb ^^{j^orfäure (oUen bun^ (Sfeno;^ in 
rfncn füt Wc SudMoiclff^^tfl iMwdiHllistit Otc^illnll mf« 

gefällt »rcrbcn. ©ne ©emerfuitg in 8iebtg'8 le^tem ©etfc 
\ä)tiüt bem Zitoaetbtipl)08pf)at gfinfttg fein unb oUet Viaift» 
i^cmnfieii vnrveii nr ■imrcinniai mv nniy dvc 
Ü^onctbe »et bet 3*^"'t""3 sefcbfifeten erganifAen Stoffe 
ebenfaUd owt^U^ »itten. 3nbcffen finb (herüber no<^ 
MMMcre Srattenaifloi wät «m tcftai 8ci^iil|e aipi|Mlm. 

Tic gettfirte giflffigreit »itb not^ ammoniafaliWe, fafi« 
unb falf^altlge Salje, oieUeid^t aw^ «m& '^^'^\^Kft\iaxxt 
ntf^aAm, Mtaifie fomtt |ttr 8cci(f<{ittig |<^t netigiMt fcte, m* 
efl teSre ;u cerfucben, cb btefelbe nic<>t für bie ^Iteberunnen 
on ben Seineufem SJem^enbung fänbe. So« ntdjt bicrju 
fiebram!^ tofitbc, liege man msfoufcn, um e4 aber auf ba* 
anbete Ufer ju ii(iniim, linde Mm fitac Me AAtat ^Ac» 
ro^t« legen. 

^^Bttt« ben 96. OuiiHW 1866, 

Tie Hcftm SAreiben beigeflcbcnen SDa(Tet|»toben toaten 
jo (^U unb fletu^lod, bag {>ert iBclsianb bin Sebenlen 
trufl^ fk IvflcHy nttb |k bent ^tlfn OmtmnnNlfcv twv 
flleit<>bar fanb. 

Tie (£tgebidnie Mcbiei Untcrfnc^ungen fanben bei bei 
wuniwiifivn flu vK nam n uHMiimniyiiyf n ^ Deien fMi|wuK 
^crr Tuma« mar, freunbticbe ?(ufna(>mf, unb nac^bem 5»en 
^eUuje bie Soc|^ get>tüft unb batübet ^ii^t etftattct 
yutn, |0 DCflitttagit cte|e twuunifpon m vtn ^n'fWR m* 
©einebf par fernen t« einen ßrebit tcn IO^kViO S^raiicS 51« 
KnfteUung oon '4ki)uc^cn im ®to|en, beten Vcitung natui« 
gemä| bem fd^ fett 3a^tai mit Untetfuc^nngen fiber bh 
önttsöfferunfl ber Stäbte bfi(bä»!iiitt>n unb bereit« mit einem 
gtogattigen '■JJlüne übet bie äkrivctitung be« il^tifet ©c^fleu» 
fentoofftr« in fecr 8BnbA>tttbf(baft b<tau0flettctaien fictm 
IKille übettragen tourbe. ^ert ^Diille petbonb fidj mit 
ben ^tten Ve (S^ateliet, ^^utanb'^la^e unb i^t* 
quematt, um eon ibten Ortfa^tungen unb Unterfuc^unget 
über aiaunfalje unb übet bte :8fnut}ung bet S<bfeu§enflüf^9* 
feit ^Jiutjen }u Rieben, unb nadj mehreren Sonfetcn^en touibe 
ba< ^ogtamm ju ben auf einem in Slicbi) et^ac^tcten Xenoia 
autjufü^tenben Slktfucbcn feftgefteOt. {»iernac^ foUte bal 
KeoflenS in einem continuitlic^ «Strahle in ben 8<bleu§en' 
waffetcanal geleitet »etben nnb bie Äblagetung ber feften 
®toffe in au4$ufltabenben SafftnS etfcfgen, lodc^ taml 
€<^ü^ mit Dielen 984<tn ge|(^to[fen toären, mn in ein» 
fot^ftet ffleife bie »cn ^)eti)ö aRangon ju geiteflct beobocb' 
tete unb in ben Annales des ponts et chausstks auf lii56 
bei^tiebene met^bif^e au«flu6»tiie nacbjuabmcn. öigent» 
lic^ ift biefe SRet^be, wd«^ bei febt langfamet SBemco,unA 
8W|e 8IfiHi8fciHiiieii0mhn<( fleinr «affin« ^inbitn^fä^ 
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gtftattet, mit Me ffieiiiMbatHoa ber fd^ im da^ 1824 
»cn t>cm iBciginoenicuT ^OTtot in ton ärbenncn angttpcn' 
beten unb in bcn Aunaloa de» Mine» ouf 1S28 bcf^v^etmi 
©etfa^tung^Weife. 

^en üJhllc ^atte fiberbied ^tufttag, auf bcm et)>a(^ 
tettn Smoin out^ «etfc^tebene (iultiinctfiu^ anjufltUcn. 
^fir iitn 2)nTanb«4S(a);e in tan 9tt^ten 1966 (it 
rii' aiuii)ii|\(i..;t niitcriitdjutiiyti iwdnlct unb eine gro6e 

con :iü<oba(^tungen übcT bic :s^'(f|afftn^ bcA tc^ 
mtb g^cinigten @(!^Int$eitnaffrr9. We fai toi Saffin« ouf^ 
gtfWflfiicii ■.''iictcrid>l>isie , ta^ Isluj^iccifier cbov ^ uiil' unter» 
|a(b bei (mmünbund bei is>(^Ieu|e u. j. t». gejammcU. 

8tt WAnfi^Iagtaitttel MAatt man fUlf jv füU^ btc 
SHosnici^ au^ tcr i^icartif, rinfct iraiKTtmlriai-n C'^VjmcnAc* 
MH {cf^efcljaum £|^one{bc, jc^lMfcliaurcm (eiienof^ lutb 
C|ffbHlf tÜ^M/l^ fett StonwijWlc Vitt tcinx unb ncHttttlcr 
fi^Hwfelfaurcv I^onettic, foiuic mit bcra aui iPaiifit Nir= 
fipcOten eitenVoltigrn unb lauien SUaim bc({ece ÜKejuUate 
teflrtcn H^c"' SRopu Hm «Aalk^ pt gcmig unb 
glchl^ fertig ju ffabtn. 

aSan tonnu, jelbft bei v^nftcUunA bet 4)eti(feUmg, pto 
Zog in 12 M« 14 etunboi, ni^t mc^ «tt 500 Sutttact 
0(|kugcnnxif[cr in bie 0«fPntf nehmen, tcren d^rSge btefet 
flRtnge nic^t entiinnM^, fo tat bic filötunQ nit^t ta{(^ genug 
lUB N^cc Btnoam mic mwuiWHincH ccfMBib MVfBcn 
toar b{i4 SSaffer fc trett flat, bog e« o^ne aütt OdbOlhn 
fofott in bie i^ine abgekficn isciben fonnte. 

SMe te nM!( (rrVSemn gtodtfhtte in ben SeS/tm 1860 
mtb li^TO 511 (S'ifnncDidicrS abficfübrtcii i^cvlucbe mit reiner, 
fouici {(^iMjeliaum Z^onerbe, bie con ben in bem !slNagaia 
an6 bct ^Nonbic aorfMuncnbai €alim Mn QifeR«{^ mb 
ü^lUxtc. fclvic oTAanifctien Qtoffni fcci MT, ^ofioi NOd^ gflM* 
ftigeie äiefuUote geigebtn. 

flHl^itt ^bfK bit fSwcMtfn^c im Sntoioloiiiin jfliiNtt 
1^ ©eftätiguns\ r.c'unton, n[3 cS \id\ um Slärunü unb 
DtÜnfidning bc« acVleußenuaiiciö ^belti ledere« ia|t 
tat Cwiii m t nc^Mc Zb^c AufBnra^nttr o^t Mttc oibcc 
bn4 B'lf^^^fl ^^'^ '^''^ bcftntltd'cn cr^'^anifct^rn Stoffe 
Mboitat iu »erben. üDcr ^>iicberf(^lag trodnct Ici^^t, yä^ 
in fial^ Svftoiite iok (inn* f^^iwn^, im ttvAim 3»* 
flWdM, »DO er eine fcbwomntige ÜRaffe bütct, gar feinen ^VicTuct, 
f4cint an bei ^ft nid^t Stiit|toft oeilieien unb leicht 
Cappeler jn bübcn. 

^Die Umftänte. unter »cicten tif>e t^ctfudH-, nckn ben 
an fk^ fe^i intcrefjantcn unb »ic^ttgen (iuUumriuo|;en, au' 
Mb fiMi||(M(t inetbnt, ^bm nml^ ni^t urftaftct, baxflbR 
j\cnaucrc S'ff'-'Tn crl,^ctcn, irclc^c SSkffcrmengfn ein '>\iifin 
bei gegebener cil\x<i)e unb oaffungöraum täglu^ aujjuncl^mcn 
nnb abinKäTcn ocimog, nnt indi^ gtnagften ftoftcnon^ 
ttnnbe bei poffenber ©a^I M gätlunAÄmttffI« tie tHeiniciung 
iu i»oU}ie|;cn i|'t, unb aek^n £iiingcn)«it^ ber an ber t'uft 



getrodnete iScblamm bei ftlörbafftnd tm ^rglei(i^ p BtaS^ 
bänger befi^t; inbcffn loffen fi(^ btefe 8«agm «nf 9tmt 
ttibeowiics Ccfn^nniM Minifcnib ^^ f ^^v ntn- 

C^estie bev Steinigung mit fi^iDcfcIfaatCT 
SC^o^ictb«. 

IJte reine »afferfrcic I^spnerbc, beren (^emifc^e 3"f'i'»' 
mcnfclinng bui^ bie gormel Al'O«, iHO* au«fltbiiMt 

2:^onerbe . . 3(1 ^ßnc. 
@(^njcfeljäure . 70 „ 

6te bmttt im $anb<( cS» ^txat, nici(t mit cttoo« 
riK^r]d»üifi.)cr Säure oor, \o bag ber gA|lt SB(MW(bl|i^ft 
14 bi« 15 ^roctnr nt^t äbeißci^t. 

üRon erzeugt ben noun mif pditM SMfe: eifllmf 
mdt f>ni alton i<crfa^)rcn auö X^on mit 35 bi< 40 
£Vo»ert>ege^U, nxli^ei }hi öntfernung bei SiefdadM 
gelaugt tttrb, »orauf bie Sauge eingebaut^ tä 
w-xt, um ein feftc^ oerläuflicbed ^robuct }u orHffWlt, |Mk 
ten« nae^ bcm )u Solvabit« au«gefä^ttm Sesfaf^ mv 
8c C^atelicT, Gointe^ClaiTC lDei»if(e uttb 9ac<|ve« 
mort, ttcnac^ tic X^oncrbe in Senn cineö ■llatronalunti»- 
nate« au« ^awpt geiocnncn, bic(c« bann burd^ &o(^lcffliäwpe 
ie(fr|t nnb bie tltewAt in ecbvefUfSntc aufgeldft »iib. 

Tie i^i'Vtntiiti.i bcT ütircfclfauren Xljcnertc filx Jär^ 
bctcicn« ^ierfabrtlen u. {. m. mib baburc^ toftjpieiig, bo^ 
fto mB^fi^P ftct iwn Cftn nnb flbetfcbfiffiget ®((iNfäfSiRC 
fein ioll. fflenn bog ^rcbuct ta^Vi^'*" '^Uff ""'t eifcnbottig 
fein barf, mrnn im Slloun jojai ein geviifei l£iicngc(^ 
eiufinfi^ ift, nm ben in bem Qhiflte ent^idttncn e^McfU)* 
nwlfcrfioff iu binbcn, unb »enn fibcrbic« fction eine bünne 
8nige genügt, {» ift bie ^ifteUung beo Silaun« bei ttcitem 
mc^ f9 fd^Mmig niri> fbftbtnr. Der {cncS ftartai Xfonetbe* 
gebaltc« ;]2bi« l.'i *l?rcc unb geringen (Sifenge^Ite^ toegen 
ic^r gefüllte SRerle je^ SUoun bftct 24 bi« 26 ^wet 
pn 100 (Kbgt., ebct Ü ^mt» pt» H i fag w i ww bit bmin 
ent^Itencn SE^onerbe, unb itfalid) berechnen ficb anbete Hfauu' 
ialie. 9ri bet jel^i oeibünnten iiauge füi bie ^icrfucti« ju 
ttamdrillin« mit S Ifuc X^ncibe n A 5^ ^fim. C<(iiwfrf> 
faure 'olfe 0,73 '^rcc.i ftbcriit fiffidfr srdnpefelfäure berec^^net 
(uV bogegcn bei ^ici« b<« Kilogiäuimed Xlfoncibc auf 1^ 
9ww« mb »emt mm t|«iiciA«Httlie Rt^fteffe nät <i|di> 
Ofbb, )ric sSaujit, ci,en>?!>nlictie l^ne, biUige Abfälle oufl 
Sc^ieferbrüd^cn unb Kohlengruben oeruienben tönnte, jo toüibc 
man f^ei eine nicbcif#ig««gUiffigfät bcnikn Dnnen, MdC^ 
nod? billiger ju fte^^en fäme. 

ibex ber j^rjef^ung be« ^^ulDerifiiteu ^u{ttd obei 
Z^nc« u. f. 9. Uwntt am fo »cffii^tcn, bai man, ic not^ 
bcm Xbcnrrfcegebalte , mit fiammerfäure con 51 fei« 5>\ 
neld^e ungeföfpr }ur pälfte au« iS<^n)efel|tutre befte^t, einen 
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bdMWMii (bn MdticH Teig tncUct Mifm Im cnictt 9tMrV' 

bfrirofcn bi« über 3fctbfltü6^i|e a(i|t ICobei irfirrc tic 
3ecl(9uita trfpigcn unt) eine fefie SBojfe «Htfle^en, weU^e nut 
m4 «liiilMiflni Mrr. D« Man €^4n>ffe(f8im in IMm 

maat amwntfn rnib im C*ro§en c^)nf CoticfittTaticn aui' 
laugen Unnte, {o loäre bitfe« SJerfat^ten \ttfx einfach uiU) bit 
ifaifIcK ivflifecn fUt nk^t Ott anf 25 fiM 90 9mt» 

pro Tonne bet tcrarbeiteten tfjencrt'ftialticicn Bitbftonv cber 
auf 10 äenttmc^ pxo XilcgTamm ^cippiineiicit ^lam belaufen. 
SDia man j. Sb. in ^ri« X^n iwn l&anm mit 25 ^«c 
l^pnerbege^It wrarfcfitnt, w^tx in ber Sabrif auf ,"^ranc, 
ö() öcnt. pro Zenne jucl. (^u(?r!o^n) ober ouf 5 Cifiitime« 
JfW IHIognimm l^cnerbt }u fte^n tommcn fann, unb nimmt 
man baju Rammcriänto mit '<«) i?rcc 2,:iivi-.v'fMU, mld>t 
b JrancS om 1(5 liciitimcsi pro ÄUoaramm idmcfiluuvc 
loftei, fo btaut^ man jut Qtrritung einer x'au^e tcn a^n« 
lid^ ^KioninenlftMiitfl tote bie ju ®ennci>tllirr« mit beftm 
CtfbliB «CTWonbte Siaifiattit folgenbc Cuantitätcn: 
Z^neite, 2 Stlogr. k 0,o5 9nmc . . Oiio finnc. 
Srtwffflfäiirf , ö,4 flitoflT. 1» 0,1« i^anc . 0,8? „ 
■JlrbeitÄlc^n ü.io ^tonc pro fitloAr. . . U,«o „ 

1,17 giaiu 

alio in runbcT ^f}l l,s jjranc tro 1'ni Wilc^r tfx Vaiiflf, 
loobri bieffibc 2 ■^xtx. Zt^ontttt luilt, caö Miloijt. it^cncrDe- 
gr^lt aljo auf (>0 (£entime4 )u fte^n tommt 

tlVnn bie alaun^oltifl« Slüffiftfeit in bem ^tfUiipcrt« 
irafffr mit fo^fenfauten Knunoniar^ »alt' unb UJiaAitcfia< 
*Sa4(n in ^fi^nmg tritt, tneMc t^cil« in j^clj^c batin Mt» 
^MbCRCt ficict fto^Ienfäure, t^il« cdg barin fcbDimmenbt 
yrfitiyittttt anftreten fönnen, fo bitbet bie Z^onerbe mit btm 
Äall ein tjafferlKiltige*, jlcdije« ober |(<t»ere« lUuminot, 
•üdfti bie fuapenbirtm @toffe rin^üUt unb mit ju 4k)ben 
trilt BuAlnct) fcbeint bie Z^snbe oitf bie fSrtoibcn ®b6* 
ftanjcn -^u rca,^iren, n>te bie« bei ber {Bilbung c<r Unit bet 
Soll ift, \9 ba| «sc aewiffe (fntfürbung unb jugUii^ ttut 
fe^r eofflnninent IMfirunfl bie «^olfle ift. 

i'liuii '\tirftcl>auTc liiicncnitul Wirb burc^ bie olfa^ 
lii<^n unbj erbigen l&<u;bpnate jetjeit, inbcm ficl^ fo lange 
Wfa^lfXfttt fMM, M bIt in bcm S<bleu§enRHiffer oor^U' 
bfiif ipüffL-rijic SitiUH'fcIuiiiri' fridiöpft ift, iwtirciib bai 
übrige mita einen flocftgtn 'J^iebafc^lag oon (üfeno^bul* j 
^bwt MIkct. eOftt^imit (Bfcnq^, »dt^ nit^^t bun^ j 



bie fg^tHMmt €af}e ^nfeiiit wirb, lann Zif. in ber 

i^tflärtfii i^■^t"l'^^^\^Mt yinufHabcii lui^ ix^'kcx \» toeiteren 
(^emiji^n !i5erbinbunfl<n unb ^uc Trübung ber SlüfügMt 
Uffi«^ neiben. 9lw| ben jttt^flen (frfabrungen M iHnt 
alfp botouf ',11 fflu-n. baß nitbt \',iiu;cn, u\ld.ie ivf^u>efeif«ntl 
li^ijeno^VbuI entölten, jui ^OernKabung gebracht »eibca. 

8h fiStrile ber Wwefritonren X^nbe ttnat man (eben« 
fall^ aiit!) fin -^latrcn'Jffuminat fle6raii(^on, biefe^ unter 
^tiiiutreien »oa Malt bie Säfte b» ^unleltübe ooUIonunen 
lUhrt, t§ MOtbe aker babim^ bie aHmgr ber flftafien in bem 
fcMammiiKii *?Hebf rfdjfaiie , wie in ber vV'flartcn i^lüfftüfeit 
oermeyrt unb bie Zenben) ju fpatercr ^fe|}ung gefteigect 
iMTbfn. CMfiBcfrtfiiHW X^tintibc Ifl ein ttuBewibruißc^ (Inf 
^^irffn^f^ anfiH'rti'*e« 'JJKttff, «relcbfö audj ^iir iScnfcrtiirurifl 
ber eabaocr angewenbet miro, ti liet fic^ bo^r erUKirten, 
bot b«ncttc M bei Kenifmifl bet Se^ta^emsSffer fb^ e6cafo 
beiua^rcn irertc, iinb tiefe ^^cffnung ift erfüllt uH-rteti. 

•ilaii) bem ^kric^t ber {)erren Dliüe uiiD luranb« 
ISIa^e über bie (Saamtsnt mn 1869 jn 49enneeiUier« finb 
}ur ftlärung :;i>'ii4.'> (Subifmct. Jcfileiif^etiflü'fiflfeit 
100200 ttilcgr. nlnvcictiaute I^cnerbc « i'auge mit 2 %*roc. 
Z^onerbege^alt, »crin fic^ alfo 3324 Silogt. Z^onerbe b. ^ 
10,4i (5*ramm Ihcncrb* pro (Subifmeter, bffanbfn, rerbrauc^ 
rocTben. sBc; Wii i^crfudjen im Slciiicu ^attc man 20 bit 
25 (dramm I^onerb« pro öubitmetcr gi^leufecnwaffcr an» 
genienbct unb bamit eine ^üffigfeit »ic CueUnxiffct 
bargeftellt, uü^renb bie bei ben ^^erfuc^cn im (^o§en an« 
gen>cnbete äJIenge von lo b\» 11 (ü^ramm eine an filot^ 
bem Setnewaffer cergleic^n BlIflffifliMt lieferte. äRan siib 
alfo ^Se^fien« auf einen msHoiH^ Dvn 15 Oiamm Xftfacibc 
pro Subitmetet Sc^feugemoaner übet «uf einen iNfMitb «m 
0,01 graue ju retten brouidiieii^ 

^ie fc^ veibfinntc vitb viefliit^ in uod^ vcibUjuiferen 
3uftanb< anjuwenbenbv S(launl?funü mu6 in ben ^'jfüi'nmc^»« 
tanal tu ^teic^b gto^et (SiitfeTnung con t«n ^öatjind ein' 
treten, bomit bie TOifd^nfl aebi^rig i:oü',oaen ift, e^>e bie 
glfiifigfeit in bie •iiiebericblaf)«baffinö flelangt, aucb fönnten 
fnnfdtc^ ^nbemiffe angebtoc^ »etben, um bie äUtjc^unft 
)u u»terfUi<Kn unb auf Htq/am SBege ju tdoMm. 

(AuMOe* dB OM* Ohfl. Anfl 181t). 
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3u JHiiliftnik hx €entrifuaalrcplatarm imd ittm pfttnüf^ 



Dr. ^töü, 
«flHtat für t(fw. KtWimltlic ml» IHiiHMin im fDl^ita in to^cB. 



VIII. 

XM MiUi4c ^UTiii||4Mrniögcii »er üMt|(tn tot 

Dtc Oi^Uic^uit))«!, auf teilen urijtTC bi^t^rigen Untei' 
fw|unflen fugten, waxtn aui bcn (äleit^gOvfa^tAAiilsnnsai 
b« öulerit Mräftf bersclrim unb a<nfiflten, bie tm^ti^ftm 
Qigtnfc^aftcti für i\c Conftniction con ^egulototen )u tu 
VttUtln. 

Hulei tnefen f^ftitcn ober aoify äigcnjc^ften, Me. fi^ 
onf bit Xtäg^rit obcc bot fi^Sblif^c Öe^atrung«' 
»ctmlgen ber aRafft« in Mtfliiiotor biiit^H. 

Um bifif nä^ior \\i nntcrmrfioii, ffnncn im tic iSMci 
(^funjcti für taa vV^icidijictLnttJt ccr außfru .livatic nid)t bcnu^jen, 
fsMbcni muffen un« mittelft &ct ')$nnd)>icn Cer rt^namit tie 
flctiflneten (5^lcic^)uitfifn verfc^afien. Stfllfti wir und cor, 
bog eine )}lc^Uci^e ökidjioin&igCcitdocvmc^runi) im ^ang ttx 
ajtafcVinc eintritt, fo tocttxn bie ORaffen M dtegulatoM eint 
geniffc ^ef(^Ieunigung ersten, Üt benfelbtn tuT<^ bte in 
ber ^ülfe auftretende unb bcr )^li^|li(^en ^f(^u>incigtetMen> 
me^ntng entfpret^nbe Energie, »erminb«rt um bte Mnhtng^ 
trt^Ut wirb. 3r Bolflc unb« fidf tkt aDtaffm mU 



*) tAt na(6fe(dcn))(n Uttt(tfu4iin|^en CTfiT«(<ii fidi mir auf Cl(< 
ieitt^tn SpfiMtK tu atcflulatoren , bti wtiatu ti« »ii|?tl tfiit 
unurtit bciotfllidxu Hxmt bc'cftyt ifi. 2a btc(c Uiitcifml iiii.icii '.it 
tit IDkdionit tcx älCj^ulatonn niitt lo tic' ciujTci|citbct 'JIjtuT ftll^, 
nie bic »orangegaiigcncn, ba icTnci bte '.l<ottb<ilc res tuxä) III rcfp. 
IV gcIcnnifM^nettn Si^fidne bcr WcgulaioTcn fd^n IriuUnfilitti craiclcii 
falb, fo c« mt ui0f4li(fit«4(' dntcnfl«» faiantta Unter* 
fMtinig» «s| Mcft MoHc MO ttegifatoiw ii «tlnAa. 



june^mentcT (V^eid^winbifileit btt <Mirii^g fl Bi<t W li< y a^ccn 

unb fibcc bitfetbc ^inoit^fa^tcn. 

Sie 9xiit, fotvit bie tJonev ber ))eHbrf«ttigcn S^tsoit« 

hingen um tic i'-Moidii^firictitiMagc Iningt ab pon ter #rfpc 

bei |>Ui|}Ufi|^ ä>cf<^winbiglrit4äabcittn0, oon bei jd^blte^ 

iRriteng tm ^tedjeufl uilb Mi bcc 9d%t ber in 8e«wgung 

getot^cncn 'JJtaffen. 

^ei bei 4)tftiininHti|} ber HUi^nflien füt ba« ü^laO)* 

geioic^t ber SH^em ftrSfte Mnbe gcttifll^ loenn mn bie 
i unenbli(^ Heine Vaflfiuinbrriiiif; ti-r 'HJaiicn als eine uttcnt' 

lic( Ucine Stellung um bcn ^iol auffo|t unb bic beiÜ0li(|^ 

ge W rt rtW fl WW t tf bien ott ftfite dne« ftnie^MI, tar 
i im fcl feinen Trc^njunft bic (.V^efclje für t-a« Wlctc^. 

gewicht äußerer Uräftc am ^(M {Utf ouc^ auf ieb<« iloany 

ISttflg bettelte Si^ficm ompcnben Itfl^tt. 

Crbtnfc taffcn fid» auc^i mit ^itfe te^ Wfi»c5 für bic 
, t^iutetbejc^leunigung etued um eine fefte 3((^fe 
I Totirenben 9^fttm9 bie 8ef#l«unipNten ber iwwflMiS 

beicegten STJaffcn in it?rcr )Öo^n bcftimmcn. 

iCie« &t\t\i Witt) bdonnüü^ au« bcm b'jKlcmbcit'' 
ft^ 9tinci)» betgtfcitet unb »itb ^ieiM bie M imenUiti^ 

flcinfv rrolnitiA tc^ 2iiflein5 um Hnne Jldife von toii .iiii^ern 
Kräften oeiriclptete Slrbeit eingeführt £a nun bie ^ei* 
f(^tebttK9 eine« jttangfavfis beilegten Sl^iiemi 
im miontlidi tloincn \*lu,v'nblicf tcr i^cnH-.iUHA al8 eine mo» 
! mentanc ^re^ung um c<n ang;|elj|<n iveiben tann, fo 
IciHi^tet (in, bQ§ bie llcieitragiuifl bc§ gebrnMcn 0efe|^ ytt 
'■l^mmmmn ber iiefcbtcunisunjicu in 'jttijnölaufia bciwjtcn 
«i^l'temen ftatt^ft ift j^i ein um eine fefte S^fe bre^ 
bArc# Si^flcm bnitet boffttte iditnitffif^: 

•fi^enn äupcre 5j räf te auf ein um oi tic fefte 9((^fc 
brt^bared, in jte^ unocränbcili^ee <»9ftcm teirfcn, 
fp ifk bie IBinlelbcfi^feiiRiBUitg be* Cs^ftem« un 
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ble I4fe 9lei(^ b<m 9Roment ber änfietn firSfte 
bll»tbtrt burc^ ba« |>o[at( XTäg^titSmcmtnt fämmt' 
It^ct in 9e>DCgung btfinblic^cn SRaffcn. (Seibe 
ObOKOte ibA in e^iu» auf bte %<S)\t d« aRttttljpuiitt ju 

0(|n(^nen »tr mit: 
A Me fBhtrelgcic^tDinbigffh; 
M ba< SDloment fcn äu§ern ftra^ 
J ba« (wlait Xtäg^citdmoment, fo ift 

ist 
dt 

Ucbertraflcn im biefen ouf tin jnangläufig brntg« 
M entern, fo nfiffcn nir, loie bie ^cttritung biefe« 
«Ht Um b'a(embert'f4Mn ^nrib jetgt, bic annähme 
mcu!^, ba| «ftcit ka« äKaffenf^flem untet bemSiii' 
f(ui ber ttttteKtcn Ctaft feine {Ruhelage ottUlt 

TiuT unlcc biifcc fiii|f(iiitalMbai Sonulfcliiiig fMflt 
bflc Safe: 

^fe Ointctlcfi^Ieuniguttg eine« ^iDan$;Iäufi9 
bewerten, lvfti|>ni)tränberlt(t(n ««ftcms um bcti 
AUgenblidn^Ctt Vol tft flleic^ bem SKomcnt bet 
avterii trAft« btotbitt b«t<^ »a« p»t«tc Zxit^tM» 
monunt. (Mbe Iii «Hf b« 9o( SRwMntcS' 
miUeliMnilt.) 

i>ie tangentiale Vef^lcootgung irgento (inet 

*I)Jafffnpunftc8 in iVitifT SSa^ii erhält man mit Stücffitbt auf 
bic gemachte tk)iau«)e|}tung, nxnn man bie SBinlelbefti^Iett« 
aigKitg WR b(tt 9i9f nüt bent 9ef<^w{ttbigfeit<viibitt< 

■tnltipIiciTt. 

Um biejen £a( füi bie ^UMgung bet dkgnlotoxauif^ 

(fcrat. Sig. 1 1 S. 208) in C unb B ba« balte (^ft^^env-^firiAt 
tefp. ba« j(ugelget»ii^t conctntritt. X)ie (^tfemung CB ift 
nitllmt twb 9 b«c Vot ffir Me ongaiNUBi!^ eMocgmig 
bc« ®vftem« CB. 

Sknn bie (Seft^minbiatcit ui ^ßla\ä)int oon a„ t>tö^i(^ 
oxf n, fletgt, fo triu in C eine nettitnl gcrk^ttte Stnift onf, 
bte unr btt (Snctigie b«l ffigi^bita«! flnuumt vMb mit K 
bejeicbnet ^ben. 

3m S(nf(b(u§ on bte frfi^ eingefä^rten ^c^eit^nungen 
ift mit SJetörffiditifliiiis (»Iric^imci >'< unter III. A ba0 
Stomcnt bet au^rn auf iüqi^Uunigung bet U^kjfen oitfotben 
Stttlft 

M « (K — P)b — -jl.h*b(«i« — •,,«)-. Pb. 

o 

t^t bie ectiäufige Untetfuc^ung ift ti ilpedmägig, ben 
OHf bie ^ülfe tdnititten ©ibetftanb in bet SBcttegung bc« 
SteUjeug« mit 2F bejeic^nen. {Bit ^tten biefen ftfl^et 
mit 2K bejetc^net, babei aber bie SBtnfelgcfc^iDinbigteit to' 
cingcfä^tt, bei welc^ getabc bet fBibeiftanb butt^ bic i» 
Ux ^ülfe aufttctenbe ftiaft fibensunben toiib. 



3n bet ootfte^enben ©leid^ung fcU fein. 
Bie^ afac ^em$ anb fctn 



n, 
n.' 



fblMgt 

M«J^Pbh")(^)'-lj-Pb 
tfbcT mäf ®(etc^ung 5 tntet II. A 



M 



IHe (^fcl^iDinbigFfitdtabien bet !j}{a|fcmnUteIpunIte B 
unb C, bol ^gt, bie rtnconn UfliiAe bofdB« Mm 

feien für irgcnb eine \'ac[c bc§ 9?e',iuratcr5 c unb b. T^nn 
ift ba« ipolaxt 2.iäg^eit«moment betjelbcn in ^ejug auf 
ben fü 



d a ^ ( K — F) bß 



fomit 

obet bie bt^ Üktt^e ein^eje^t: 
dt ™ Pe- + Gb' 

äiennen »fac u bie Q^efc^inbigtcit, mit »»cU^ bte {tßlje 

du b d ^2 



bfl^ 



da 

"IT' 



du 

IT 



(K - F^ 



«ue biefer WciAun« ift erfitbtlit^, bag bie Bnna^mc 
bet (i^ejc^tDinbigfeit bet ^ülfe um fo gtäfet ift, it 
fiaticv bie «ef^iiiviitbitleitliiibeTKBs iiK 0ang bet 

flltafi^i»« ^ °^ i« flfSfet btt f^Ablt^e ttlbet» 

flftKbP ifl, VBb icfltSfet, t(fb.Hei«ctblc9iT^ftU« 

liffe ^ mA ^ fl«b. «cibe «cipuWe Jp- ale 

wtom von fo tteinet, je bet «egulaü« ft^^ 

mantt atec mS^vciib bc« lüufftngcitf bc« Sicgulotoc« 

liibKttfUilnnQafatRit ofe^ nie banal «((tfeiw«^ 
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bafi für btc untein v'aflfn bc« die^ulator« 
Metntr Uiiuirirb a(« für bi« obcrn. 3e gr?§tt bti 
«an tefttnunM. <ikf4iiriiiMgMMUb^^ -^bieecfi^Uib 

ai8«Bg b(|to flt9|«T Mibni oa^ Me i^eabel* 

attU*n «a«f4I«|c aai dac atttflcie «f^tnii^Mast 

ffla. fl i|k aaa gffMlw MinfAcalMil^ f» ICeia 

iDte möfllic^» ju macbcn. Tie« fann Bornobmlidj bobun^ 
gtfi^e^tn, bog man piödlt^c (i^'c^tcinbigleitdänberungcn gor 
m(bt mtftr^n lägt Oeaa gtoi» @(bK>unflTäb<r Milben 
finb c^.'V übnlwurt idnoete IDfalffcn in bcr llioiiljiiio, ii> iinrb 
bic (ik{(^u>inbia(tU fu^ Ml^tai^ägtg langjam änbem unb 
Me flRnffm in 9tt(^atet »oUaaf B^t ^obcn, mit flrrln|i|er 
0e{(b(eumflunA in iinc neue ("Atficfcflotfidiu-^Ia,;»- übi-ruitvotat. 
ttoui bagCflitn bic lotiienbcn aNai'jen in b«r 'JKaii^nc wr« 
^tnifinSl^ Heia fiab, ebec bic SHbci^abMabenm« 
flrp§, loic 5, S3. bei fBaljnjftfflmafrtjtnen ter Jcill ifi, fo 
ift cd iiMdmä^e, ben Sicgulot^r mit eiiim jogciuiniutn 
flwaMdt ja Mift^ca« 

rcr'flbe ithefft bcfanntlic^» ouö i-incm fciiibcT aii^Actrcbtcn, 
mit einet irnnmunreifiblen glAffigteit (^a({cr; gefüllten <^i^lin< 
bet, ia ^n^Uftm da fMbeiftairt» |u b(»efteitb«r, ober 
toaffercicbt abfctlteBcntcr, Slcltm fic^ befinbct. Tiivil' citt 
mtttelft eine« :^tfnt» (Mffenb Mtjc(^Iic|bar(« Vod) in eifienm 
Innt bic Bifif^Mt bmi ciaer €Mtc bct JM6ea< oaf bit 
«abeic treten. 

^ plS^Ui^ca 9cfi^n»inbiatctt«änberungen 
tMb bti DCR ShsidUar mgii^am Sefbrn cffterem bie 

(»(f^Itc^e Icntcn^, \u ftciiV'n, ncbmen, treil ein )>lf^liAcr 
fe^t fc^ncUer Ucbenritt ber dlüjfigfett butc^ bie enge C;eff' 
aaat bct toOcaf ai^t flotlfiabce taaa. (fiaec oflmSfiflen 
Xcnben^ be« IMegulntore ju ftctpcn, roirb KJflfAcii tcn 3oitcti 
bce ftatarofte« lein üi^iberftanb entgegengcfeOt, weil bie 
QlfiffijjMt btiiaem oaf Mc oabcie Sdie bei SMbea« tmca 
fonn. 

Q\n nut conftrutrtcr pfeuboaftatifd^er ÜRcgu^ 
lator, bei nefcbem bie fcbfibliibca OibcrfiSabc im 
Regulator felbft, mc im Stellicii^v m?flli*ft !Ietn 
finb, unb ber mit joltV einem Mataiatt in :i5erbin> 
baag fle^t, »irb l^ictaac^ am »slir^mmeafiea xt' 
gnitren. 



X>ie ^f(^lcuntDung 



du 



^Sagt itibcl ncM^ bae«n ab. 



ttte man bie SWaffen im 9?f)inrotpr iH-rtbeilt, eb man fic 
mc^r im (StcgengeiiH^t ober in ben Hun<ln Concentrin. 

IBht ttoUen bie )6ef(^cuttigung für bie beiben 

^cnjfäUe berechnen. 



(f« fei P + O » Q mA tblr »ollen annebmen: 

1) bie Snaffe Q fei gan) nnb gar in ben Stugcla CCR' 
crntrtrt unb G =0, bana fb(gt« Mm »ir mdf 

(^J - 1 - 0 feben 

2) Tie 3>{aife Q fei gm} im OcgcHgcmb^ coaccatrirt 
atib P s 0, bann ift 



Da 



fd oll bea ^kgiUtmu, bie mir aaterfa^t 



baben, ein ecktet Skiub, ferner — tn ber 3Ritte(Iage 

6 

no^ju gteicb 1 ift, ferner omutgefei^t vtrb, ba§ in betbcn 
Sötten eint gleich ^efcbwinbtgfeitflänberung ~ im 
ber !Baft|iae dagdTctni ift, fo folflt 

<4f).<(4f).- 

XAti ^eißt in ilLVorten: 

^»11 bem ttega(at»r bic Zeabca}, bei ptitttii^ 

eintretenben ©ef4>r'nf iiifi'iti?äMbfriinf|f n über 
feine neue (91cii^gcu)t(^tälagc auä^ujcVlagcn unb^ 
in beabelartigc 64^»iagaagca }a gcrat^en, mbg« 

licfcft ^Tfticfiincn tüCTtcn, fo ift e« rat^fam, bie SWaf' 
fen bid }ut (tatt^aften O^ren^e in ben fiugeln }u 
coacentriren. 

Tic<s ftimint ajui' mit ben Sclgeruni^en übcrcin, bie ^in» 
ficbtlid; bcT düiijn^iicn JJ^affencert^eilun^ au« ben (Gleichungen 
be^ ('Mlcichgetoicbte« unter VI unb Vll hergeleitet mürben. 

I>ie lUiffieUtmg ber Speciatgleicbungen, in vodditn ber 

SRinimaliDerth be« 3Jerhültn'ff«« ^ ~^ ^ eingeführt »urbe, 
tetttfertigt fu^ fcnit «u^ au4 bem ongcffl^itcn titauibe. 



IX. !{kM|Runß iti PftMer«, ber bei ben iii«()cri|ttt 

dietbuungen fleuiadit ift. 

95ei ber SuffteUung ber ^leithungen, au« bcnen wir 
bie idnimtlidicn (Sgenfcbaften einefl 9{egulatcrö unb Siegeln 
für ipiif'ructicii Jcffcfben Ijcrleitetcn, ifcibcn mx \wn 
i>cTiiiioHy.un^cii yjcnuidjt, teren ^uläjfigfeit cinev -^rüfuna 
unterioorfen «»erben foU. 

1) Niffiten utti ^u^\t\n unb (^ejiencieu'itbt ia 
%'unctcn concenirirt unb »ahmen an, Schwere unbtien» 
trifugaltraft griffen in bieten i^uattea na. 

6« ift hi'Tbei fein Schier begangen. 

Um biefe« etnytfchen, benfen n>ir uni bie Hugel bunl^ 
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{)cT^cntalebenrn in ecbcibcn t>on unentlic^ (Ifincr riefe 
jrricfli. O fei iiii (^unbrt§ (i^g. 15) btc 9iotattonto(^fe unb 
bet fttri« um S tint (oldje <BifyAif. IHe Olic^itunfl t<r CScn» 
Irifuflalfraft irgcnb cincä !])2a)f<nt^eil(^nd to-mf) f,cit tsuxäf 
Vit IM^ O. Dtefrlbe jerleAt [ic^ in (Somt>oneiücn poraUef 
unb fenfttt^t yi b« butc^> btn 15 gciegteii %(bic, in 
JÖfjuA auf lottere Wir \t%t bif jDJomcntfnAicictjuna bcr äutiern 
Sräfte an^ufc^cn ^obm. ^ <£oin)>oncntfn (Mtrallct ber 
^iol^fc ^6«t fic^ gegcnjrittg auf, ba bit Srcidfläc^ \i)mmt' 
trifi^ lU (ttin (Knaben liegt, bie biu4 ^ unb S ac^t, unb 
«UV Me (Stm/tmaitn fcntn^t jw 9*1<^ MMen «if )Dn« 

tiicfdSe imitdvt fid^ im tbtf« 
Tig Sie- H 0» Tai Wo» 

mcnt ffiauntTtc^T iSentTifuflalfräfte 
In fßttfii auf bic IJoIac^fe ift jotnit 

(i^j j mxy, Bwtin s bcc V6ftanb 

burcf) tic SRctaticiiÄadjff <>aroUfl 
bcr ^olac^fe gtlegtcH (£6«nc ift. 
3Mlc|(bctt iKkt lan iwriktfl in 
cinnn ^cri^cntolfcbnitt, fo ^, ba 
bn ^elam 7 für btcfcn COH' 
fhnt 




81«. 14. 



mx. 




'?iun ift 



SRonent bet glM^ in ^kiug auf 
We 84fe (W». 15). ^ Me We tai 
unffrm gfllfe «iiK Miliare Ifl, 

jo folgt 

j III X = r. 

^ (t =B yKojje bcc ftr(i<i(^fibc unb 
r SS nftnib bd Wnff^Mittiljwidk 

' tc« teil ter *)^ctatipn«acbfe. TU 

äMaffenmitttM>unfte.|äniintlt(^ HTei^ic^etben liegen nun abet 
fai cbiiT Qcniben, MN(d^ tNnealM bcr StMatfamta^fe bun^ 

bcn aWittcfiMitift ter ftucjcl je^t. 

£i«^e( ^ben toir be^uf« Integration in ocrticoltt 9ti(^ 

«i« I J mxy aa uß jjfti 



r (onfiant ju ia'cti unt ji/y bilfcen. ^'um ift ab« 

Jpy = bfm ftatifcl>en 'üKomfnte bc« buT* ben IVittelpunft 

ber finget le^eilbcn wrtiCBlcn !Cnr4ime{f(ti, auf tDclc^m bie 
SRoffm bcr cfaqidiieR ftnüf^ribcii csaccntriit finb; ba bicfc 



einjietnen il}ta\\tn |>mmetriic^ yun äNittcl||>unft bieje^ Tuvdi' 
mcfferfUctm, f» Üigt bcr lIHtie^widt ber Oltntii In bUNr 
b. ^ in iDNttdyiMft ber ftngd, mb cl i|t J/iy ber 
(Stf aB w tt n w fft bcr finge! M winWiiBritt ait ben wdiadcK 
Jieputbc c SRittrfinnlM ben «If« » Me, 

«<* J J'nxy — M^rMc 

l£« ift fomlt tennefen, bafe ba« SDicment fämmt« 
Ii(^eT (Sentrifugallräftc btv citticincn imaffen* 
t1)tild)ta gieid^ ifk bem ÜRoment ber ÜentTifugal« 
traft bei aRaffcnmitte()>unftc<. 

iS« ift tt«^ iu bemerfen, ba§ bicfer €kit fic^ auc^ auf 
HörpcT bc)tei;it, bei wüdftn bie Serbtnbungtrtnte fSmmtlid^t 
9RoffenmitteI))untte bcr bnM^ ^ciiy^ntalft^nitte erhaltenen 
ic^b«nfenni<\cn i^iivireii parallel ttr ^Rctoticti^ottfc ift, tonn 
nur in bicfcin ift iiHrtcr tct Jlbftanb r für alle pcti« 
^ontaljci^nitte berfelbc unb bie Ontearation in eetticalrr 9{i(^ 
tung bUTct^fü^rbar. ;^ab<n tt>ir j. ftatc ber itugel einen 
9iotation«(öTper , beffen ^rjcngungfl'Kc^fe fcn(« 
ret^t )ur tftegulatorac^fe ift, fo t&nnen mit obigen Sati 
onncnben. Boidf ein äöiyet tottrt )um 4)eif)Met im Sdu%'» 
\dftn 9tegu(ator, beffen jE^tie ftiätec^tn gegc^rn tper» 
ben foQ. 

3m (äegengenw^ treten leine (SentrifufliaarSfle auf, bie 
ScTi^ung ber &dfixittt, beren 9Ktte(|wKft in ber Mepfo* 

torat^fe liegt, bcitcvVita auf tic rrc^putiftc b<r ^ülfe ift 
n«| ben ^ikfetK» ^ ^taüt ftatt^ft, t» liefen alfo in biefcm 
SinBe bcn IRn^nungen Mne Veniac^IäffiguiiAfn )u (^nbe. 

2; irurt'O fic i5 culrifusalfroft unb St^Rjere 
ber ilxmt ocinac^läffigt. (£4 (oU im go^jenben ber 
^^ter befiimnt ttcrben, ber ^ier« 
bur(^ in ben ftattge^abten Xtdfr 
nungen entftanben ift, unb yoar 
nrä^Ien nnr, ba nfar (ine i<< 

ftiiiuulc i'iS'tcr.frab-.iivun.'i 

mcn müffen, bieienige be« dtcgif 
bt««f IV. (elUi^tiU'irfeub» 
aftatif^e Snf^anguag)* 

tic i'iin^e M untern 
iSf^nfeld Cli beweglic^n 
fBinteC« OBD ifl glcii^ AB. 

Xie ftrSpfung be« obern 
arm«, »eleSe t« bet giAur punN 
tin ift. )i>cllcn n>it pcrnadjlä'fi- Qfig. M. 

gen. tüir benfen ua» bie Xn«e 
ABwibBC att |^e8t«icB«0n eiaca bcfünntcit Quer' 
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9t8((, bie 9te4aiii( tar (fcntrlfitgalTt^tthittwii n«k beim ^«ntealialifAc Vuf^&ngung. 



i^nxtt 1, t«r vangt 1 unb iUidfm SMatmal, »cn btm txi« _C^. ctf*qf r . *1* "| 

M(|t ipw «iiKteiil^fU q betraaen [oU. 2 ' g [3 2 > 

92fnnfn ton He auf btn l^untt B t^uctttc Scntnfugol« 
hüft unb 5<^m bnb« «rme L", P, ferner W« Cenlrlfu» 
jAKroft unb S(^rf be« in B bcftnblicben ^Aaxnitxi C", 
P", bie au« ben otif bieje ftraftrtc^tungra aefölUcn Sot^ 
e' iinb p', fo ImM ndt Oeing auf bic frü^r mtter I «i» 
gifll^cliii SqtbtmMsn §otuut 0l(i4f|Mi4((Ml<MiWKn| 
Pp + Gb + (P 4- P")P' = Cc (C + ("')c'. 

glt Mb« Letten ber urfiMünAli^ aufseftdittn (Bttk^wv 

Pp + Ob = Cc 

ift it ein Q^lieb j^in^getreten, oon btnen ba« eine ba» ÜK«» 
nent tac QortcifugaOcafi, M anbete bat fDtnmit ber 
CK^MK b« ItMt bcwiktt. 



A. SeflinMKiig bef CentvifttsadTaft bet txmc 

(S< ift ber flbftanb be« ^nfte« A eon ber Vdj^t a> 
btm bej. mftanbe be« <)$unrte« C = a, bann ift nad^ ben 
te ber gigur l(i eingcfc^riebenen iBe^etc^nungen bie (Sentrv> 
fUBoOraft eine« 3Koffent^I(^n« ber »brrn Stange = u'mr 
10* bat aRonciit bcrfcl{>en in iBejüg auf bcn fmiU A |^ 

at'mrxoM« = *" (xrina 



9wM|iMt UMi Kit boe Omtifc bei tat fuOk B 
anumuR gDoificn «iifiujHfn^ |d foigi* 

0" « — M* (Inna + ft). 
8 

Sa c' — looB« fo folgt 

4- ¥" (I sin o H- ») j Icoa o. . (36; 



B) iUiomeiU bei ö^ewic^tc« ber Hxmc. 

IM ^MU^ » qfl etat« ftbcn VmM isirft m beffen 
SDHtie. Sit Oqng auf btn obem 9(rm trandpciuTen loir 
bo« 9tunfft qfl ua^ B, unb bomit ba« yjtonent bcffeOw 
ta S<|Hfl auf bcn 1DH^i|pult A v^Mbat Uäk, folm 

iriv bal Mift ^ f» gto| =t i« feint. 

CM SBoMat bc« <8ci»^i(« bec tnlcni Ctaage fai 
Sqm auf bcn Ißol ift, tgom p, M be^ Sot^ if^ 

T f 1 1'.- Fl — Vi 

tarier taö i^u^iauimtmoment 



9on t« Mi^ B «(ife(^ acntrifngafflnift C *e&er | ,™ , p,, , _ , , ^ n - _l. < -ir 

etangen Icmmen aI"*« ^^cilo auf Wbc Stallten. T><a (»^ -f- ^ H> 2 + 2 ^ ^ ^ ' 



9Romcnt ber ^albfit identiifugoUtaft C' in jjqug auf A ift 

C 

oI(o -^.Icoso, jomit 



leofta 



(sainaH- •)neo«a, 



(£« ift P = 2qfl ba« in B concentritt g^ba((tt 
0iiA|t ber Mbm ftnnt, olf» 

(F + POpf — (»qfH-POp'. 

'Sc^fit n?iT ouS ^fn unter A unb R aufaeftedten ®Iel* 
(l^ttngen ^,35) unb i'M) bie bejüglit^n iDiomcutcnwert^ in 
bie eOgcnMine WÜ^mt (ta, f» fg%t: 

pp + Ob + (8qfl + P^p' — Cc + -~..I«>»« ! 2qfl(l*^^+ -|-)4.p"(l«na + ») (. 

Um tio gfcttiftriic^n CS^refefn h' unb h" ^nrin'jubefcmntcn, tifitiron wir bie gan^e (^(fic^jung burd? Prc unb bead^ten, 
bt| =B -j^= -||rr Ticfcf @Kn4un,i 3,i unb (4) unter II) unb C = ui*r, ferner p' = -g- ift: 

TT + -p-T?r + ^ätt* ^ 1 1 Inr- + t) + ^t*""" + •> Jl- 

SJhJftiplicitcn tptr ba« leßte ®Iieb in ber Sttommcr t>on -^mit-^, feften = s'ma, ic folAt 



1,01, 2qfl4-P" w* r, . IcQsa l « / 1 . a \ , n„/ 1 . a\<l 



abcf 



("t + 4 ■ + ^^i^l3^) [ • t (-J- + ^) + - (4-+ t)I]- <«) 
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SÜB Senuu^äffigung txnr lEntttifufloOraft unb 
btr Itnne oufgefttUtt (^feic^ung lontde 

f* ift {mit bCY bcT 8evs«i^UffieiiM« bct 
CS^^tDCve bet Staie ^ertfi^renbt i^ti^Iet; 

*^»'"fPli-4-8Öh' * • • • ^'^^ 
vnb bet »on bei $crna(^(äffigung ber (Sentvifa* 
galtraft ber «rmt ^etrfi^rfttfce Steift: 

tJ« ift ber ge^Ift F, um to ftriitft, je feöiwter bte 
äRaffen im Sitgulotoc, «bn au(^ um {0 gtiia, je ft^nKTCT 
ba« €kigh^ q btr ftant, it gdlnr OMifitiiitt ^ 
je BTS^fT i^re i'änflc 1, ferner \t AT&fin b«« •däU^ P* bt« 
in B befinblii^ S<^rnieT4 ift. 

SßA M(|cfl((MtMM OffonunlstmU^ 3Q i|t 
G = Q — r, bafyn 

b. ^. bei t)(jraef(^rieb«nem «äkfammtfleiwc^ft ift F, um \o ,iri5« 
fcr, it gc9^ P ifi. 2)ie Hn^äufunci ber 'JJiajicn in 
ben Itlgtln toitft «ff» in biefer ^infid^t ungünftia. 
SDet Segler F< ift una6^änatfl t>on ber <8hl9(t bt« 

@eafn,iftt«i<!)tc« unb ift um fe flcincr, je größer P ift. ^ttr 
wirft ati'o bic Sln^)äufunfi ber aöUffen in ben Äu> 

Um nun für biefe betben geilet nitntrifd^ Vkttftt {n 
erholten, iviU idf bciftneltfnxife bie (SM<gen uitb CtaDktMM»' 
^kniffe eine« Slcgulatoi« iv&^Ien, nk foli^ ffal^ fSr dne 

ona 20ipfetbiae 9Rof(^nen eignet 

8Ht feuen für bie mittlere in gig. 8, laf. 13—14, 
gtje^nete Sage befl 9{egu(atord in bie (^feicifuna wa F, 
folflieäbc IBertiie fämmtlic^ in iDIiliiin. rfi>. in Jlilcar. ein. 

q 0,00««?», (1 =1 206), f = ai-t □SDJiUim. (ent< 
ffx\ön eiiKW StreÜbut^meffer »m 20 gmata.), 



h' = 227.2 



P = 



h" = 2.07 unb l'" — 0^ (jittm^t jür ba« in 
B Befinblic^ ®(^Tnier nrit 0gl)ai). 
SDmr ift: 

_ . <g.O,f »i^.H-». 314^208 + 0.»).287 
• '2 . 7,4 .97-4- 2 . Ü . 227 ' 

F, = 0,oMt. 
9it btt #ltii^iiiig ffit ^6en ttix bit Ocit^: 

Icoso = 2.79. P = 7,*. h" = 2.97. 
2qfl sc ViN. • = 50. b = 2.136. 



a l^M.O^MM s 0,t«SM. 

= 0,3 (0,s + 0,in>) s OjV.O^n 

= 0,2051 4, 

fomit jKAmmet =^ 0,4«8so unb 

F, = O.oMi. 

^en n>ir bieje numerifc^n ^rt^e ui bie oUgcmeine 
OHcli^ (87) tin, fp frifl»: 

Cd teibe ($e^(er na^e|n gleit^ finb, fo fbmmtn tntr fat 
biefem fpcdcUcn j^alle \u bem intcrcffantcti ;}iVii;ItLili' , ba§ 
tin oerfc^tDinbtnb tUinct ^tffUx begangen loirb, 
»tun w«n bie 9^i»txt unh CentTifugaltToft ber 
Irme pernac^täffiat. 

^ nun ober bie 2)imenfi«nett bei bem (wrlicgenben 
Siegubtw, ^am&idf oU OMfiMbi;, tcfb> Z|tUie tiacc Cbi^ 

gegdm fiifb, bfll 8ts^tni| M iMt| MrisCenbtB Stcgii' 

lotwcK wtft^ncr baffMe ift, etiMfa^ bie Si^ttm 

ber 2tanfleii, fowic I"' mifc\u rroporticnal ber CArf&f bet 
getN^Uen <£in^t fein ivirb, \o büifte oucV auf gri^Bert, ref|). 
ffeinect, gtunttrifi^ S^ttHi^ (pnfltidclt tttgtdiitMcn bet 
genrä^Iten ®i^ftemd bad not^ fltftonbOK Mtfnliat IM* 
teic« {u übertragen (ein. 

SDtefe ttntetfnc^tiiig ^at olfo geitigt, ba| bie 
in ben frn^iern .'(lapiteln aufiieftellten ©leit^ungen 
faft ganj genau bie in üitrflic^teit auftretenben 
IltaftioiTtaageii an KennlAtov etfennca taffcn.*) 



X. iHeflulatorm arit langfamcr Umt)rrtiung»}(t|l. 

9n finjetnen ^SSkn ber ^ap« erf^icint t» nfünfcben«» 
trevtb, L-nt k:i c n t vif:t;ia(rcfiulat(jren biefelbe 2puren> 
}a^l m geben, »ie bei tUtafc^ine. 3ft biefelbe eine 
iiitbiige, eava fiO im 9IIittd, f» ift e0 iwtdmä^g, ba# (iNgea' 
tfUiU^ fnliitoffta nib fSrnnllid^ aRt^fti, uU^ ^^^V 



*) Aui^iCMiniiua ift 6icmn bie 0^tttal*Uti'*>0 i* ^Nittl Till» 
für wel^e, ka tat beiftttm neben bem fbitiM« no«tm n«4 M 
XidabetttaUHiMitt bet nnReR vsttnaMt. tat SMUtr cxttt h iw bnit 
neetan nfittt. 9itft fKtbtnng iiAt| ni4t ben Sntti ben bie 
in btn ftfl^em Jtotriteln lia^tiMm befiten. Wt »rtniaifm bottc 
bit bejflglicbt Untetfu^Bg fltr Mefci Itapittl. 
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flmie (im (ffrimntni (EmpfinUM^ nct^nxnbij) finb, in 
ben jbigrln ju concfnttircn. 

<tt {ott int 3oIflcnb<n Xne (Scnftructi«n ««ii dic^utatoren 
oim(0ttftt tDnt?<n, bertn 3luf(^gung nad^ t>an mit III unb 
i\' bf)rt(l^nctrn elftem vwf/mmatn witb. SBenn bct 
^KtguIatcT aoni aftatif^ im fcO, fo oifi^te man bm Stii^ 
mlÜtllNUift itoinflcn, fU^ in dnrt itataftel }h (nocgen. 

Crfrtjt man nun bttff i^rabrl burd^ btrcn ihainmuitA«' 
ftrf*, b« Ärt, ba| bcr ^Ko.iul.itpr ton iin'initticn^itwtfH'n 
Vtwegltt^ftitSgtab txifäU nur iiiiv eLu-il,^alb ca- tuvd) latilc 
^Mek^mi(^t0(og(n auSflcjfic^ttieifii Stellung au«icbla>icn tonn, 
I» cc^t man junäctft einen pieubcafiatif* aiifAet>inAtcn 
Mtpbtvr llrit gerreujtcn ürmtn. 3n tiefem farin tnan nun 
auf bit frü^r onaegebene aöfifc (tetfll. gi«. i3, lafel 1*1 
bi« 14) mit Irilfc M ©enfcefreife« fcie «enbcrung ber i^tUtü' 
»«*tatani8 f» Uwne^men, baß bie äugeln fic^> in cinn (Sutm 
>«to«9en, bercn STÜmmungAhrci« aud> berjenige b« Vmnbel ifl. 

dtat^folgcnb ift t\f suorlMirf'c ootiünu-ti»« 
folt^en tKegulatcr« gegeben; 'Man lege Imb 
Mnittrfiwntt in dnt fefUMMto, oa ffal tOM^ Cntje^ 




nung Pen ber ?l*fe fgtg. 17) unb bereAiK, wm bic Zon* 
xtniatfl gegeben ift, au< ber @leidiung: 

_ 1 

(®|>cdala^une, imIc^ man au« tj^lcic^ung (ö) untn II 
ttHjax, nenn nuutOssOttHbh'ash fe«t,) 
ben ^arameteT h bcr farabel $on b<m gu^unft D 
bei fMH BD tt«gt nan auf bttc «cnkoUn bie Stnde 
DE s k «A. Qrrii#lrt am auf BE m B rineKonmde, 



fo ((^neibet M(fe bie ttarticale in F, unb ^ bie Xto' 

gcntf an tie burcb 15 ge^jciuc f arabcl Dem ^raautct h 
ifl^ jo ift b(T $albintnis0fun(t G ttx ^Sttcife FD bct Si^ct' 
' teltinntt bcc f«nM. 

ÜMcK nte KWi GL>- yDE » fo i|l bie 

bunl^ L ]H)O0«iie ^oriitntdle Me lOirectri; l> ber $RMbe^ 

in ttjflcfjer ber ftugelmittelpuntt B fic^ bewegen mufe, tt>enn 
bfv iKcgulüter afiatiid» ivivfon 'eil. UK jcbneitet tie Cirec'' 

trif im M, tann ift bctaiuulid) HM = ^ ^ bem ^al' 

' bcn itriimmungfttabiud bcr '^^arabel. dMac^n wir fomit 
BN « SBH, |b iflN ber aRittel^nnft be« Steife«, 

weftber tic 't'ar.it'i'l i'rfi'i.u. 

3nttm m<in ncd^ Der untern Stange B C ctiK {»ifciibc, 
an fic^ Midis», ^ fl"^' >B<>be aMut avf btefe IBdfe ctaw 
I |>fet(bo(i{lfltif(^tn tti!0idtttec mit gtbenjlBi Sternen cv^dlcB 

t)«nit mn Mne («Wen g r«i i|g e i rt < ^ Wtonen ciattdeN, 

i b- tfT i^nriimetcr Ii in (ileicbcm 2inne abnimmt, bctrat^tet 
man bie gejciit^netc Stellung b«« Üiegulator« al« bie untete, 
cenftcufait noi^ bta fel^cc oagegdencn 9tfjfyi ben Qenbc« 
IrU unb mit ^ilfe beffetben auf einem i^wettmüBig burc^ 
ben ^ fli|<>flf>M* PH einem bie«{cii4 bei Xc^fe 
MigcnowMcnett MhMMumMHdbnnlic T ben ^t^fjttfywwtt 

beS ftumpfen Jlnr.fcfS i'Dl! tiefem irirt' bic cberc 

@tang( angcjc^cjjen. lü^icbeif^Dltc jorgfaltig au0ge(ü|^tte 
Sonfkmitionen fif^er W i e g afat Bwn ^dcn aiii^ fiteiiHif^ bB§ 

bei ts"m in ivis. ^, Xafef 13—14, einge^ftenen (^r&len' 
MrVältntflc fold) ein Oicgulaior bei (>tt dJJiUira. ^jub ber ^nlfc 

bo< iCrr^^ltniö ber @renaacf(^U)inbigfcit — - im ü«ittcl = 
1,04 er^ft 

I 'tiiefe (ionftrurtion 6efi|}t aber nocb eine (Sigenf<^, bie 

I nntes Umft&nben wa gt»|em Sort^eil fein (ann. 

! IDenn man nfimfi^ bie 91imnalgefil^wiiibiglnt ber SRo' 

irt'iiio LH-T^iu^crtt tiMlI . t-orf man nur bk jhigd «nf bcoi 
Slrmc Hl> tn-bor, rat. ttcrov bi-ioftuien. 

JreiUcb muß man juvcr bei tcr lionfiruction (icl,t liber^ 
)(ugrn, ob auc^ für biefe Stellung ber Sugcln bic ^nbcl* 
bc^ h ftft« in bemielben £tnne abnimmt, toai mciftrii.5 bin 
gatl fein trirb. Iritt ober boft (.^gent^cil ein, fe tetmcicct 
man labile (^leic^enic^t«Iagen, loenn man (Uic ^iftxt Stel' 
j lung bc« jRegulator« ole unten annimmt. Xie i<cr)d)ie^ 
! bung ber Mügeln auf bcm augenlicgcnben arm bc« Wm* 
m ift bad cinfM^te uKb fitbetfie WIM, am bie ZowrcniB^ 
' bc« 9icguIator« jn oergri>te m , rcj^ )u «rrringcrn. Sfl 
I barf aber bie neue Kormalgefi^toinbiaMt ni(t)t tocit i>on ber 
' alten aUiegm. 

j 49et eiacni 9ieguIator, ben fAr eine (»iefige i^abrif 
1 confhcnift ^te unb ber 45 Zonren ma<^tt, tonnte man bie 
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Zvmenjfl^t bm^ Alf' ntb fHfbcifc^cbcii bc« INgAnMil' | 

puiiltt« um 1*0 mUm. {wquem auf 40 rcfp. 50 Bci«|W. i 

VßA faft gan) unMiCiitat. 

XI. SMe M Vif 'Mo INililwl. 

tn b«i*n alle i^Oflen, tic ^infict>tti(ff einot ^uun unb Brauck 
baren liS«nftTUi;tic>n übcT^^au;>t auf^cficut wercfu t&nncn, jo 
«üiBC^nt» Ol« mJ^Wd} bUcutirt morten finb, mlgc fjUiBC 
bie T^'fiM'i- tt'ü sÖuB'fcbcn iRcj^iiIatcrg fdjicn. ] 

.ii.'cnn,llcicl,i ^rr ^ngcnicut Stauffer t^Tcit« in ^tfi I, 
Oft^sV "2 txtia 3ritfc^>rift , eint I^eori« Hefe« diegu(atot4 
itrpiebeit f)ai, jo fuib itä) bit tDi(^tigen (Si))enf<^fttn, nxlt^ 
in biei'fm 9(uffa<}t b<m ©ufft^n SReplator |Uflq>Tix^n 
neibcn, pm 1:^1 nic^t begrünbct 

& bärftc Uiiftt »0^1 ni(f)t überflüffig fein, au^ bei 
totm 3Bu|'fc^ dtesnlatoT bie tpit^tiAften l^xa^tn in fi^nTt^et 
Seiffv wir es bei bot S<^»ungtuA(lTc^;ulatoTen gefc^en ift, I 
|u bMntMvten , wobei c< bejonb<i0 loen^oU ert<beint, auf 
0nn(b bct anf^eftcUten 9I«^inniflen etnen Seraletc^ }n>if4<n 
ber ©itfuna^wetjc einrt Jöue'fdjen iWcv^uIator« unb bet« 
ieniacn eine4 pt Gpnftniitten pfculN^ftatiic^it @<^iuifl|hig((> 
regutatoTl anpfieOeit. 

i'fri'diift'fn tun ber »vni; alKv^iu-inon 5i^ct)anttunj}ä»cifc^ 
bie in tm genannten lUifja^ jc^licBlt^ int @ef(^|«i«iibi8{eit | 
kcc Kcplatotftiinbtf all fSauSm bc« «irtf<blagi»{iir(tt fie» | 
fett, benren ttir un« aucft bei bnii iMiE''d:.ni iH'iitoI bie 
QflBiil^ in i^ren äKittel|nutIten concentriit unb oernoc^ j 
Ufftfloi bte Ot^iBm, fettie bie CtHtrifugaffraft ber Wxmt. | 

Ter 5c6let, Cen iinr ^fiafrei bejieben, ift cbcnic ^tcp. 
aU bcijenigc, ben wir ilber^upt bei allen bi^^gicn Met^ 1 
«mgm neno^t (ofen. | 

la bctfclbe aber, ivk in »ai-itcl IX nadi;,-icunoii'n, bei 
ben SReguIotoTcn t>ei «9|tem6 IV »erjc^ioinbenb (lein ijt, {o i 
U§t fil^ mi^ wit gicMlii^cT CH^ei^clt (unUfneN, bA§ biefct | 
JVf^lct beim Siup'fcben ^ffv^ulator nicbt een SPebfimin,-( ift. ' 
iü loiitt nämlic^ beim Ji)uB'i(^n iKeguIotot bie ^enthfugol* i 
ROfif scip- dfvne Dcv vhwv» vcHver oie o^wiingniflii i 
trägt (mflt. - t^w bej. äuffa^ t>cn 2 tau ff er), 
cbcnfolU bct (ienthfugaUraft refp. ^wnt be« ^um t^ge«' 
finvNfie mPdflin mip ■n* om 9>mcb 90HCfu vcv wuifH 
befcbtwrten Strme« enti?eficn. To« SDlrment te« Ic^ftern in 
^e^ug auf bie fefte £tie^je ijt ober augenjc^lid; toegcn 
bei gtftfem bafÄfl « i i gK i w ^lHi Vhfldi si>itr/ baS 
Hßonent be« erftem. 

Zivi 91u9ne^mung im (^gengetcid^t ift nun ober bei ber 
f^tern tKec^nung bctfid^gt unb bM 9ta^ be« 
Möen 9totati«m»Bq)eTfl einflffiibrt •, ^a9 3f?cmertt beffetben 
ift aifo gr» ^ etMfl efii^rt. vii lagt jti^ annehmen, bap bo4 



wK^ tt Mbe a e $tud fu^ no^qu mit bc« MmutlAfflttcn nftd' 
tirenben ÜJioment ber '-IkTbtnbungtfllit iad. M fdtai 
SKittHi^etDid^tt« ou^cic^n mirb. 

Cnblid^ ift nw^ }u crtDä^nen, ba§ nad^ fio^ptttl DL M 

ber iScnffntrirun,^ ber ^.ÜJafffn in ibrem rin)igHi|tll WUtäß 
punite gar tein gebier begonsen »isb. 

3flT bie 3sf(iinneR|U0iuiQ juuueiifi^ Ottt^ vecbc it^ 
mid) on ben Sön§'fcben Sltpllttor ".''Ir. 11 fydtcn , ircil ii 
^Icg/en^ (^atte, an jo((^ Mc notf^wenbigen Ükeffungen 
jnr dnwitWwig bct •evii^Mbec^jaiiiiffe wnqfoulfyim. 

T'em ju golge befte^t ber 50uft'f(tie 0{ertulcitor au3 nxim 
f etlbel, ben ffit bie (Srmittcliuig ber mc(^ni{(^en SiMrIungen 
de wcfnui eines nn^CjU veifcen wuuciv fMfiuiun wcrocn 
fann. Ter um eine (n'ri^onfafe iJlrfjie bre^jbare @(^itel^unft 
O befjeiben befinbet jic^ in einem {ei'ten :2lbfuinb oon bct 




lOeibe Stime trogen im gleic^n Xbftonb tom ■sc^itcli' 
tnndt ^MU^, bie in ber 9m 18 Mit P wb O k|ei4« 

net finb. 
P ift txa Ueintxe unb 
O i(l bM «tffete Oemii^ 

Ter ^oriicnto.tf ?(rm, nwb^ci bal Oeteic^t O trägt, ^ 
gleie^ üueft^Iagwintel con no^u 9*> unter unb über ber 
bwK^Ofl^ciAat^nilRaldldi. lOecffiinfef, ben MbelnM 
mit etnonbet rfüfri^en, beträgt nocb mciitiitft .vmu wx- 
aenommcocn ÜCl^aigcn 92», bie ^üijc »lib butd^ cuicn 
CUfk MMgl, bcc «nf btw ^«rijoiUalen Srm fi(t unb um 
1, = 12<) SD?itlim. tcm S<t?eitclpunft entfernt ift. iUarirt 
nun auf ber anbern Seiu ber dtototiondoc^fe ftjmmetrijc^ ^u 
becMtm ^ cfcnfo^en mxiM, fo ^at man boi bc« 
123 u gleiten fT^e^vilatcr \n OtttUbe Otnenbe tNMfIpfML 
)2kieic^nen wir mit: 

P ba< ftugeIgeu>i<H 

G taä (J^e^cnpettid^t, 

C unb bie rejp. (Sentrifugolfraftc, 
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O auf bte b«!. Ütraftrii^ 



r aib r, Me Ict. 

bcr 9tetatioii««(lfl^ 
p b e C) tu MBt 

cü bte fBtnrelflrf^RbigteU unb 
D Me UmbTc^unfll^l Der iK(suIat(iTf|)üib<(, 
4^ fffhH in Sott bei #l(U|gMU|ll Ue f>t|| i lftiiflfl 

Cc±C,o, ±pp + Qb. 
2M±Sot)e^tN gut fflr bot goO, b4btr«ntafc 



Sni llvtt 11^ Tc^t# Ml bcc bwp^ O lAitai Sntinlni 

(xKbdb Ü tft nun: 

P Q 

pT 7 v'a,T;cn te« i^nbel«, ton tencn bie 3. mb 6l Me 





1 


2 


8 


4 


5 


6 


7 


n bfi-p- B= 3 


149,76 


151,S4 


163^ 


157,44 


102,1* 


166,01 


168,1 




147^ 


148,23 

164 




158;m 




157,37 

163,» 





wife bti 8uffi^ ttüeidato«! gflnfliigec nb fc^t b<m« 
friixn )tt @Tunbe ift Ikgtn. 'X)ie auf (^mab foiüPltig« 
9Rf(fungtn anfltfteOte (SWtmc^MBem^nung ergab bk fBci^ 

P = 5,3 Riloftt., (1 ^ 14,« flitoflr. iJlad) bet labtUf ift 
fOt bic|(4 <to>kfMiNtptinfi bei Quotient au« bcii ühtni' 



n, 157^7 , 

n,, 148, an 

(!Cic Ocbttttiutg bn in bei biittm ;^r^»iUalt(t^ auf 0rfü^ 
Uli iwiiy IM IV ipiuci eissfiu vcncn./ 

IDb ^fe, Rw((^ btt SJttocpnfl b«« StegulatoT« auf 
Wt ^»nffÜlawc «cmittttt, einen totalen $ui von an 
niBiM. €k nhb Mi ffaicm €ttft gefaxt, bet 20 9RUlint. 
fcbiBäTtd oon bct licflt (mg(. 'i' • 3« biefem 
fhnltc amft fomit aui^ ber auf bie ^filfe tebucKte SBibei' 
pnib in bct QciDcgung be« iStcllieug«, bot. ivit onc^ ^icr 
mit 2K iotU(fini wOn. Vks ^Mam an feanKMW^ 
fei a. 

3ft w« bk f!KiiMgcf4»{nM^, M m!i^ gnobc ber 
flfecKflaUb 2K tm S^c^ulator übtttomibcn lotTb, to.^ bie 
SBbiNtpiKNitbtflfeU, bei toetc^ ba« ^cnbtl auffd^lagen 
ivAACf ttcni hin SNbctpnkb Mtfulbni ttfitc, fo folgt ffic 
bot Äifflme bct ^Iffe 

-|-««.rc ± ^ «^r,o, « ± Pp + Ob + K«, 



««»•re±-^.«^«rjc, » ±Fp + Gb 



IDk tlaiwullnMmililUgwfc «faul «vdotod Ift; 



(«> 



« — 



(fie^e 41) wib 



P 

V 



«0 

^ — -js?— 

(DCTflL OH. 1. fUVf. IV). 
SM» MbCtt Wett^unsen: 

Pro X r, c, 

buTc^ dnanbct tirifcirt ^icbt ben Uiicnpfinbll^teitlstnb 
be« )8ttg'i(^en iKegulatoiTl: 

t Ser MdjFnh Seit^ y ift dnaibilfIfaFbkCttpftnb» 

lil^Ieit be« «uf'jc^en dttflulatot«. 

8Ü1« biefet (älctdjuiifl tft crfidjtlit^: 

ttx Unempfinblit^tcitägtab nimmt ab mit 
^ergtSgetung bet <!i(eu>i(^te P unb unb ifl um 
fo fl«9|er, fe graget bet föibetftanb 2K ift 

Die ^iMomat a unb b Uetben tnnet^Ib bet in bct 
(Eenpnution be« :S3ug'f(^en 9icguIatotd einge^tenen SUt4> 
f<yafl»rtitfrf na^u conftont, ba^ ^mt bie (M^ ber 
tbnHfaiMii^ »efentliil^ eon bcm ^<Mam p db anb d 
folgt loetter au« ^leic^ung (42): 

Ter Unemi)ftnbli4^!eit4gtab be< 4)u6'f(^en 
'Jicgulatott tft ein a)2a(imum, loenn et feine ^i^t^ftc 
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CtcIImifl etniifnait, nab ein aRtninnm, »enn er 

«m ttcfftott ftrf't. 

Sie« b<Ti(^tiflt in Mm oben citiTUn 3Utfia^ untet 
im fM „9vc^ bct «itlf^ «tegidatvit'' ad 1 «e» 
fagte, ba| nSmtic^ bif (Smppnblidjrrit rcti bfr «ntcrftcn 
SRaff^tfung an ini jut obeifitn ^tn uitwiäiitnlic^ {ri, 
ytXmX rc wcuuiwcnng ocT WHipiuiwiiyicn nmy vcihu* 
fenmg CbCt UKTflrincnina txt "IknbtlämiiAtc ein {•efcnbcrft 
Soim M On6'i4«n Sttgulatpr« fti, t«n teilt anontr mit 
lfm Ifctlc. tRnn iwigMi^ jn bon iSnb< Mf Stlgcnnigni, 
tBtl^ )tö) MX t\t @lft(6unflcn H, flap. IV, fnü^jftfn 

3ut Ermittelung Ux labilen @tttc^en>i(^tdIaAcn, tcelc^ 
feoi 9albd bc* Qafi'f^en fRegttlfttov« reentaell befi^, ctCmtai 
wir itrt?. in tcr i^ol^^t eine 5?frnact>läffij^nrtji dn-,iifü6rfn, imb 
j»at iDclkii iDtr bcn SäJintfl tcti Hi'" am iJcnC<l, burc^ einen 
fBfaikl Mn 90* (ifctcn. !Cte nuuKTifc^n 9{cfultatc werbe» 
bobun^ nnv mtircicntiicfi mcHficict, Dä^smb bk «mol^il^e 

3ft 7 bct XBinfel, bcn bei Sinn A, auf toiUfm bie 
Äuflel P ptt, mit bet bittt^ ben ©«^ettelpunft O gcjoaenen 
ißerticalcn bilbet, fie^ 3ig. 18, fo ftnnen wit in bie allgeneiite 

«g» 4- P p 4- G b 
"g"** "Pfc -f Gr,c, 
Oe« UtnA ptnttt UnH bon ber Vctticalen) 

p = Ibin^" = c, 
b = 1 ci)!t if = c 
r =a d — Isin^ 
Ti s Idm^ — d 



T 



-• (43) 



* d(P C08 9 — G »in y) 4- sin 2 ff (G — P) 

^enbelt bct HtmA tct^t« oon bet sßetttcalen, 
fo l^bcn wit nax ^ip ntgatto etn^uffi^toi nab et^ottm 
fit Mcfn Qtfl 

— Pginy + Gcoay 



diPcoey -f" Gsiu^) 



— ■ .m 

-g- ain^^ i,G — P,i 

^ ^M<t beplt fflx bic etdbmg bc« Htme« A IhiM 
mb MB bfT fWitttcalm faBUc <9(eii|igeipi(^tfl' 
lagen, b. ^. Sagen, für melcbe bie Sinli^i^^UblM^dt <tf 
Ol aRürimii«, xi^. ein aRojcimion tft 

IM« bic bnfiMai cittf|n»4cnlbai AiM barf ba< 
VOM ai^t «iil|4fa«n. «Ns cnniNAi Mefe 9tngHiaM 

(0* 

^ mb toi» bie «flc iHdi^NNg bon nail 9 

biffetenjtten unb ben iCHffeTentialauAtienten nldd) <> fe^on. 
Zlic WebKction bct ciajtfatts «licbec fü^ {<tf(kp^ ant bu 
Wdi^ttiig: 



(1 + a')d 



Moiin «bwtttctl bqriM flUUft fflr fem 8al^ b4 

bet 3lm A lirtf« »on bet l'etticalen panidt. Jii6rt 
man ben iwc^n etmimUra SBett^ a » 2,« ein, jo folgt 
9i » 160. fg/tot bet Im A Tc^M »»n bet Oettl* 
calcif fo ^fltcH Mit mit 9 neg iBl lb ciii|upi(m nib et^nAes: 



o = 2,8 eingefü^irt, giebt = 17*20', 
'S>vixöf beibe £iinlcl finb bie beiben äugetften 
®ten)Iagen, »el^en bet Stm A bei bem angenom» 

menen Set^ältntg con p fii^, p^ne biefclben lu 

fibcTfd^Tcittn, nä^ecn batf, beftimmt 

ti« ift intereffaiu, ju untcrfud^fn, ob n«^ toeittrc ®tei(^« 
gewitbtalagen in bcn antern Cuobrantcn e|iftircn. ®it 

gcbfn \u t>etn Lnirc rcti ber CAIficbunA (44) für 



aus 



unb bte^n ben Stim A im pofitioen @inne binc^ oOc 4 
QiNibimitai; bie bei. <Blcii^inig wm mm jBÄfer «Mb 

O 



VKnCt WaSf JrOOly WWW H f 



SB a wb d = 



2(a — tgy) 



(47) 



1 -4- nt'^rp — 2 i rr — l)Bin9i 

üCic« ift bic Ö5lnc^ung einer polaren (iurtc, bie «rtt 
ccnftTuiten Knnen, wenn »tt füt mfcbiebene ÜBintel g>u 
teelcbe ter bie Süsel traüenbe Ätra mit ber IVtricalen ein» 
f4;lie^, auf biejem bie iätxtlft g oiA l'ängcn aultragen. 

91t eiwi ll if B Me cnfgcicit^Bclnt 8ect^ fSvf tefli^ ^ 
wnn tmt festen 

1) f = 0, b. t). tgf -= a, 

füt o = 2,8 folgt <pt — wao», 

2) < = X b. b- 

1 -|- algip — 2(tt — l)8iu9> =■ 0, 
( a>. SS fr — 9» 

«ugerbem («tai Mit iw| bklBiiiU bct lobUtn 0iit(|* 

geto^fWlogen 

9, «. 16» 9, » 17*M«. 

JBeft^retbcn mir um O, Jt^;. 10, ben Tre^pMll M 
^(flbcM einen Stet« unb legen ben Um A untet bc« «(mm* 
trttfUfd^H OlnMn in beit Itecit, fo fbibm Irit 9 Ocetotes 
Cio idjraffirt ilnb), in »uelcben ba« ^enbel f etiu «t.'ic^. 
geiDi(^tdUge anne^n<n tann, bcnn in bitfen ift b«c 
fBni^ c «egotib, te^ tt imigiiitc. Die i« bm Vi4Mi^ 
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. ■■■ Iii-: . ; 

I',' •"■ :, 



H)« Sliiid 7 \» ffium ttifWie, tat «rifiM ttnfc»' 

fc^rb oon brat in unfnet 9tK^nung eingeffl^itiil ff wumm 
DoUcn, btfimmt fu^ auA tn (Slcic|)uii0 

ip + f» mm 8ff — («r— 70*90% 

iH tff bflfflbft ein Ctbindtfni^ffem mit bfm '^nbcl fcft Der» 
biutbcn. 3n bet \l%c, in »cU^ei t>ai ftatifc^ 3){otnent bc4 
fcnbel« in auf Mc tmdf tit Dtre^w^e flclegte S3<t« 

ticole M{ = 0 ift, fällt bte «djfe to« CTbinatfnfvftem« auf 
bie äinticale unb ti ift bet Don beiben eiitgeic^tojfenc ÜihM 
if' — 0. ^ ift mi^ unfern Zitierungen w — ac far 
einen iSert^ 9» «r--9*, tet« 9»' » 70*20' + d" « 
79» 20*. 

3« jener XaMe ift ber SEBinfcI 79'^ notirt (Kniet «ft). | 
Semet ttnrt lo — x: für <y = 305'^ 2<J', fcmit y ' = — 55". 

2)ie« fttnujit flcnau mit b«m ©ett^ in jener labefle 
(testet Vft) unb fcniun toit oM biefer guten UctcicinfUm^ 
munfl ben S<bIuB ^iel^en, baß W ber SJerlfguiii bnr SAtrerc 
ber 3$erbinbuniidt^ite tncl. bed ^ben ^uliengctcid^tcd in 
bat 0uf bent ^rijontalen Krm befefügteu 9totation4ßrpec 
nur ein «>erfc^>tt)inbenb flciner gebier bcflongen ift. liif SBin^ 
tcl ber betbcn labilen (äUu^^ewic^t^logai ftimmeu nic|pt fo 
fliit aberetn. äJcjoic^nen Mir bilfe «it ^' anb 9^', fb^otei 
at« tat «btgcT @lfid|^ung 

(iiilHPI^vcit nlb cic^ttni 



fi,'». 98*40' 

9m inar 2U<&e ftnb bie mnM 
102'>4y unb lW6i' 

anflefü^rt. 

Ta über bie JBeftimmuiijt ber in bie aü^nteinc (^lei» 
(^ung für bie Seft^toinbigfeit eingeführten Socffianuat bafelbft 
nkl^t« angfgebea ift, fo xoax au|et «Staube^ untcrf ud^, 
iMl^ai UnfiMAe Me «taNdlntte Oifimnt |pipifi|«t(a i{L 

»4 Staafftt ift 

-5; - »-««^ 

^ bo4 «n^tnilbev M#le a 2,s 
bol 6ifl^aAe ift, jeigt bie IMnciiiftiMiiumB ber WaM 1W>, 
fef|). 51^. aiHr f^ciiit bat «ct^Itni^ ~' gen ^ntVL 

6to»ffcr «tff JB Ihfai angegeben p fehL 

X)ie 3?erna(iläffi3ungen finb, loie bereit« nac^geviefeiir 
nK^ bcr %.n, bog ein fob^ Mbcuttobn Uttle(f4icb p^^fifm 
betten ffiert^en befte^n fUlR. 

3n bor labcUe (Seite 339) finb unter bcr jWeiten 
^oriipntoUolumne für bie tfagcn 2} unb ö) ^Beit^ wtxstr 
bie out bet <B(et(^und 47 ^^etigdcttet fiKb, iHban feie Hiokb 
80001 aa(pn4<nben üSintel q> = 9*ialb — 9* ciflafft|t finb. 

ItalSlbrii » » 1^ Mi^t MO bOR 

aus tcT JÜAcmcinccon (¥Iri4unA :4n 1 Jcite 340) cWWf 
nix^ nic^t in ber britten XccunalfteUe ob. 

SSce bMO^ bot wk («mt CtMffer asflffltboie 

SSci^&Itnifi bei Tii^ f» leAibe bcr »u|f4c Sieg». 

lotet getabe)u in bte ftünffe bcr oftatifi^n Stegidotomi jv 

rechnen i'oin. ■Jiun ift aber tte fliue äöirfinii^äUH'iic be8 
Su^'f(^n 9ieguIator^ cnoiefeni bie ^irtungdtoeijc eine« 
iiflnlififcit tttgidcitwt tiAnr, tirie iii^ nod^ (ur)ßc^ Odiigttt^cit 
hatte. Blieb burth ben ^tu^cnfc^n ju über^euflcn, unb tinc 
bic« öbtifleitf th(orcti)(h unb |>taftifch i^n ft^'tcUt ift, 
ewe icyi —w wiiw M iiiaWi 

mfc ffleit^ -"^ s l^ea 9» iii^l i)icC im, ben 

Säerthe mf trieben fein tcirb. 

UM »ittleTe Unibrehunaffinhlr »K^« {i<h ou« ben Ito' 
t^en bet britten ^^LTt^ontalcofonne bet titfcfle <nf 889, 
erfliebt, ift = Inl», aUc na^eju bte ecn ^Krm 5t au ff er 
fite ben eufft^cn 8Itgu(ator II angegebene, bie mttttere 
UMbtthuns^t Mtf bin bcjeithneten @ren)imthen ber itocite« 
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fiili, tit Wei^anit fe« CditeifiigolregulateTcn 



^orijontalcoluinnc n>üTb< 152,a fein. tia% biffer VitttS) Qtiner 
ift, al« b« iioni tfptmunttil feftflefteUtc fiktt^ 156, 
btgtünbet unfre bot^ aatfßlifiteäißnit Imm^, ba| M 
{KTleUuitg bcT ®l(ii^ng 

biß ^ ±Pp4-Qb 

g Prc ± Gr, c, 

ein gcflcn ben 3*^0^ ^ U^t bre^enbe« lOioBKSt bcnuu^ 
läfflgt ift. TAt einfü^run« be« .. j iK>" fiatt 92* iiitb Me 
glricl^jeittje S3frnact)Iäffigung bteftd iDiometitcd Bticiift ocm 
noblen Skrt^e birfelbe Stocii^uiig iku^ oben, Bte bie oQcU 
«ige f$<nta(<>tSfftainis bei VRmtuM itnttn. t)a 
hierbei bejaiifleiicn ö'^t^I^r im abfdutcn Sinne na^'jii i],tc;dj 

finb, fo wirb man c8 btgtüntxt finbca, axlDKflien unx 
Me (etfiflUc^ 9?((^nunfl unter Snno^ ciiic« ndtten flNn« 

turc^cfübrt fnibcn. 

%}tr ftellen un« im (^olgenben bic ilufgabe, 
ctKcn tiftttboaflatifi^en {Regulator }tt conllrniren, 
bcr biitfclbe 5?er^altni6 tfv Wren^ftefc^wintifl' 
feiten, biejelbc (inetgie, biejelbe <£m{)finbU(t|{eit 
»nb bafftlbe CvftcttItemVgeii f at, att bev Oaf*» 
fll^e 9?cguIatcT. 

3u b<m ^be tooUen utt, ba bie (im)>finbrtc^ be4 
SafMoi nMnlBtaiM. wkt tvfat acMcb Idtai. MribtecBA 

IM fcet nntetn ®ttOMB bd OnHi^ Mtflidaloif ift 
m4 Obklmg (48) 

1 _ 2(+Pp + G b) 
T Ei ' 

to b(T (tCCR 

_l_ a(-Pp + Q_b)^ 

■■■■VF ¥1B M^^»WM^^ 



1 o öb 



= 2 



Gl 

Kl," 



(48) 



9}ennen »ix s ben totalen ber ^ülfe (= 38 iDtU« 
fta.Xfoi|k 

8G1 



bic »I^Teiib be« ganjen ^iibe« geleiftctc Srbcii 
SBir nw^ltn be^uffl Gcnftruction eine« pfeufcoaftatifAen 5Re« 
gdmti bo« ®ipftem be« Kegulotort IV unb ^obcn noc^ 
b« iStß»6nmVUU^ (8) IV(bie oaf bhf« k|.fl)nt^ 
Mka.ntt ' «of^c« »oAcn) b<n embfinb(i(^tiM|Mib 



K' 



ist mttü ifi nocb XabeLk IV 



bflm yfMbMfi«tif4e Xuf^änguiig. 
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KV — 2<'P^(M» + -p.) of. 

1) T:ie ^rbettrn Kh unb K'tf beibtT lt*|Mltti' 

toren folltn bicfelben fein. 

2) X^ie SmpfinbUf^teiten itnb ^ (oUcn 

glctd^ fein. 

QriM ffM bie ^ ^ f ^m 

»ÖL.. _ ,p...(o^ + J«l). 

8) X)i( Qebingunft, baf aut^ ba« SBer^ättnig bet 

®Teii)8ef<^»iabigIciUtt inbcibeaSäUcttbaf* 

■o 

felbt Ift, flidt Hm i(|liMHlcl IB wyfftiti § mm 
Qis oBt bcv «ri4n« (SO 



438 + 1067-^ 



478 + 952 

et^Ittn, ircnii iriv ccn i^-cxtb K unberiii.fjiclihjt Kiffen, ^üx 
°' tit tw« 5t<er^>altmp ber örcnjgcfc^ii'inbijlriten etnjuje^n, 
tcüdjti irir beim üöujj'fc^cn dtegulatot ouagerei^net ^ben. 
Cö tturb* = l,i>fi3 gefunbcn. "l!f{>men wir nun toirf» 
li(^ ben gaU an, ba| in IBo^c^ bieje« 4ktf^ältni| BxfleR 

(m A^iubAMt tlJv dM^tl^MMfelfe f 

488 + 1067-^ 



478 + 868 
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3)04 ®<g(n9(tm<^ 

2G « 19,i. 

latvrt» toct gwii in fecifclicn i&ä\t, »it m i&üi'iOft 

ttttttgOI. 

SHt :[IUa(fui im j&uB 'ji^ 9itgulat«i nicgcn 
8.(6^ + 14)M) 40,t SDogr. 

Ott Hoffen tM8K|'fi^tn Sieftulatot II. finb 

f enttt 1,4 mal 'pfcttrer, af« bicicni.icii eines ebortfc 
gut »iileiiben «c^icungtugcUegulatote. iluf hit 

WnVC M* P> ■UKtUWICUVUI 4MVU|IIUI0W IVHHM CS ^^WIMI 

«4t an. 

Sit )t>(n aljo, ca| e9 Kw^^I möglich einen ^»ung* 
(Hecltesulator }u crnftntitai, bct Mcftffe Cnccgie tcfl^ «Nt 
bo Snl'fc^ dttplatmr. 

9Iun »iffen totr aber, baf bü Snrrflte aS^ngtg ift eon 
k(C <Bäfwrcf ber 9Raff(ii. 

Mir f&c bot M»^ beta^ottai St^nghiael* 
ngnlotor P => 6 ftUogr., boniac^ 2CK — = 27,t ftOofli., fo 
^ofeen «KC in (ciben pUen bajfelbe <aefttii ii tg ai» ii^ »on 
CO. 40 fiilcgr., fmtrr UM^Un ttnc fftt K' bfn SBcrf^ 0,b, 
.botra folgt füt biffen dtfsutotW tct Unemtvflnbrtc^friMgTttb 

K' 1 



K 



^^■flt bcn Su^'ft^ StfguIatcT ^«Btn tcit K ibrn falben 
iBibctjtanb in bnr ^)ülif) im tJer^tnig ter totalen ^)ubtc()en 

gT&|a einjufü^ten, ba mt gUi(^ ärbeit^cennegen 

bd bct SRet^mntfl «>erauiSgeff^t w»rb«n mug. Seten »it 

0^ . in bic (tMen^ung 

Kl, 
• - 2öt 

0,i. »0.120 1 

tt.>.l4s.SÜA 

^et Unmi^fiablf^IciMsxab bc« »ug'ic^en 
ttcguUtor« ift gtSfet^atf btT}cni0e(iiic€6(^tDung< 
lugcIrrguIatOT« mit gUidtiem Vt6clti>emögen 
unb ebcnfo gtogtT ®efanntnaffc be« ft»(el unb 
bei (S)egengen>i(^tt9. 

XXefer aSetflleicb berichtigt aa^ M Wßkt 2 „Sotiüge 
itS euß'i'c^en Strflulatcr«" in tim cithrtm illff«|* (<Bsil« 
tofl. ^ 1. m XVIU) Otcjagtc. 

Sil McfoB SnfTot ift AesfdM ein l^rrglric^ {toifd^en 
t>T arnrfntiÄäirc-.ic rcrfAicten oufscVatiAter *iVnbel eon 
•«(^BungtugelitgulatoTen unb bentjenigen bt« ^a%'\öfm 



AvArtst« angcfteut unb imt fuib in bcn bttti^wlen XHor 
flcwum, 9-18, bk «MWagMiM dl «ftiffai; 

btf ^uiiffefri^en (»Ift(^flen«*t«(»ffc^ttnnbi8feitcn alfl Ctbinottn 
aufgetragen. iHnt (äcgcnübeifuUung biefcs üDiogtaaunc atß 
f<^ mm fteUidi p «Nmflw btt «>f 'W« Volbcri, b«^ 

ift Mi'^ rirfit ^I!'■l^d^c^^, Ki bie bafelbft aii«flei>T«6ene sBc* 
l^uptuiig, „caa trlaiicu- fcntcl beö ^<ott£r'|c^|€n sKegutatot« 
untetfc^ibe fii^ i>cn ben analogen 3)lebificatioNai bd taiS» 
](btn ißenbeW binfw^tlidi tex ©irfim^iäipcife ^iitceilcn nut 
burc^ eine gröBere öcfc^iBiiitiglfit/' nut in bcm JaUe rii^tig 
ift, icenn bie tuf^finpos bei Vnbftt eise fogmnnie t^o«' 
hi\d)t ift. 

1tenn nur für bie rbombiic^e «uf^ängung ccr» 
galten fi^bte Cuabiatc ber UmbTe^ung<}a^Ien um> 
geteert, wie bie IJenbcIfS^eit unb ift bic cttivtc 
^auptung rit^ttg. 

9flt ein Vnbd «ob aOgaMtinct «nf^bigni« ic|l«^ Me 
(Sleidintt 

_ i_. O 1 

g - V T'V^' 

m« an me^men iöeifpielen gejetgt ift, fonn man burc^ 
eine (jaffcnbe ®clenlbetbinbung unb ijaffenbe 3ßu^i be« 3kr- 

ff ' 

VUtttiffel bcn ttnt^ ~- ffit stemme oufeinanbct fol« 

genbe <>ogen no^ conftant et^tm. 

Tai Tiafliamm eine« fo[(i^en i^enbell toirb bann 
eon beutienigen be« Sug'fc^en i^enbell nnt untpcfent- 
lidu «Bnei^nngcn ieigen, »o« o^nc QMtcn« in gvlge 
tcr rc-.iüii angeftcUten SSeredtnung ctnd ifeai|b fiTf n i b fl l 
)>jeub«aftati(c^cn 9I(guIato(l ciniHfe^ ift 

fßa» mm bal 8e^aTTttng«»crniBgen bct SRaffen 
im 50u§'id)en ^Regulator anbelangt, fo !5nnen »rc in 
analoger Seife audj (>ter biefclbe »ctrac^rtung wie ftü^ 

aufteilen, ^hut bicr b.ibat M, J, biefcfbe iÖcbcutunA, 



.1 ( 



iDie in b€t bcieit^nettn Unterju^nng, Sta^M VIII. 
bol flllMMnt bcr aaf ScKIlcimigHns bcv SRaffen 
Atfent Anji M bct M cinnr (cffinmcn «cfiftofariiia' 

teitiUbcniiig Ij- ia bcr W iwftMadien Cnc^ 

minbert un bot Mff Me ^ temüHm f^ibO^oi Wim' 

ftanb F. 

«a » bcr ^tbtfat« ift, fo fslig^ (MtgL Uc eMlc886 
bei ber mieitntg b«t OMlbg« 0(eli|inigcn gewn^ «e* 

merfiingen^ 

M = (K - F)., 
ba^ mit jBetflttfk^tignng ber bq. &U\dfunt 

M - ^(Pre ± Or.cO |(-^/ - 1 j - P«. 



»a« _^ ±Pp-i-Qb 



Bflb 
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f Till, Me ncM »er « 



«I tarn ffotaiPtfiMt fbWNw«. 



g 



dA M 



«in, fo folgt 

tMfll. 

i±Pp + Gb)^ j/_a_y _ . i _ F>g 



dA 



(K-F)ag 
(P + Q)l» 



dt 



flitb ba bit ecfc^leuntpng bn fifi^ 



du 

-ar = 



adA 

"TT" 



du 

du 

TT 

dt 



(K-F)g 

P + G 



refr>. 



^Utauä fo(^: S< iftbie in bei ^älfe aufttetenbc 
9tf(|IeaBi8nnfl nn fo tleinet, it Heia et bit pU%» 

li^ tinßctretene @efc6ipinbt3!eitS5iibetunfl unb je 
(t^get ber id^ablic^>e Siber|tanb tft. äu|cTtetn ^önat 

mäf b*t $?fn^t Pen bcr Jlrt unb ?B«ie ai, in xoHiäfix 

man bU ^ia(jcii im 'Jicgulotci oeit^etlt. 

fl)etfcl(e fSHt um fo Kcinet on«, U feuern bie 
langet unb ie Icicbtcr ba« Wenenf|ctpi*t tft. 

^ii iccUcn nun aud) in ^e^ug auf bad fc^lic^ 
0e^Ttund^ermi^atn ben ^ug'fc^en SteguIotoT mit bem 
iWT^n tieret^ncten )?f(uboaftattf(^n dirguIatcT t>eTg(n(^n. 

^ir btjcic^nen roit fx^a bi« ^Idc^rtigoi (j^ögni in 
ber bej. ®(ric^ung b(4 pf«iifeM|i«tifi|cn McgMlatoc« Mit' nb 
^atat bann ffir Mcfes 

dn' JK' - F')g 
"TT ™ I« ' 

fis bcn ißuß'fi^cn 'Jici^ulator 

du^ __ (K - F)g 

dt ~ P 4- G ""F" 

3n btcfm ©Uif^ungen fteUt bte Tiffcrtn) K' — F'x^ 
K>-F We befc^Ieunigenbe {hcaft bai, bte tttr ant in bor 
^(Ufe im mticalen Sinne aufirartä «ntfenb benlat. 

fS tommt, uxnn aix nnm lüersUii^ i»if(^ bot fectben 
9f(4(cnnignngen anftcUen, batmif an, mit todd/tx 9t^dfitttp 
irignift in einem kftimmtcn liicmcttt tct Jlrm bet t)roffeI» 
Bow« fli^vem nttb, u>cnn unt oen tfu|'f4<n Siegniotos 
bCR yfnteopatif<^ ®4»Hai|lnBcin0nIal8r eifilen. 



X>en((n imi und für bm IbtgfnUid bie tosegenb« fttaft 
— V f tpe^ a. — cnt0(gcn0()cfi nnucw^ is nnoi 

öxit biefdB« al9 ffiibftftanb bffiniren, unb ift ds' refp. ds 
boS Bon bct |>ülje jt&ets iK^guktotd iucüdgdegu iiükgeknun^ 
f 0 ijt bb M einet ih iwW^ W e bwi i 8eif£|Mn§ bcc ^IQ^ 

(K' — P)d«', teft». (Jt — f^ds. 
Oeibc 9{egu(atoien f ollen innet^atb bcTfcffieit 

(äi'lAlDinbigfeitaänbetun j 9(ctc<)c« 3Irbeit«cernii?rtf n 
bcfit». S{>icfe Sebingung tft ^ ctn)uftt^en, au((| nenn 
tote K' — F, TCff>. K — F, Ott BOMflcMbe jtrafte befinfam. 

Huf bie (Stßjji' beä 3Bcv:be8 K — F fommt cö, nj\e früVet 
nac^flcroiefen, nit^t an unb e« ift glcic^gulttft, ob bevjclbc +, 

0 obet — ift «Run tft = ba^ 



K' - F 
K — F 
b' 



= - , foadt 



dn 

du 

TT 

TT 



8 



(K- - F') 



P-hö 
PI» 



da twc «rfwfa— «laffim tchee ' ■**« * — tt «a> 

_ 120 _ 3 1» . 1 «rt» = 

ttmA . — t— ■ - a-t^ ^ - * - . ^ — fl^MAikA 
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f Ti(f, Mt «Mm« ^ «<rtElNiriitfiilMa«m kern »fwkMflatiM« «4^>8in|> 



P » iM 0' — 9,8 
P ^ 6^ O » Iii 

du 

1^ 88(6^ + Iii) -f^ 
du 



TT 

3n Mbm 9iam faa fcet Male DtitiBfaiM bct Xxpf' 
\tiBafipt betfelBc fria. 

9Jennfii wir ^"'-.rffr. , bte b«-,. Sinfflbficbleu- 
a t dt 

Miguitden, mit iock^^ b«T 'Am ber 2>rof{eUta))tK gebiegt 

ftlniiglMttaMf MM bcc W oMl ber «wfTdIfawc am 
^ ftf^ qi, «Ii Mai tfcabvofHriWM i B ^ aanNnrfwa ' " 



d» 



da»' 



du' 

TT' 



80 



.0^ — 1,11. 



•' du 

al|» da» 

~rr 

©ie Zenben} be« iöuB'j(<?en sReAiilatot«, bei 
(taer 1»II|n^ ein tTetcnben 9cf ^tvinbif^ffitdanberung 
im (?anfl bet Ü>?af*inc bcn Hrm brr rrcficlflap^ie 
in )!enbela(tigc üluöjc^läge &(ije|}(n, i|t im :J)httc( 
»caig «ti^tx, aU biejenigc etat« glcii^ gat i»i«Itii« 
bea 6^n>unc),!iui.errcaii(atoTd. 

9e ffM^n Mefe IcnEenj ift, tffto gTüi^cT i[t au(^ b<li 
i^^mingAKmtBgMi bet anaffrn übet bie neue fSilndfittmiäfti' 
lapjc ^inau^fa^rni, brftc ^xc-in finb auiS) bie ipcnbcfartgtn 
Huafdjlägc um eine mittlere iViknd^opidjtÄtaae. 

S3iT fe^n alfo, bag beim 35ug'j(^n fttgOuax ba« 
f(^Ii<^ )6e^TOiiig0Mnn9gcn feine^uxg«, wk wa odbem 
@(ite b<^au|>tct ttiht, oaf ein SRininrnn nbucbt fcL Qe 
^ ta bicfec flqk^unD «or glcid^ gut »nttaibca yfiaitoafla' 
tifc^ €<l^nBfu0(lTesiiIatoren nic^td corau9. 

X'icfe Wftlcitl^enben 9?e<^nHnflfn, bi« ^tmit i^tea Vb» 
fc^tug enric^n, bürftett ti>o^( einrrfeitd manche falfc^ 3ioX' 
fttUung Dott ber tSittungAMife b<9 ^uffc^en Ste^iiuIatcTd 
icifa^gt, anbemfeM tAn au4 bcn 9l<H!^eM geführt ^aben, 
ba| ^{i4^i(i bet ©irfunsaiwifc tem Öuß'fÄtn atf^yilatcr 
MacftWBf PoIOonrnnere Siflen((^ften ju}u<>ied)en fuib, aU 
daoa ywAnilig coaßiaMtn €c^unatuüclrcgulato«; !Dcr 



Oniag brt^'^Bca 6^(lcn§ wt bcai Ubcia 1^ iUiw^ ia 

bcT 3trf(ftnö§ij:|fcit unb (V^üte taC CMlßiactilNI, ftMie ia U» 
^eifttUun^toften ju ju^eiu 



XIL Ucktt ka vrahifdpn ®ekra»| Ut legekaea 
rformtln. 

JJie »Dtite^>eni>cn Unter>udjuiiöfn büritcn jur i»ictiijji« 
gejeigt ^aben, vi« nuui im Stanbe tj), mit SRüdfu^t auf bie 
^jrviftifd)c '•Jlnprtnuna bcr @e(cnf»erbinbun8 Gentrifuflalre^u« 
latcrcii ju conftTuiteii , Ccten äBiTtungetoeife berjcn^cn »oU» 
fmnmcn aftatifc^ Regulatoren beliebig na^e fcmmt. '-Bie 
gro§ aber biefe 91nnä^eninii itpedmäpig ju njä^tcn (ci, wirb 
tbeoretifcb too^i faum ju ermitteln fein, ba bad *^je|} für 
bie Xenberung bcv ^raftlciftun^ ber iDtafc^ne nnb btt baburc^ 
bedingte Kenbctung bet Umbie^ungSyi^, ttcan eine Zta^ 
lung be< t)an)>fe« PotgemuuBt« Mhb, mäit Mdinit tft 

it an4 bo^ bcni fcoMfer fibctIajTen bleiben, ben 
ipKtfraäfeigftcn ®rab ber JlnnäfjerimA an tie 3(ftaftc empirticb 
p Beftimmen. TAei taiiii in foli^ent'er ^[e betuirft tctr&en. 
fftt bie 4 conftruirten 9tegulatprcn, brren allgemeine Slnorb« 
nung in ben Jig. 4 — 8, lafel 1 ;5 ii I I, A'-Mf^'C" 'f'» finb v'itöcfift 
allgemeine ®lei(i^ungen berechnet tvorc^n, in benen cic 2iti;cre 
b(f OegmuttDi^lci aab bcv flagela MibMfl flcioM^It »ertvn 

banitj aac dac aalnc 0ita|t bd Sn^iltaiffM 

mugte eingeölten werben. S&^It man It^fixt, f« MM^ Irieanlcc 

VI u. Vll nail^gooiefen ift, bie XnnS^entng an Wc l^iafie 

ein ÜDio^um. SDht ^grBgetung be< Ser^äUmffe< 

nimmt bie anna^entng an bie aftafic ab, gleit^ncilig äabctt 
fic^ aber aud^ bo« Ucbcrie^ungdoet^iiltail iioif(^ Sitgulotor 
unb iIRa((^ine, tsena Ue QhmqaefitivinbiflMtca b« VtafäflM 
beibc^ten uetbcn. 

Snan bot (dfe nnt nlt^ bei einem na^^u oftatifd^n 
aicgulatcr, irie er au« ben fpecieUen (Sleic^ungen bc;Tirji,e^t, 
bie Urne be9 (Seafflg0oUVt<* butt^ ^ad^tejicn t»on Otet 
fcbwetet ^u maUfttt imb boi cntfim^nbe Uebeifc^nfllwr« 
^ältnt^ bcriuflf'.lori. um tic Snnä^cruni^ an tu' ?1fiofi<- hcratv 
iu$ie^ unb bie twnbelattigen Sk^ngungen um eint mittlere 
meUigtiDfa^tfiafle bi jiBcdnAlig« Ocenioi cintKfc^vSnfca. 

SVatb eignen (Srfo^rungen, bie ieb befonbeii an einem 
(ffcabfloftottfc^cn VtufftUan Stiftern IV, 3ig. 8, genuu^ 
wUftt toll dan laat 9tt(U6e ciaer «vinnevei bicncnbCK 
80y|äbigM (b«i|ijDaaq|nRf(|iae 1a M(ca Haft, f4dBt 

bal DwARaügllc SBcs^ifi = 1/» la fein. Mf* 

ftenö liegt bicfe« 3>cr^Itni6 (tuegen bet fc^r geringen SRetbuni^, 
ttclc^ ber auf bie <S^nfion mitfenbe ^tegulator bei bicfcv 
8R»f(^ {K fleilDiaben iat, ift ber auf bie ^ülfe cibadiete 
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^eU}>utd<liinb<tftaitb 2 K fe^i gering = 0^ Uifo^r. ab^fc^^t) 
bei Senfiniciion )u (9nttÄt itnb ift tit i)iixtunitfi\mit M 
9{<flutQtor« nnt au9^t\(\(bnHt. Wcnaiit- üVobacbtunjjtn (äffen 
fc^li«|«n, bajj Cic in bet ÜJJaic^inc in öfl^o pl&fclic^n äu«* 
tUdtnt Mr 9i6eit0inaf(^iKni auftTctenctn (iAtfdttDinbigtdtS' 
finbeningen 2 '^roc. lu»^ ni^t emid^n. Tabfi (»enlxlt bie 
^ülfc ct»a um ao aKiOim. £)et totale bet ^Olfe 
Mdet 80 ilKOi» «Mb ortfl^t M oMac «rt^^ 



3l 



Set Kigalatinc ift boflftSnbig fm Mm bct uakcpunMii 



d^of^Ktft U» StinngiMiä, nelc^e ^erab« bei afiati1<4(it «Act 



XIII. Iinliang. 
Bniammruftcflnnfl örr ^KcfiiltDlc 

9n bei «Einleitung würbe auj jolgenbc X^tfac^ ^in« 
getmefen: 
& befi^t 

1) bet SBatt'f^e 9iegu(atoi in feiner urf|)TfingIii:^ 
ttif^gungtort äncit unficn Uakm^Ii^Mli^^ mb 
gelinge (Snerflic ; 

2) bei äUatt'jc^ ^e^ulatoi; in |>|euboa{tati|(^ei 2luf< 
(tapng rämi ncimn Uificmofi^MÜHnlb «nb gntane 
Cnergte; 

3) bei iJortei'f^e ttigiilatot in fctner utfDTüngJi^cn 
tfnergif, 

4) bei ^oitci'ft^ yiegulatcr in ||>jeuboaitatijc^ Hu]» 
^ni^unj) einen flcfaten lliifoDegKAretMgrdb inib gn^ 
(Energie 

X)ei le^teie Regulator ift bcn anbern Doiiu^ir^n, okU 
er }iDei untätigen Snfptbenitigcn gteif^tig geitfigt 

J^ei bcr 5EDaM tor Timi-iificncn unb be^ fti'iri'ioti 
j<^g4iinnlel4 ift ba< ^ut>iaugenmett auf bie ^imcibung 
loSilec WMtamHiNlBi» pi 

3m Scäcnif bcr Met^mmg ^iai fli^ ftlgnlbc 9)efnttiite 
ergeben: 

I' baiS C>Vrot^t eintt C^Hmngtugel in ${iIo>^T., 

O buei Ipalbc (^toim^ laiUftt bie ^ülfe bej^fwen, in AUogi., 

«* We SNnlU^^MiirtMgMt ber ShgnlatonHlfH^ 

g bie 93c'd!lcuni|.iuiij^ ber 3dni>crc in 3JWftmctcr, 

K bie pälfte beö auf bie ^id\t rebiicirten SteibungStciber« 

flonM tan ^ft^tn in WStgt^ 
n, bit nxi^te Umbw^mig^a^ b«c SRoftlütt ptt WSaL, 
it« beten (icinfte, 

n bot Qebetfe^migiMx^Sttnit jmifi^ BtegidatoT nüb 

bie flTcBte äiHnklgcfc^minbigleit bei iKegulatorac^je, 
ixvin. 



w„ beten fleinfte, 

«/ unb n' bie te)figlii$en 9)ett^ tum fltnbe ber INber« 

ftanb 2K ükniMinbcit )piTb, 
Ä' Äi Sl„ bic bt'v Ü.«iitfel)ic|£t;ipmciA{ci;cn im SurbeUtei« 
bcr DJaidiitu", 

8 ben Unbcn^cätit^fcit^grob btg Kegulotottf ünifiltca bot 

(Shcenjen Uq unb n', 
C bcn Uigleii^fSrmigleittgrab bei 9tstii«tn$ |»{fil^ b» 

9ien}en n' unb n,, 
b' unb b" geometrifc^e ^rSgen, beten Son{tonction in ben 

l^tg. 7 unb 8, Seite 195 unb 196 gegeben ifl, 
r bie (Entfernung bet ihtflelwit«ri<wnftt< m« ber Mtflii' 

lototai^fe, 

ly 0, p bie 3 Vot^e, ifelc^ com i^cl auf bie 3 fltaftti(^ 

tungen am dicgulatoc (SaU A) gieföUt »oben fönnen, 
c*, p' biefetbcn, mim bte fb»t0» ta gendiif<lHtIi(^ 

3c^luS)>unrt beiber 9ime ««ftwlt l»lmi ^ B), 
1 bie untere StangenUnge, 
1, bie Stangenlänfle b\i )um itagetaittc{|wa(t^ 
1^ bie £tant^cnlänp,e ocm Obern ttM^indtMlintCtlfil^ 

)>unlt beibei Stimci, 
A bic Ciitfcuung b(4 luiiciii ^Ct^/lftuStit mr bcr Utgii* 

(atotac^e. 

Tttt 3oU, in »cI4ciii bie Aigd «n bascaii«^ ttrm 
fi^t , b<)ei(^ncn ipir nb A. 

X)en gaU, in ndt^ Ue flivtf m MkB Im 

Be}et(^nen unt mit H. 

£;ie (Gleichungen iur iöeftomung bed ^en ^egen* 
gcMi^M fauUcn 

*) »= f(^-p)-- • • (« 

X)a< (Bcfet bet Jlenbcrung ber ®(eic(^ewi(^t«(agen, nxnn 
bie Unbic^unglia^l n»ä<^t, ift gegeben burc^ bie (SMeic^ungrn: 

P.Ob 



A) 

' g rc P rc 



lAcr 



f2l 
g 

8 



B) ^ = 



1 

V 

= _EL 



G 

(} 
P 



J 
h" 

1| 



. «* 1 . G Jg. 1 



iDie ^oKeCttetBic bei Sicgniatoi« ift gcgcfcn brn^ bte 

(iKn(|ungen: 



A) K — — — O 

K = --.li''ia*(ftf>- A,>) 

8f 
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B) 



^tSll, bit itKü^anil fc« Srntitfugalirgnlatorcn unfc ttxtn pUnbeaflatifdjf Sufbängung. 356 

tiulfl an bie aftafic ein ^Diojinum nnb man er^t bie iüliu 



(6') 



S«,* .... 



A) 



B) 



K 



4) 



(8) 



(8^ 



»e^&nn bit geemtvifi^ ®t»§en h' h" lutb b,' h," 
bot &^ndfffltt^lä)tgla^ M 9legtilatvc« an, toditt bcn (Sie» 
fc^nbigfeitcn a' nnb n, entf))rM^ fo tfi bcc UntaMglit^ 



1 K J, 

^ ~1 . G + K 1, 



1 



1 



^1 



Sic WiiUifmg bn aftaäfd^ eum, btjfligfit auf ein 
t H ^ twIwIl lgrt CMtbbntcnfi^ftent, bei tvclc^cnt bte TtU^fe mit 
b<T 9ifgu(atora(^fe unb bei ')tHfl)«iilt fp fdoSflt ta| ^ 
X » jr = 1 ift, lautet 

1 J w».P . , „ ^ 

+ (0±K)yi*-(x-Äj* + PI (. . (9) 

@tatt bcr Vtiftec^una ber ®Iei(^ung be^ufd pfeubcafta« 
tiMn Xttf^nsmtfl U» Kcgulotor« empfiehlt fii^ bo« untet 
ItejiteC VI mitget^te Ka^ctunflfBfcfaircn. 3Rit ^Ife b«ft> 
fe(bett ift bet '^Jorter'fc^ SiV-AuIatcr I in picuboaftotifc^t 
S«fl(«iigimg. cosftruiit; bie ^^ältnilia^kn finb in gig. 4, 
Xi^ 13 II. 14, sesetai. 

tAt «fflemeinen ®(ri(^unften, fb tkU^ m UlScbin' 

p ^ > -y- ttpuit fehl ttufi {iltb 
G + K 



440 + 1190 



472 + a35-^ 



ai) 



(12) 



OUb ^ » -g- einfleffi^ct, f» ift Me «»2^ 



K 



2^ 



m 



1117 



K 



(14) 



(16) 



gfic bcn Kfflidator n finb bic Oct^ättnigia^Ien bcr 
gigin 5, Zafd 13 «. 14, entne^aus nnb bie aligemetnai 



a9> 



■■ 'A 1 

Sl4+4»-y 



««^)/^(4660^.+ 68W^J|.).. UT) 
Sie P f ti i mim tflTfti^niTfl ift 

bk ana&^CTang an bic Vftojic yun äßafimum 
P 



(19) 



(20) 



ZM 4kft| btt IBcikgung be« fefun SDteVCunttt« untcx 
bcc OMn^nng, bof bie tcwitf gut erlonntc SfadmgC* 

ttM,nfe bf^ ^Re^ntator« m^tilictift »cn^ ficfi äuberf, crfliebt fi(^ 
mi bem <£a| com fiknbetteid. ^qelbe giebt bie Waf^ 
gigMt sto^d^ bot ArfinnannsflDÜtidtnwtlfn bcr ea^otit, 
toelcbf tie '?5unlte eine« ftarren, einer bffttmmtcn SeifCflung 
untemotftnen tsi^ftentce in ein« (gbene btii^tibtn. 2>ie 
fMAnfifiiSc eemiiaqg bei «Ufa ffl^ jut SonftnctiOK 
bf« 9tcqiiiatcrd HI, (Sit- 7, XtfdlS». 14) ffls McU^m 
bie aUgesicinen (äle^ngen 



446+ 1099 



483 + 968-^ 



F — 



TO 



= Yt [ + 140ÜÖ,«8^ j. . (25) 



tamt n^ 
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G-K 



3Me SSnrinfac^unfl in bn (Sonftrurtion blcfrt SJtgufafota 
fA^xt ia bcm ((. Oi0KS 8, Safd 13-14) «eai))tiii|en 

Q + K 



438 -Moe? 



478 + 90S- 



(28) 



^|/(708äl^n + 14008^-5.) 4. (80) 



G — K ^ , 



2>n jEi3<n^ 



G-K 



p -■ 1,1 dngtfü^u, gitbt: 



(33) 



(88) 



DU Wben K^jtiit Scgulatsttn tcrbicncn, twtl fte ^16 
f9 tri^ng flnb, IDK bic bcibes csfttn, htnc gidcciijtcn Hme 
fttScn^ ttcnig Äojnn (inBt^ntit vnb te C0M|liHdiMt ^infU^t 
Icfal^ ^ttfli^Ma [xni, cct bcn bcibcn erften, trelc^ bie fletmö^ti' 
ft|c lafl^lflung bei d^ntiifusoInguIatoTeii xtpx!i\taAxtn, 
tat 9vi)n|). Offmibnl itgnni ^ ffa^ amfe ffir SaffftvSbct 
UTib Xurtiiicn, Sd Itxfctien bie ®elwguns tcä 2d?ül3(n4 tet 
IBetDcalü^eU M »egulotot« cr^Ut^ S)ibctftanb Ott» 



Oft u btf ®ef(^»Dtnbtjifctt , mit trctrfscr bif ^tülfe auf« 
fteiflt, UKtm in einet (tUt^lu^ cingetiettnen ^öfiniof 



968 



«■»-^■»^^■■A - mm^t.^ *. 

MHD aW on Wf MB v*"!* «WKITW J W1 W 1 8 W WB W | 1 I IM >^ 



dt 



B 



Die 3ttaa^ ber (SMt^unnbtftleit bct ^ülfc ift um fo 
9T5§er, je ftörht bte Qcfi^lDiiibisMttinbcnme im ®aiig ber 

aßafc^ine ( ) unb ic stS^ ber f<^bli(!^ ffiibetftanb F 

ift; augnben ^ngt bicfcfic bon ber Gtttbtng ab, ^ndS)t bcv 
9?rguIatot eäniannt aOton ninutt be» Stcgnlotec bie ^01' 
lici^ Zenbeit), )u ftetgen, wenn man i^n mit einen fogrnann« 
tcn Aatanlt eabiflbct. fliu( nntb biefcik in {0 ttcincc, 
je nte^ WM btf fllftflicn bt bcB ft i yfti cnunrictiti 

':3m. ftqntri IX ift für bae mit rv^ bc^cii^nete ®vft<in bet 
9iegulat«ten (eUtt>tifi^'<iiboaftcttif(^ Xuf^ngun^ nvä^faH» 
fm, ba| ein toeifc^nbenb Hcbier Sc^er (csanaen tghb, mm 
man tie 24)tDfrc unb (Sentri'iuviIttJift bei ?lrmc wrnac^ 
iäjfigt. Diejed ^ejultat lann aber auc^ annö^^emb auf bie 
anbHn tn bcc MiIieDciriwii VB^cMtofmg Bc^Mbdlm CS^^fiiMC 
flktttagen »etben, mctur* bic bcn ^mstglrictuniifn 
9tnnbe ßcsenben iöoiauojt^flen gcrcf^tfestiat crft^nen. 

iDit QpnpvwtbK Mn Ccultlfii^dnsufalvMM, MU(c 
ttegcn nicfct bclafttter ^iilff finc (Urinfif Tniifn^abt feftfem 
(ca. ÖO), erfolgt mit |ntfcna^me ber iiarabet, xoüä^ in 
büfdR 9oOr Me oflotif^e Cnm M 8 i tgiHrtwt f|L fRm 
cpnftnitrt für bif unterftf ^agc ber Shtgcl bie Subnormale 
unb longcnte ber ^arabcl, befttmmt bun^ bie ^age bez 

man eine untere 2aflc für ba« jiBonaläufig bfwefltt Sbftm 
im ÜRe(^i«mue bc« 9iegulator« nö^lt, brn ^^enbefreid. 
8Rtt $Ufe bcffdBcn »hb na^ bcn in fio^ntel VII angefü^rteR 
®(et(^unflcn bie OAelenfocrbinbung in jjMämSjßffX ffici{e 
Softem lU uns IV Derdubeic 

Sa)HteI XI gtetit bie I^orie b*8 SJufe'fc^n SRegutatcr« 
unb einen 3}crgfci<^ ^roiffben ber ©ttfunA«»ciic beffdben ni^ 
berieniften eine« jnKdmäBig confttuirte n Sc^njungfuflelreaulotM* 
(in eai|>tif(^euboaftatif(^ Snf^Auna). Die bciagüi^ 
JHctfcnungen liefern bo« 9icfultat, ba| ber SöußW Äcgulotot 
^nn|i4)tli(^ ber »oUtomnitnc» Sirfungflumfe bot gut coii# 
ftruirtf n )>jeuboaftatif(^ {Regulatoren nit^ wtaM ^ unb 
bot ber Sorjug be« einen bor ben anbem bielm^r in in 
SVHtmägigleit unb (Sfite ber Sonftniction yt \vuS)aL i{L 

Ifl^ im 'CMWH 1878. 
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6nmi)iii0e kx mftmtimi ^norünuna und pmd^ttuno 

8ortfir|uit| bflt glrlt^namlArn Sl^onMung tm Sanb XIV un^ XVL 

3u>citcr 2bcil. 

Sie ftatifi^ )Bcref|Munia )Brüifatciitt{^(iottett* 



Wtt füaUit wA 5(tfH Mtwinitf. 



Pie ^ngciffö^ mii) iliiöctfliindsmomcnU. 

l) jDit UnflTiffäntDtnentc bei «j^invirfnits ctoec 

bcliebiii tli-lcAOiioii (<Jimflloft. 

Xjut^ bk ^'i l' xt^m wa bem ^öfmU aft, fo ift 
Mit «km «if Zaf. 21, Sie« 1 

4C»iAs (1) 

fiietiR lit für b Ott jOnftmiift AI — PI,, » 0, 



1 



(»ofittc luib befto gs^ln, ic gi&Btt A otoer je gt^ltt l„, 
b. 1). ie nö^ P kau Cdßttt aß tn<lt. 

•M>bB(1~x). (8) 



^ictin ifk 1 > X Hüb flfar * «II Chpeftpnuft 
— B1 + P1,=0, uoinrt B»P.-^-, nit^ M 



1. 



•M = P. (1 

glcicbfatld pofitit) unb um fo i^xi^a, je gr&gei Ii, «ter {e 
fttö^et It, b. t). ie nälper 1' b«m S^iu ait xvOt. 

(Sine Citi^ftfaft er^eußt ba^er in ieber tü^t fär 
jeben iBcTtti-al)ct)nitt hü pofitiocB ?ln,i|Tiff9motncnt, 
meiere« Hat fo fttöBciwiib, je näj^et bic^afi biefeat 
@d|>Ktttr tfitft 

ttxvt Cfm|cl(a(le«. 

I mciiu'iu am größten, ilh'iiii | jiumtticbc uin^cllaiKtt + q) 
I U)iTlett. Ott btefem gaUc ifi mit ^^j) auf ^tgut 3 für 
(inen 3cVniu in h-m beliebigen ni**" 0t(be iMb b oUSlC^ 
I )}uiitt bae acüjjtc iUiaTirfdraouient 
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961 ^einjcttias, Om^mntfl ber Orild^iM niit> 9e«l^fta«con1lnicHotten. 362 

•M = Amil-(p + q)A[(m — l)H-(m — 2) + ....2 + IJ = AinA-(p + q) "<"?jT l 

bi^ct bot flt9|lt VugcifflwiNncHt 

•M.«(p+<D5i^5^A~^ + ,)-Si^2^ . . ; ..(5) 

»M, = (, + q) -^C'Y-^) X, . . (7) 



unb iMiin ^inin m — 1 ßatt m gefc<}t »tib, ffir bcn 
(dl — l)"" ItnctMyiiittt 

•ii>.-(,+,)^=^---±ÜL.» . («) 

Sei (incc gcraben «mn^ «on 8dbcn (|t N » Sa, 



beicim iiitflccaben Stiijo^I tcn «^elbttn ift N=2n — 1, ba^ 
SKib ai«U|«Ng (6) MK^ m Uflnaitiici^ fo M 



fBs ms 3, -U, »462.8.7» M82 «bgc 
^ m — 4^ = 452.4.« » 10648 , 
M m SS 6, «U, sc m.b,b » 11300 , 



unb, tocnn man bicftn Stufi>rud 'JiuU |e|t, u = , ba^ev nenn biefer äSext^ eingcfü^tt loitb, 

'M^ — (p + ^-|-.A. (9) 

p + q K 904 fiUgffb, a 1 M s 10 mm mi# OHciilmii (6) 

•M. « (p + q) -HJ^^-.»?- A » m(lO-m) ^ 4B8bi(10 -»X 

mithin fät m = 0, » 462.0.10 « 0 ffibgr., 
n = 1, «M, :a 432.1. 9 « 4068 « 
' „ m = 2, -M, » 4fi2.8. 8 = 7832 „ 

iwiiM |W m CS — g- s o Det mmpnaupcHv <wk ™ frygitcn wuisc. 

üktben Wefc SQctt^ «afottragtn, fo «tgbtt fU( Me ber JÖtlaftunfl j.' + q' = b p + .j) pom linfcn, /" — el 
aDarfiiUing 9a:^lA\. 22—23. j ben lUftanb b<T ^afttmg p" + <i" = (l(p + q) Mm 

&aB» bie fl&AMoftungrn urib bnw Kfttate Mm bcn ) Stu^unft, A bcn ffbftonb bcr übrigen N — 1 8da' 

€t%>unftcn &on brn übtigtn ^laftungen «nb UftiUbCR : ftanflcn p + q »on cinanber, \o er^äb man mit i8«}ug «mf 
wifi^übcii, fic^ ^ 4, mb htyäSuoKi Ä' = ail bcn Ufbinlb | bcn 6t^iinft b ale SJte^nlt bie aRsmcotcnglciiiltuig 

A(A' + NA + A«) -.[(p» + qO(Jf + Ki)+Cp + q) [1* +(N - 1)*+ *" + (N-2)A+.... A*+2A+ A^+AJ 

unb ^tcrau($. mcnn bcr &tcTt^ uon /', \> 4- <i' unb p" + q" cingcfl^ bcc gflfinfl^oftBt!^ flKtnr p + q (tMMl« 
gcicQt, A. im ^i^lc'^ unb 'Jlcnner n>egD(la)jcn icirb, ben ^uftageibnid 

A = ^ j.'S [b(c + XjH-(c + N -1) + (CH-1I — 2>-H....Cc + 2) + (c+lJ + d.c]. 

^Uvb bie in bcr Mmncr cnt^dttn^ ivif^« ^ «"b 1(41» Webe bcfinbüite/ SM^ ftannfet Mb nbmict 

{o etgicbt fu^ 

= altlc [t>(c-?-N) + (N-l)(c+-|.j + d.c] (10) 

Jn )ü(jug auf bcn in'"' MlIcttrn)^untt erhalt man Ckus ^ngnnömoniciu 

»M,„ = A(A' -r mA) — (p + + 2 + . (m — 1;| X — (p' + q'jmjl 

unb, nwmt bcc fikst^ ffit A' unb p* + q' eingefü^tt, jununttt unb nbucist Ditb, 
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•M„ = A(a + m)il 



-(p + q)( 



m — 1 



bei iäcctf) con A au8 ölric^ung (10) eingefft}*, fo entfielt 

enib Vit Hbftänbe l', l" unb bte »elaftungen p' + q', p" + q" M bw «Aken cbMH*« g|ü[|, df» » e ü* 
b w ^ aMdt m4 cnngn iK^octwo au« W/äd/uag (10) 

A = (p + q)(b+-ä^) . . 



wnb 0114 «U^ing (Ii) 



(p + q) -|- (m(N - «) + »(H + »b ~ 1)1 



(12) 



«4t nn in «fai^iMi (11) n — 1 ftett f» o^ft «nt M fiicifliMpnnt fto km (n — 1)P*> ft^lifwdi 
H-. - (P + q) A [tJ^^ j b(c + N) + (N - 1) (o 4- ^) + d c j- (m - 1) (-5^+ b)] (18) 
llBbf&ca = cuiU) bsd 

•M._, = fp + q)-|-[(m-l)(N-m + l) + a(N+2b-l)J (U) 

dB SBcrtb, iwlcfccr für a = 0 in bttt tüXÖ) ®fric^ung (6) gegfkncn öbfrAt^t- 

IHcst bn S)n^)Huift D, ivie bM M Ocftimmung bn £te^))un{t« wa ben ünleit @tii(HNiiitt bcjeu^nct »iib, bü 
<Hi wmiiii Bttt tat 9«HcB& mb SJtogonalfUÄc« bec 9oCi^ Sryig anf 3i0* 5 Mb bM ftuXr ii nwIll e te gAe 

jilonaltTägeT bcr ^aO ift , atiBfr^oIS unb \. S9. nn» oon bet ' boi MUftrifflMWMtat 
€Stii|li)Ctt(, fo etgiebt ficb , txH-nii mit l„, bcr SIbftanb \tnt9 

•M = - A 1„ + (p + + i) + (1. + 2^) 4- (I. + mil)J (16> 

^itrin tfl fit b att Dtc^^Hodt 

ANl — (p + q)X[(N — 1) + (N— 'S) + 9 + 1] » 0, »imai« b« iHfiBflcM! 

A-iL+aLKN_i) + (H-8)+ 2 + 1] • (16) 

Mt 4Mtdflff tBcli^ Mc in bw Jhw(tii)HUiftni n iMb n + 1 

tttirfcnbcn Vaficn bemfclben Suflagerbrucf liefern. SBerben 
bie bdbeii kutm ^dcti&ge in Mn VitxÜ) ton A, ®(eu^ung 
(16), (wflcfc^idtet anb bitfer f» ta Oftii^g (15) etngeffi^, 
fo ftgtAt ttwnn ber i^actcr cioit p -f i" t^Ifidiung 
(15) iux (Etkiili^ttnutg bei ^ubtroctioa mit N multipliäit 
wib bibttiit iri(b^ 



StoU 6.^ (, + « (, + * öi^^", 

••••(p+i)^ MeMtiAM «Nftfe Mete bot ftmaqwnftoi 
1, 8.....N — 1 MidnA« 8B|lai yi bem »uflagcrbmd 
ll»BI,«i«»l(p+q).^^«<b(p+q) ^^^^g''"^^^ 



•M = - 



ip + q) 



J-^ ((N - 1)1- + (N - 2;1. + ... (N - m)l. + (» - (m + l)jl„ +....2L + 



+ ^4"^ IM^l- + A) + N(l. + 2i) +... HCL + mi)). 

(N — m 



^icrui bejeicbnen bie (ätitber (p + q) '^^ I. 

(L + A) bis i p 4 q j 1,„ 4 m;.j b*r unttnt 9Jei^ bie SB«« 
tsSgit, iDd(^ bie Jtklaftungfa in ben ftnotcK|midtcn 1 bis u; 



bie flWeber (p + q) 



N 



ill.W«(p-i-q) ^, 1, 



in brr ot«tn VM^ Wc Sfiträge, iwidbe bte Sefaftungen te 
ffn «netcnv;!n!ti'n fm + 1 ; bi« N — 1 \n ^.:"t Jlngriff«-' 
momcnt liefern, ^tb bie ®ubtt<uti(»n &tiü> für (^lieb au«< 
gefA^ unb ^jenntf funmictf ctgitbt bat Vngriffs« 
WNBcnt fifat bni ltnoitii|pMdt 
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•M„inin= - (p + T 
unb fät ben Cm 



2N 

{N — rn)(N 



+ 1) 



2N 

!)<"< ftnototpuntt 



(19) 



(21) 



■M , .,mi, «-(p^-q), - "»ty - — ^) 1, (M) 

tOtitwii fSwwtli^c 8((<i|liiii0nt fctti^flttaii, fv cv0jMt 

fü^ burc^ Snbtraction bn t>fibfn in bet Slammfr ftit^al- 
ttncn ^(iebei fftt ben m*" unb (m — l)'" SnoKn|>unft 

t ■il liiMMi Jim mitm 

Miptfnninvfifc 

sÖ!^^±-ä^lm(in + l)i — (N-2m — 1)1.] (23) 

,(PJ- a)[ni(m— (N -2m-f-l)l.J. (24) 



2 



b) iM unaicii^n unb unglei(i|f oett^eilun Vhn^eUaften. 

eqri^Rdi P, unb P„ We StcfnltoMm bcr (nugüuetfe 
iiitb xtilfU vom ®(^nitt aß g/tUgaim Safitn, unb 
x„ bit Wftfinbe t^m SW^iwt^ttidtc oom (infen ®tfi||NutII; 
jo ift bot angtifHmnnnit nitt 8e)ug auf gigut 6 mb 
fftr tat In Hbftanbe x gtitgenen XXc^fmft o 

•M = Ax — P|(x — x,X 
$ietin ift füs b ai« Dtt^ustt 

AI-F,a-x.) + P„(I-«,^ - 0, 



1 r 



365 ^(iititiUn^, ^erc^nung bct Sifl(((n> unb {»o^iaucoulhttcüsiicm. 

.M. - -ÜE^ (Bi (« + 1) ÖL + H 1) - 1. (N - «) (N - (« + 

Wr^vV^P w^^^wBp • ■PW^# v^^l^^^^ i^W^lW ^Wl^F WvvH^HIV^^^V^^^PVvv I^B^ ^r^Bv ^^^^ ^wwBV^Ä^PbMBwPwW 

•M^» -^^^ f«(» - + Ni) - 1-(N - m)(N - (m - 1)% 

Vn« bttjtn (älcii^nngm folgt, ba| bei üjdi ton bcm 
Hufen €<flnwmfte gdegcncm J)rt^u«fte bit Sdoftomat mk 
1'"' bia m"", bfjie^un8«iDrifc 1'" H« im — ly** Sntrttn« 
Vunit (inen vojitioen unb bie iUclaftungen com (m -|- I f 
m (N — iy>*, ictif^angllBcife m*« bi« (N — l)<" itnoten« 
^nft dm Btgativeii erittog tu bn XngiiffMmMiit 
fiefem. 

%a9 oorfte^enbtn ®(ei(^gen ecgiebt fU^ ba^ bofl 
gT>|te |)ofitii>e XngrilfftBoinent, toenn nur bie ftnoten« 
pavitt lint« tclofitt, <^o nnt bie bi'fitioen (älicber bei» 
bebten naba. gctfite negatice a7{oment ergicbt 
fk^, nwim miT bk Anetavunltt tc^t« Maftct, oifo mnr 
Me ncflati»» ttlkbn beibehalten nnbcn. 

SR«« ««ffllt Bttliii ffix ben m*<" IbMtaiinndt 

-H.«»« - (p + q>.-^^^^ (L + Hl) 



. . . (18) 



r 

mb. Mm bkfcc Vkttfy ehtAefO^ ariib, 

•M - P. ( 1 - ^) 4- X ( 1 - ^ ). 

Ik^AllM» IDie bici bei ben 9labbrfi<fen bon eifenbo^n« 
i&gtn ber %aU tft, fSirnntlit^e Sinjellaften i^te gegenfeitigen 
Sbftättbe, fo Derfc^eben fii^ aui^ bie S<|ftDeq>unfte ber beibat 
Softant^cile P, unb P„ um bie gleich <ltxiit dx, = dx,^ 
fBiib nun bcrjelbe ^nitt bitbe^altea, alfo x cimfiont an' 
genonaK«, fo ecgicbt bas^ Diffecntiotion iwn ■!! nac^ 

4?--''.{'-T)-'"--r 

nb aal bkfcn oftat * i f fi i» Mu aaimttitmttm taUic 



iRufl 8(f(|t iM^ Me VmmliMt 

^— nb^ »> 

Z>a« grfigte Xngiifftatoment oon ungleii^ unb unglet^* 
bctt^eUten l^ten fSc einen beliebigen @((^mtt entfielt 
nenn fic^ bie Saftant^cile P, uub P„ )U beibcn 
Seiten biefe« Schnitte« oet^alten, loie bie i^nen 
^ntf^xei^enbtn X^cilftreden beT®t»<innii»e{tt« obct 
»evK btc auf bl« Stngenein^eit bevt^eiltcii Sofleii 
Reibet 6tcctfcH einanbcv mtiUäfft glei^ fiitb. 

3) iDie SUigiijidmomente bei (ünnithing [tctig unb gleich 
IvuHig «cnpenist «ifuui 

WUttn gleich (finicUaften fe^r no^ (ufannnen, fo ent> 
fte^ ftetig unb glric^famig mt^eilte haften. X«8 ^grifft« 
monent füc jebcn 'Schnitt aii rs>ixb auäf ^ier am gxiitttt, 
wm VI (ciben ©etten beffelben ooUe S3etaftuttg ftattfinbci 
I 3n biefem goUe ift mit iBcgug auf 3ig. 7 unb für bie 
^elaftung p -|- q pro lottferibe (Sin^ ba« Ingiiff6nu»iiait 

•M = Ax — (p + q)x. g-. 
finiB 1(1 fit b oll a)n|vaiilft AI— (p +q)l.^»0^ 

w o wMt A— (p+q)-y, idl^ bM griflc t(iigil|fluwnnk 
flr bin Ci^u iH 9ß 



■M = (p + q) 2 X - (p + q)^ - (p + J (1 - X). 



(26) 
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ben Crbtnaten einer meinen 'Parabel ntt» 



868 



V)tU)td 
f|Ki4t. 

fjtv X » 0 mb X — 1 tt irt 

mithin bie fooMbtlkattit ttiifl. 

Sm4 XXffmntioliMi Uli 'H nac^ x et^ 

mU^in, ma« Mef« CBect^ IRtdl 9efc«t »Üb, fte x 
boi tetbtb» iiflik ««eiiflinwattnt 

PK p + q B 904 tSbogt^ um fanfMbCK OktR nrib 

XeB|t «m kicfm ffiect^ fat brt QRitte bec GipoimiDeUe 

2P 2P . 4(pA-HP,1„ 



1 



«d« Otbbiate auf. fo ei^tt aHat ten ®4<itt( b«t ^roiiel, 
M^e bie gvB^n ^nflnff^momentc Tcptäfentttt unb fk^ auf 
bie Sefanntt, in ^ 12, Xaf. 22—23, boigifklltt Skift 
cpnftruiren lä^t. 

Um bicjcnigc j\Ieid)fcnnif( ocrt^ftltf Vaft q ju finben, 
xotlä)t baficltw ^ngrtffdmonient auf bie Sttttte bc0 in i^g. 8, 
Xafel 21, boxflefidlteii fräßet« ^ enwifW ng t , att bie i« ftiRcr 
yJhttf ivitfi-nCf (5in-,oI(aft jj. tif in ^clt l^iitfeniunflen 1, l„ .. 
wHn Unten ®tii|{)»nft lieaenbcn (äinifUaftcn p, ... unb bie 
in bm Cutfeviutngtx Fl*'.. Mn vm^b dfltiwinl t QtgciAcit 
(^^eOaften j>' !>" . . . sufammen, i'o iit , iwnn P bicicni>5c in 
bec Sttitte wiclenbc (ünj^Uoft be^eic^^net, toiUit ba4 gteicVe 



p = P + 



8 



uAb bie i^ äquibobiitc, Md^cOic 8afk fflx 

bie laufcnbe ßln^rit 

p'l'+p"l"-h-0 



T 



(89) 



II. Xie iBibtrßiuibeKomeatc k(V 

1) Die ^SÜibeiftanbtfiiiomeiit« bet VallCMttigct 
mit offcsfleboittCK nb 9Cf^(»ffeBen ttkitbaasen. 

Sebec SBrüdestcfigex Übet finoti '^-infciK-bcI. bcfjcn 
(inet Im tos ben ongmfenben , beffen ancetec t(im oon 
b«n »ibetfle^eitben »rfiften etflriffen uitb, nnb mnli «in 
flRoment ifinet aitfiitihnitcu Sraftc ctct ein 5äJibetfto«b^ 
nonuiU enttDideln, mek^ beut !J)i«ment bet i^n angretfenben 
fttSfit ober feinem «uflTiffAnmnent nii^en« gfei«^ ift 
^tyeiäfim S unb P bc',iet>unfitoeiif bie ^)fcnil tonten tcr in 
eiium e^ftAtt aß M %xätitxt fic^ cnnsidelnbeti ffoxi^oxi' 
tOm epannunoen wft IMfungen, tod^e ein jtiSp^MMX 
tUbm vib M ben ^btltomen c, unb ttislen, fo ift 

•M S< + PCp (80) 

fjiitnn erfi^inen bie ^cnicntalmibetftänbe S unb P 
«II eine @nnmte »on 3uflftHumungen K« unb rnuf'va"' 
nuni\cn K;, tt>f!c6f in ben ibnen fntfptet^nben glädjenelf 
raenten dt, unb <it,, ftattfinben unb pro|>OTtinaI mit i^ren 
Sbft&nben y. unb Vp wn bcr t^rtr l'aije nad) «o^ )U befünf 
menten S'tebarc madiicn. 9)Jaii ev^üU ba(^er, »wnn s unb 
p bie 3ua' unb ^rudjpannunjen in ben äugeifun gafeTU, 
«.tn^a, bieWftfinbe boceetltsni wsbft2)R^ «ni^ 

— unb bie 2h0 unb SDwdgponnnmn in 

^eitfaiftanb von biefec iDit^ Meuten, 



(«0 



nilb fttt bie B»!* ""^ iDnidflNununaett in ben SOb^enl^ 
<|ctt d( nitb d4 

df.lt. = -^H.y. nnb di^k, - -^^df^ yw (88) 

(Dovtn df.y, unb df^yii We pnMfd^n SRemcnte bet 9Q0^ 

nen unb ,i,cbvri(ftfn gläctent^cilt^cn d f. unt J l",, te',PvV'n auf 
bie Dte^e, be^eii^nen. Unt bie Sunune ä unb P bet in ben 
gelegnen nnb gMiAen Stetten ( nnb ^ ber gonjen Qncv* 
fc^nittäfläd^e ftattfinbcnben ^ug< unb Srucffpannungen tn 
einölten, ^ man nut bie {latij^cn iDiomente m, unb 
bi^cc in nehmen nnb ecpb bo^ brnn nrit bi. wib 
\ bte WfUlnbe i^ Oti^toetpunlte mn bet ^n^q;e byi^net 
wetben, 

-^f.b,«:-i-m, unbP=;ii-lib»=in>,.(33i 

C<nnerfifitf> bet ßlafticitätöflten'jen bet 3Rateria« 
lien, weld^e bei ^auconfttuctioaien nie encic^t OKtben bütfen, 
tann bte dug« unb Zitud^MuiMiaii in bw (HateiMolflnnb 
oon bet X>te^O{t gleich, obet 

T-t <«) 

gefcdt iMibcn. ^jwm» folgt tocgen 

S = P (35) 

oud bet (^let(^uni) (33) 

m, = nip =s f. b, = f,, b^. ... (36) 
Unicr jenet l>oiaudfeeun^ finb mit^ bie ftotift^en 
aj^omente bet gläc^ni^ilc f, unb f,, einanbet gleii^, bie 
£>te^a|t gcj^t butc^ bie Sc^metlinie bet Ouetft^mtt^ä^c 
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ndb bilbct bie neutrale fl{e für ^ uHb Imd. %xa 

i-^fe- • 

b. ^ es bei^alten fic^ bie Qlfti^cMt^cUe f* «Kb fp 

umgete^rt toU bie «(fiänbe i^tet €Sf^»ct|llialte 

OOS bei neutralen S(f(. 

Qflr bcn icfonbrrn gall, wo arte Bfint Sd^itbttifm 
8 = p , fotflt ou« e^letc^unfl (34), MWt mU h Me ||m|e 
^f)t bti Xrägei^ beieic^net unrb, 

», = Hp = .... (38) 

b. für biefen goU bie neutrale Uft tiuxitf bie ättttte 

bce Ouerf(^nUM g«^. fattont <ft«M|^ ttamf, 
nb + s b gefegt mirb, 

(89) 



. b 



(40) 



!^e ;&e|'tanbt^etk Sc. unb Pc, bc< ffitbcrfUuibtao« 
^ 8.88 es Mb 



— dft.y, ui(b -^.df^.y,, toeli^ bejie^ungfimtle aa 
bot ^lAMsmm y, unb yp »ixfen, «M^ bie SBtonaite 

bie €5innmfn t, unb »on d&y,* mb d^.y,* bie auf 

bie ntutrolf H^t kjoflcnen Iräg^citflmomente ber Jlä« 
1^ f. unb fp, mit^ ift nnttt ^erädH^tigung bcc iWcii^nig 
(34) ba« 



"M = ~ (t. + t„) = i (t. -»- tp). . (41) 
unb »enn mit t ba£ Xräg^dmoment bti flanken 00«* 



(48) 



Ite bo8 SbcifhniMuwuieiit bei in (Jtfl. 21, Xaf. 22 — 23, 

tarsfftelftm «ei^träfler^: bei einer .irrsten S^KUtttung Pon 
löOO Itibgc; ftc □Cent, yu beftimmen, er^itbt ft^ juntt^ 



»1 ■» 99; 



^ » 8(8.1 + 9.1) » 84 «ib «, = 100 — 11+6,M — IM: 
i; a 96.1 a- 96 mb 



f, = 4 . lü = Ü4 unb 



«4 == — = 8. 



fcnn 



F 



fi + + fj = 66 4- 34 + Ü8 + 64 
66 . 99 4- 34 . 95,38 + '«»^ > 49 + 64 . 8 



262, b«^ 



» 100 — » 100 — 57^ 

ta« t^an}« XTäa^eit»mcment tx^U man, »cnn boi ttpUfltdWftwiHCTt bd gfblAtftfa «ab g qin nww bcfOHbCli 
enODideU unb auf bie neutrale iift bejogen untb, aud 

t » -g- [88.i^* — 14.4^ - 16.89;«' — S.Ü;«' + 6.0?;? — 4.41;?], 

[3615486 — «88160 - 978606 — 61918 + 966516 — 8879661 * 406468. 

P^rt man biejc äkrt^e, folvie bie tSponaung s = p = 16(X) ihloj^r. ein, \o etgiebt fU^ 



1600 



-gjr^4D6488 SS U289807 ftUogrctntim. 
fnboRfdll OcfRB ^ bal QlbcißnMmnent bie (SKci^agni ^) wb 0^6) b« infbiiitf 



MUCt Wwh*»<tit f84) M mtatHt im 



(48) 
(44) 
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9cis}crfia§, OiM^imt Mt MM» nb 



372 



CtaifrfM bot ffrim>mw> M m it t tec 

gutien CucrfttnittäfläAc barftellot. 

%ta ®Uidiun0 (44j fol^t, ba| bei gleiten j^läi^tl^etlcii 
(t vrib tf tas flfeofbuMMncRt m V^^K t {e 
AT5|tT ntc^t mtT bie VbftSttb« b, unb bp ifycn Sd^er^unfte 
Mit bei ntutnihn X{c, fonbem oiu^ bit auf bic{clb« A^t 
h|B0Mni ^tiAwnNc Mb 'Cp bor tttfiAmltn olitt C|Mni« 
iiunflfn unb frtffunflen fmb, b. ^. je metjr man jene 
^iä^ent^til* be« Currft^uitte« concentttTt unb 
»en bet mc«tT«Icii fl(c eatfe»! «aMbset, dn 
llBiftonb, XDtld)tx , mabffcntftf bei flrö&ertn 2ponn»nt«i^ 
aljo btbcuttnben &}ibeijiant^momcn(cn, für ben off cnstbail' 

tCB W lll f I HM lim IpCHyi« 

«u« bfT (^(dc^una (44' ergiebt fi^ mini ttcbtim (86) 
unb, a>enn c, -|- Cp = c ^tic^t »itb, 



= ' f.h.v = ^ fpbpc 

il. 85 



(45) 



Wb itwnn, toic bei ten meiften offenacbauten Xtägern, bte 
in U.^CTl;dltntB it)xa ^^tft \tf)X niebtige (8liTtiinseit ijuAtu, 
ber ^fl<ann c bet iKefuItanten aller 3"ö' ""b t)rud< 
fl^annunont nit bcm tbjtanb« b bft <ituttus8^4»ci|NuiIte 
infnanunfjOt, annä^eiungfMfifc: 

-M = -^f.b.b = -P fpbpb. . (46) 

^ti^ Bit fät ((^icberifeine Xtägcr. bic sKcbuionen 
(38]^ (3^ «Mb Ib fi# «nf «Itkfmig (45), 

f b f b 

. — - -- r» ^ — n 

2 



(47) 



mtec ba obtn gem«^ )6onuilfc|un0 bn 
mflaiib e brr €5b<mnuni;en{ultaiilw irit hm nfbuibe b 
t>cr ^^d^irmniiirte ter (ViuTtinflilfB^ai bfflMd^ MlbM 
tosn. b<i :Ka^rrun2£liKtt^ 

•M » ».-j-.-^-i p.-i.^*.. . (48) 

£tnb Qu^nbm tio (SSumngen fflt |i<^ fo nirbtig, ba| 
bit SU)|tanb it^er «<^punftc Mn bn (Satfcnuns 

für he GcnftTucttcti 1> b fmöl Im, \ß «^Mt M Ott 

-M — «.-^.h = p. — .h.. . . (49) 

Tut* (^Ifirfifetjung bn 5Pcrtf>e in (5Sffi(tiunc? US) unb 
(46) nfyalt man, mit <iut dieiation (3üj ben ^>eixUam 
bn Stt^BltaiiteR oder 6|pnBW00i itab 9i«|i^mgni «tf 

c = -i- = — (60) 

ni, nif, ^ ' 

niciau« f»igt, ba| bcrfdbt bcm Quotientc« auf bcm 
fkatifi^en fR»«e«t( (nt»cb«r be< sc)oseRCK bbcv 



gcbTitfto Z^dU bet 0«erf<^a{tt«f lade i« btrcn 

ÜlTifl^titSmcmtat ((e^ ift. 

3n bot bun^ W «Kri^w« Q^) boigtfteUten äiktt^ 

- Ot initty eine oHHyc i« mk HCT giHfiui jjugipnnniiig 



» un£) tie j^läcbc ij. mit ber mittlfTcn rrurffpannuujj 



. h 



'Duxdf eint tfUk^ i'p' mit bet giö^n £)TU(fff)annung p 
c^^f^dL Mcfot Still Bült 



t.' = f. 



b. 



unb !„' = 



'52) 



Vit ^liäfta i," unb ^* bet gt5|tcn conftan« 
tcB gits' nnb S>T«tffi»aiiRM| »cT^altcn fii| att« 
^in }u bcn ^läcben f. KKb 4 Cuetj^Rltt*» 
»ic bic Xbft&nbc b. unb bet ®df»txpunU« |tt 
bctt tlifliwbCK unb bc« tKtetlkeit Safem 
blefer Iftjteren. 

itÜCTben bie Sert^ oon f.« mb ^* in bie (äleicj^una 
(46) ringef^ct, fb ciglebt fU^ bo« fMbcv|lttMiBonei« nü^ 
»U « 8f.«.C p.^'.c, . . . (58) 

I tocrin c ben äbflanb ber «cbmerfnnfte bft Sräc^tn f. 'unb 
I fp« beyic^net. lit ölacbcn (. uno fp erfaßten bie bun^ 
I ®inätmi (81) botgcfleOtat epammum k. unb kp, toMft ben 
' Sltftänben y, unbypCcn ber neutralen Äfe propwticnal, mitbin 
I in bet neutralen St^e, für n>elc<^ y, = < • unb yp = 0 ifi, cer» 
' fc^UMlbai mtb nur in bcn äugerften Sajetn, fät n>f((^j«aM«^ 
I unb yp — ttp ift, be)ie^ung«n)cifc bet grS^ten @)wnnnng a 
unb ^reffung p gleich toerben. ^efi|}cn bie gläc^t^i^n 
df. uitb dfp t^tt bie tMrciten z. unb Sp mib bie 1, 
i fo cmtbw fkb Olli <IMcii|iuig {äi) f&t bteidboi bie Spannungen 

' 8«, nnb pxp, woiin — . Stellt man bie Span* 

nung sz. im Mbftanbe «, von ber neutralen jl^e burc^ bie 

9tttie 1» bat, fp ecgicbt fic^f bie ^cfjung ps, = s.^ 

= s.sp'» x/ » *p-^ tmxäf bie te gig. 11, ITaf. 

bargeftellte (Scnftnuti^n >ncfunben nnrb. Stellt man tie 
Ikfffung pzp im Abftanbe oon bet ncutiaUn Uft buti^ 
bie $>ceite box, fo ct^tt Mtn bie 6bantnng =» 



p. - .z^ p.s,', m ^' s Xp. * bun^ «ine i^n* 

Iii4c 8M)ltiiction ci^olitit toiib. 'SiHb ovf biife tMft bie 
tu Sifl- ""f 1' fdjraffirten ,\la*en f « nnb fp' ccn« 
fttnttt unb beten «<Vnictpunfu etmittelt, jo fteUen Dicje 
bie lbigfi||lpnille bcc Wefnhnntcn ü uib F fä ww i iiit et 
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Knt SMnidfl^nundin, mithin bm« WfiMbe Me (MMMt 
e MifR wifiiltaiitcii bot. 

etflt man bcn auf lofel 2-2- 23, JJig. 21, boiBfflclQtit 
2;n8« ju C>)runCt, \o et^It man ben b*t grBltai »n* 
ftanten Bu«». unb DnutfjKmnima cntfpredjfnbfii „ttburirttn" 
Du€tf{^nitt buTd6 bic in ^fl. V>, laf. i'l, aua«efü^rte (So» 
ftniction, bn »eld^fi bit flifBi« 3"Al>^nnunö s^« In ber 
Cntterraing a, = 57,« Soitin. wn bn neuttalrn »je mit 
bec I9nttc s. ö Caitin. att ®|)aniutiifi«dii^ aagau»' 
ift. Ctt in bm «Bflatlb s 42^ (EfMlM. tWK bn 
t(C B(finb(i(^ glitte Znructfixuinuna ift alAann 
pi^ M •.■y* ttnb n»Tt ba^ei bun^ bic lebiuixte SdvÄtt 



Stetten b<t mafftoen unb turc^brodjcntni I{wilfläc^ M 
QueifdjfmM am^irt unb (o bor bnn^ 'Sc^fftnoifl tiec 
MnrQc^otiK KbuctvU ClHCift^iiltt ct^flftnt tvoCbw- 

©fjetc^nen ^etin mit ©e^ug auf Jig. 12, laf. 21, 
tf a„ .... bie Reiten ber nnjrlncit %^flääftn, a, a„ 

flA bfT «Htanb b<8 2<^iwciT!unft3 biefe« M 
orten Ouetfc^nltte oon bet neutralen Äff 



z. 



% [»I »»' — ^a,' + g«at* — '*»4'' + »s *i*l 



33.-^ = 33.0,i3e SiMecntbR. 

%[5.577 



z. 



5 .5" 



4 

"4 . 47.« - 



- + 3,05 



«i », — a, a, + ^ — »4 8» + 2» *4 

mit^, uxnn }. 9. fflt ben gejogenen X^il be4 MbH' 
arten Oucrjc^nitt«, fk^ Siaf. 22, ^ 10, bie «Uext^ ll»> 

5,« . 4T;6* \- 0,7t .^M*! 

45,c - 41.fl'4- <V».41,e 

unb aii4 bcn <9tcii^ungen (&ä) 
»M » pfpy unb 



45,6' 



4B^ fartiwii 



unb in ö^nttt^ SMi« fät bot a^rüdtcn £^ bc« rebU' 
dslni CtuctfiinUlt 

7,,. — 34, SO (Jontim. 
Xnnä^b laflcn fic^ biefe llbftänbe bet ©«^uayHntte 

» . . Ii iii II iiiii , Ii I iittf iiiffg^i ■ ■ ■ * ■ — I tif i4 iM> ADam 

MT ranuinm uMtfcyiuiiffUMfr <wr gwwoinnmm «scgc 

beftimmen, »oenn man bie gi5d?enin&alte jener I^frilffäcbfn 
beftimmt, ut bem fttäftqwI^Bon {ujamnunfctt, ^ietau« ba« 
CMMIMM «HeiM urtb pte^ bk DH u yt ^Ut gtu w Itt ber 

erften unb testen .c,.cnfci.e auffn^ I« «Ig. 1^ | ^^S^^JS^S^^ 



2) Die ttikcT|taBb<noMent( bet Zti^tt auf« 
B«f Sagtet ask gefki(}tet Srfitfen. 

Sä^enb bie Träger ber cifemen Söalfcnbrücfen aleicb« 
jdtig einen 3^8' unb einen Xmidmibcrftanb entnndeln, 
«qengen bie ZTlgrr ber onfgc^nAtm ^rücfen nur einen 
.3ucin>ibnftanb unb bie XeSget bet gfptlen StiUta ntt 
einen £rucfH>ibcrftQnb. 

Qqitlt^net S unb P 6e}ie^ung«n>ei)e bie ^njontole Som* 
jjonente bicfe^^ud' ""^ l^nicfniibcrfianbe* , y beren ^belfl« 
arm in ^Bcjug ouf eine burc^ ben älu^unlt «, (. SHfr 
«Üb 16, gtlc|k ^t^^fuuk, ti^wm*, f» ift fAv bk 

fOrnoi X «Mb ba« t M bei HM bi wro rt. cbM« SMeert 

bet 4^Snfl|MUtn 

'H s Sy »b «M » Sf, . . . (54) 
ber ^tüsgbtUai 

"M = Py unb "M = Pf. . . . (55) 
^(jeii^net 4 mb fp bie lot^ee^ie Cuerf(^nitl4flä(|K 
titftr Xtfigfr, 8 mib p bfR grögten )u(äffigen horizontalen 
£)ib<rftanb flc^tn 3"ili un^ 5>nid, fc ift S = l'a mt 
P s tp^ mi^in crgtebt fii^ ou« bcti WiMfimn» (ö4) 

*M — bU7 wb *M «Cf . . (&6) 



DL 3>U ttrigbMm bet 

|liMbim>il> te bn Siiitni cifccnf fliMot 

T'a« ?lngriff«moment ift eine i^unrticn brr ait^Tfifenben 
fttäftt K ttot^ beten ^a^, <»td|e, dtii^tung unb toagref^tet 

x\ bo0 Mtt et » 

fiantämomcnt ift eine J\-unrtion ber »iberfte^nbett ^cri-,ental» 
hafte H no^ beten »iHfl, @tö|e unb l»t$t«(Vten a^ert^ilung, 
ba^ aOaenciB *M = F(H, y). 

■Ca ba« MnflTiffSmDment gegeben, unb oon bet «bfriffe 
X ab^öaaifl ilW SU$ibeivtanb«momcnt ober ^ui ^lerfteUui^ 
bc« mUf^MH» bOR «ngrifftmoment min« 

beften« glei<^ fein mui fo Srtbert fi<^ autSf baß SBiberftonb«' 
moment ntU bet «bfdffc x. IBixb ber iOratfcnttägn fo 
tan^ataut, b«| fit Kbe «bfdjfe x bte SWattai 

«H » «H (fiS) 

ftottfinbct, fc entflc^n blelräger ton gleichem ffiibct* 
ftanb, tnib bet Sltäaet bogegen fo angtotbnet, bal 

-M > -M, (W) 

fo entfte^en bie Itäger oon ungleichem ffiibeiftanb. 
3Bo nicht beicnberc ©e^cngrihtbe botliegen, etfotbcct bie 
Cctonomie ber (ionftruction bie ^etfleUnng .bo« Irägetn mit 
fgMim ober mSgliiWt fim^ mccftenb. 

■Ca ba« S?iberftanb«nu>ment im VUgemetnen ba« Ifto« 
buct au« einem 4)criiontaIttibetftanbe H in beffen i^fAdiutm 

-M = Hy fb") 

ift , ic fonn bet Jbebiagung (öö) in ber btetfofhen g«fe 
genügt »eib*Btbt|«il*b«H=H,««(WtiiilbytwitaW 

M' 
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Iber H MnMM tob j 
MRWMf iNtf mafai 

enttttfcft H, y = «M 
obre 11. y. = »M 
(Iber H.y — «M 

ift. 3m crftcn tlallc ctiV-ton ficti tie Irägfr ton filndxm 
SQJUxiftanb mii conftantem sOerttcaljc^nitt unb Mtnabln ^c^e, 
OH« UeTrSflcr mit selrfimmteit Staunen (fol^gonal^ 

träii,cr, 41c>c\oiitTäAfi^^ iiMttcn ^Mc tic Ir,i,^eT ocn uii' 

t)Mä)m SS^iberftoa» mit DaTiobtcm 4J<itical((^tntt unb con^ 
ftontcT^S^, «df» bkZTttflet m\t flerc^tR vitb pataU 
iftni SJa^mfn fPataüclträflcr) , im britten ^üt Zxägtx 
oon flleic^ SBiberfionb mit «oriablm Quöfc^tt unb 
«MliiHa «mM bk fButaatoi tfVff SvSecr 
gcfi|Ioffeite »bet effengcbautc febi 



876 



Pie $ertualf(^eerlnafle uiUl Pertuoifi^eerniiiKC' 

I. 3>ie 8trtitfllf*(trträflt. 

1) IDte SBetticaljc^tetträftc bei QinU)it(ung 
einet leCtebis flclcgencn CinicKaft. 

^(St bic Soft P tci^t« Mn bcm edftM aß, fo iß 
bie in txmftlbcn «nrfenb« SSerticalfi^cecInift, nxnn aUe auf» 
MfcM UHcttiibiti ittfifte Btit beut infUlMiif ftUe otaiScM tsir* 



V » A 



P. 



.... (64) 

nii^ t)ofiti» mb wn fo grfiget, je nxi^tr A «bot le 
SCö|ex Iwr b. ^ )» lOkn P b<m @c^nUt cüdt. 

ai|»bi»9i|IP(tiiIf bMibcttCklriitiiA MtSIl- 

n. fo ift bie in bffi ffi fii atdtabc % tHHi!fitfftfwift 

(CS) 



« A-P -P.-?j£- — P, . . 



Btit^, tDCtl A < P ifl, negatio unb um fo gtSget, je 
fleine« A 0bec (e BciiKr 1«, b. ie nd^ P biat 
aß fMt* 

(Sint <ftn)tllaft etjeuat ba^er eine yolttioe ober 
«Ittist :S}citicalf^ccrIsaft, ie nat^bcm fte led^t« 
«bet linff »«n bem fragUdl«« QS^nitte liegt, unb 
bitfe aJetttcatfcbterfraft i|l nm \9%ti%tx, tcnt^ef 
bie Soft bcm @cl^nitte xMt 

2> Zit 8«Ttlcalf<^cettTttft< bei Ciniblclang ne^« 
tcvet CiB|c(Iaftca. 

•) Sei flTfi<^Hi tWb tff h V mi ^fiiliiw Cin|rf(8|ta. 

©e^eic^net N bie beliebige ^affl ber HSflünbe nen bcr 
Jäinge il, in nxlc^n bie gleichen )2afUn p + ) nttie«, jo ift mit 
eqng oif 99.3 Me«ccticdTi|fC(ln4t flfar bMm*«AHtt^ 

IHflnE BCft BdUCk JEjElflMIDlfl 

V„ = A — (p + q)m 
unb, wenn aud ®lei(^ung (16) brr äSett^ füt A eingefü^ 
unb im Srleic^teTung ber Subtroction jeb« ber m j 
q Mit N HwttitdiciM unb bivibivt mib. 



V. — i£:J^((N - 1) -»- (N ~ 2) + ....(N - m)H- (N - « - 1) -1- .... 2 + 1| — 

+ 11 N ). 

SSBitb bie «Subttacticn (Stieb für ©lieb au«atfü^rt, fo etaicbt fic^ 

V„ = _fi 4.2 + .... + m) + (N -m — l> + ....2 + IJ 

unb Kenn bic btibcn fo gebitbeten aici^ fummirt »eibcn, 

V. ^ CP + S> J_ m(m^+ 1) _p (N - m)(N - m - 1 j J 

^ietin bejeit^nct Caö necjaticc ®Iicb ben SBeitrog, «wl» 
d^en bie m oom 1'°* bid m«" SnoMlfillldte unb baS (jofittoc 
ben Beitrag, »eichen bie N — m — 1 ncm (m -r- l )"" 
fni (N — 1)««" ftnotcn)>unlft iMtt^cUlca gafun jut iknical- 
fi^eudMft licfetiL 



(66> 



IBnbcn bo^ bie n ftuMoqninftc linll ton q emfaftet^ 



alfo nut b«f iHgatiDe ®(ieb beibc^aUm, fUl)e gig. 18, fo 
ec^t man baS (jofitiM SKo^ctmum ber haften q 

V.im« »-^(N-mKN-m — l^. (67) 

ft>erben bie N — m — 1 flnotctirutiftt' Tcdit>j ihmi i; fiUlaftet, 
fic^ Öig^ l'J, oljo nuc ba« ncgadoe ü^lieb beibe^ten, fo 
o^tt MOB bot wsAtiM BBf niw wiw bcc 8ttfKn q 
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^cinjceliiis» Sntc^nang ttt MAS« nib ^o^tMCoallnicrionni. 



878 



V min M— m Cm + 1) . (68) ' ^^'"^^ ^'9tf t«S in Wtfcra öalU iit akttKalid>eerftaft für 

m < 2 pofitic, tut m =» 1 i)iuU uob füt 



Ta^fflcn ftijtebt ft*. trenn färnnttHAf ^fraftungfn p »itfen, 
vWMPBCnon, yXt DK «HtlM p 



2 



. . . («Ö) 



Jffir ton ftiiptcnfiinft C im (m — Vf" Jeftc cr&aU 
man buid^ l'cttauic^utij &on lu — 1 mit w in (J)(ei(^uttfl itiü) 



in(m — 1) . (N — m)(N — m-t-l)] 



7 



unb ^ietairt to itidk(cr Seife M {pcfUtt 

Saften q 

V„_, tiKix ^H^- -N _ m;(N - m 4- 1), . ^71) 
ba8 ncflatitx ^Jitcqdmum ber ^ofttn q 

V„_,min = — -Jj- mim — 1) . . (72) 



V«_i = p 2 , . . (78) 

tDd^e fttt m < ~ fto m » fm 

* N -(- 1 
inb füt 1 > g — negtfi» »ii^ 

Sur Ctii III - 2)"= Änctfnjjunft erhält man bw^ 
ißntauic^ung con in — 2 mit m in ©letc^ung (66) 



V»^«^(N~2in + ax ... (77) 



iinb ^icNHi In awi l cg ef ttetfe tat fv^tbc moiiw ii w fecr 
Safieii 4 

V^nax-i _^ gsi - mH- 1)(M - m +2)^ (75) 

tie mdev iMaftune bui^ p bb Sc(ticalf<9cettNft 

(N - 2in — 1) 
V„ miuc sm p - - 



iDc^c fite m < ^ j"^ pofltto^ fftv 



löekftuiig q citti|>TC(^eiiben 9kn^ abbist, fo etgtbcn flt^ 



(N — in)(N — m — 1) 



(78) 
(71>) 



^ 2 2N 

V ,nin -1. tN-2m-l) m(m + l) 
V.mm ^ P-*— — g ^ — q — *^^| 

V„«a - +, ffl-°>(;--'-' I <w.) 

V^^-tSL-=»lLtil-^JS^!^ j»., 

€fct|t omi p s 2M ftUoflt., q » 7<X) Woge nrib N » 10, fp txlfSit mm j. 0. 

V. max = 204. + 1<H>. (^O-^^i^-m) ^ ^^^^^ _ _^ ^ -jy _ „^^y _ 

«rif^ fit m = 0, Voinax = 918 + 3150 = + 40«8 Stdcgt., m = 5, V, max = - 102 -\- Kx) — + 59S ftUogr. 
m =a 1, V, max = 714 -H 2Ö2U = 4- 3234 „ m = 6, V.uiax = — 306 + 420 = + 114 „ 
m:* V,iMx »510+1960 — + 2470 „ 7, V, max » — 610 + 210» — 800 „ 

m s= 3, V^max = 306+ 1470 = + 177Ö „ m « V, max = — 714 + 70 =s — 644 „ 
m = 4, V, uiax = 102 + 1050 = + 1152 „ m = ü, V,, max = — 918 + O = — Ö18 „ 

Cktben biefe ©m^>< für bie ftänbiae wnb beweglich ' ficb bie j^rap^iiictK'n rarftetlungen bct gt&gtm (»ertiGlllai 
Sdoftunfl, {otoo^I (Uiicln aUi iuiammcn aufgetTajcn, (o eigeben ; ®(^rtTaftc in oig. 4, 7 unb 10 bn. Xafcl 22—23. 
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unb (^oatmtgfUni^f entfimf^ciiben iStopoitionoIen \\, V„ ' mig mt^ttn edaftuttfloi flMW gM^ «ab idniai f|r 



«nb ^ « bcr t^ffm mticolctt ©c^ctthäft« im m*<" ttnb | tMi 
Ob — ty" ftuMcnvniitle ffnb bra ft>Stet i» 



> « 4 • 



. (80) 



fir kal faMBßilc 9taAiSH q 

(M) 



Qqcii^iuii p, unb qt Me bM Sktt^ p unb q cnt« 
f^po^^enben flda^gm ffir bi< (aufcnbc Qin^t, fo ift 
p M p^i lulb q SS qj fem« ift N A = 1 unb m ). -- x, 



I 



iporau« N = ^ unb m = ffitrbcn taefe WttÜft in 



v,.-Pi(4--4 

V,_q,IL^ 

V,. + ^ - + V,. - Pi(-i- - x) +q» 



(88) 

(84) 
(86) 



Sie g)M|i^i|(^M CnsflHiiiiigM kcc bnc^ bk flSiMgi, ' dli(HNiiilte wn bcn fiMgcn tMtfi^bbcit, 9%. 4, tntb 

bciwAlittx unb gcfammtc S3el«fhai8 «JfUil'»'" arf&tfn vtrti' btyniSfntt J.' = aA b<n Äbfianb bft ®claftunq p' -i q' = 
cakn @(^tcifte gleit^ udb ghUl^nnia mtf^r (£tn]|(l> b(p + q) Mm liakn, l" — cX ben Kbftonb ba Itktaftung 
faftai OimcH b«^ «iif boiiariflai ^M/flmSi MM^dücr, i p^' + » + q) mm M|ln CSt%«dt; 2 bot U« 



ftrtiflCT t'afttn olö t^ter mittIcTcn 'ßro^scrtionale obgeicttet ftonb btr übrigra N - 1 Scfoflunflcn p + q x>cn ctnanber, 

mecbcii, nenn bie gtü|u «^c^ertxaft am linten üuflagn fo man mit Sbtjßi auf ben in<« finot(n|>unft bie 

MnmtHt- ®<«t man p«904|Kfogr., q — TOOlHbvC r 9RliGBqu^MfM|k 

1» 10, i = 1, alfo N = 10, fo ftfliebt fi* ». ffa m 5 v„ — A — (p* + q') - (p + q) m, 

Vp = V,- = 204 (5 — 5) = 0. unb ntan au» <8Id(^ung (10) bn Sßert^» »on A mit ftinen, 

V SS V . = 700. ^ _ flijiyfjt. bem m'" unb (m — 1)"" &tft)>untttn entfpwt^nben ®r«» 

* " ' 2 .10 bern eingefü^, nnb ba4 (e|t(R ®Utb in feine einjeCncn 

V» + t V»' + q- = t> + Ö76 =» 875 ftilogr. OHübet aufgeöft, fomie bet bcquanmn eubtndiM iDi0m 

CUb Mt Qilbbelaftungeii tcfoi W|Mbibc Mataii ntta + N + c mnlti^slicirt unb bibibist ttiCb^ 

V.». ^^Ji_£b(c + K) + (o4-N — l)H-..»(c + N— m)-h(c + N-m-l)4-..(c-i-sr)-*-(c+l)-J-d.cJ 

- -j:^-5^[l»(« + N -|-c)+(«+N+o)+..(«+N + 0)1, 

nÜ|tal, hMnn bie '«ubtTacticu SUec für @lteti au0|:;efü^rt »iib, 

^" "T+T+T^" ••'»-(• + i>-(» + ^>- -(*+»J + '»—l>+-(« + 2)+(c+l)4-d.oJ. 

«Betben bie negotiMn, ben m eclaftungen linH, ntt Me ^afübcii, bcn M — ob — 1 Ddaftiiiigni n^M wl ftww| M ib€K 
unb tebucttt, fo eigMt fk^ 
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CSbib bit UflAnbc i.', l" iub bie IMoftunecn p' + q', p" + q" M Wn Ciibcn (tmolbct gltii^, dfi « » e 

V.-^^[-m(.+ » + l)-..b + (M~»-l)(. + ^^)4-..b], . . (87) 

ein fBert^, tcelc^ f&x il' = 0 ob« a ae 0 in ben buic^ (i^leic^unfl gegebenen übn^lfU 

Mdi fai W tWIi d u (8^ in • 1 ^itt Bf f0 o^Ot WM Mt uw Ito Jt C(|(ci(iMft fic km ■■ 1"* Awfei^pMlt 

iiitbfih;* = ciiilbb = d 

V--.-^^[-(»-l)(« + -f.)-.,b+aJ-«)(»+ ^-F^)+*.bJ. . (88) 

cbl ffittt^, n«(c^ fflr • » 0 iR tM km^ iMimilWg (7<Q | man für bie btwt^liidft ^Btlaftung q mit bie t^ofiticen nb 

Obacfle^ ' bejte^ngtamfe negottso (Wbba; ffic bit ftfnbifle «dofUdig 

iHi bm wcflc^tilbtii IBot^ fät V. luib V^t »ct< p bogeyn föimiai^ <Bfttec USÜ^ «S» cc^t mn Ml 
bMMe 



Mb 



|«W4n|(87) 

V.mln = -J-(N-2m-l)--jjJLy[iii(»+.21J:l)+».b] (80) 

mt(86) 

V-,«M»--|-(M-8i>4-l)+ [(N-«)(* + — °^) + ».b] ...(») 

V^,min--|.(N--2in + l)--jjJL_.[(m--l)(a + ^) + ..bj. . (98) 

Cc|t «Mt Miififcnnvnidfe b ■» 1, f» cqjMt fk^ oiM b« skr «w U tt aft m #l(k(Ms» tgjftOTBlMile; 

V.n««-|-(N~8»-1)+-,-:;., [(N-«)(.+ N-»-l^^^ . . . 

V.-tmM = -J-(N-2m + l)+-g^-;j^^[(N-m + l)(a-h^:^)],. ... (96) 
V^.BM-f (N-2» + l)-^^[m(a + Ji^')j (96) 



(M) 
<M) 



b) Dti Mtflülcn Mb MgM^ «cn^ciflM CiM|(a«|ICN, 

SOmiiil^ P, Mb P„ bie Kefnttcmitn bec (cjuglwcife 

t unb tet^t« CO 
aepg auf 31«. 



an) 

®D (anfle A > P„ mU^ V )N>fiti» tft, toitb A Mb 
bafftx V lun 10 flvöfefr, [e 1, ifi, b. ^. je toettrr He 

linM ,mh r«<,»« «nn. ««teilt ,rf,.„.„. ^^.|t,, » -U '^''B tänjeUa|t bte 

linW unb te<^t« com «^nitt gdtanmt 8a|kH, |« l^att ji^^, s,ö^„,rft( übetfc^rfitet. 



V — A - P, 
Mb ba A me bot tMttflflen P, unb P„ it\ttf)t, 
MWlc^ bie V^often P. unb P„ liefern, 



lange A < P,, mtJl^in V ne^iatip ift, »ttb A MI 
fo Beinet Mb ba^ V um fc grefe«, je Heiner 1„ b. ^. |e 
ipcttcT bie ««(aftung nae^ rec^« rü<ft, ba| fieiM ciw 
Cinidlafi boi tcibten Stfi^unh ä6«Tf<^nil(t 
•Ml^g (97) ergiebt fii^ 
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384 



V = — P ^ T -1- P 

ttOTOv« iBfgm 1 > I, folgt, te| V friti ))ofttiM« aJIafinmm 
cmi^, man nur redete, unb fnn tifgatiot« UNa^mum, 
mmi nut lin« von bcm Onrrfc^mtt fi^ Vaftrn befinden. 

2)ie $ettica(f4|cttlxaft cxt«i(^t ba^ti aucfr tf'xtt 
ifr Itairiiiiniii, »eiitt ein« Saft aw6(^nitta/} liegt 
Bib )loat i^T ^e(itiee^ ottx ne^iiatif cS ^JD2apmum, 
It na^bcn bie ^aft m&gltc^ft bic^t uut rc(|rt< ober 

SM? ittit »»M e4*tu ivittt 

Sic Sert{calf(^ecclraft bei (SinisiTding ftetig 
ttab glet^fStmtg »ett^eilter l'aften. 

eiegt eine ftetig lutb glo^ftanig «Mf M« Söngenetn^ 
»ett^te ^aft q mit xtdfi* ttM bOR (Bt^aitt äff, fp »hto 
bie SBetticalft^hoft V pofttt» unC bfftc grcticT, je i^rcBcr 
jime Saft ift. V erreicht mit^n fein )>ofiti»(« üJia^um, 
«mn lAefc ftettge ^aft i>m xtdfttn ^tiiapmü bü )»m @(^ttt 
•/f tMb|t> 9n bkfni %oUt ifl 

V = A, 

ober, bo mit Öe jua auf ben (stütpuitJt b tic SDiomentcnflleid^unA 



gln^ung AI — qx^l — s 0 bcfitc^, Donuii 
= 1 gefuMben »oitt», bo« lugatiM aRa^ianim 



A = 



V » 



AI - 



2 



= 0 l^fte^-t, teotau« A 



flefunbcn n>isb, bae pefxtat ^JJJajnmum 



(99 1 



äegt eine ftetig lub sUii^dnRig auf bit Längeneinheit 
wit^Ite ^aft «1 nut finli «OK Um cr^, fo toirb 

bie SBerticalfn^ecTfraft negatie unb tqic Mtctcr, je ^xöicx jene 
Saft ift. V rnri^rt bo^ fcfai negaticed ij}2a(imum, uwnn 
bicfe ftetigc 8aft vm Väku gll u w wft M iun aß 
tci^t. dn Mtfoi Salle tft 

V = A - q X 
ober, ba mit )Ö<iug auf ben ®Ulgt^una b bie iDicmentcn« 

(108) " --^^ -v.^a-x)« 



l'ä6t man bcn Hbftanb x fccä 3d^riittä <i,i ccn 0 biä 
1 UKK^fen, fo ergeben ftcff aiM bcn i^Uit^unjen (99) unb 
(tOO) iuei gemeine ^ocoiclii nit Ict^Tetl^ten a^en, wo* 
MW We ccfItK l(iMi a^6UL in x = 1 nnb flit s a 0 

wl_ ■ I iT 1 ■ irtili I A I i q1 ■ »■ ■** - 1^ ■- 

BK gnpe |M|IIIN WnUMUB V aat Mt pNnt tfiai 

CS^dlri texasO nb fllt»l kk mftlK 

V » - ^ mit Mein Sit. 17, a:iBr.8»-88, 

flra»3^icbe TiarfteUung ber Stetten gcMfcH ^IW » 
Mfte ^ eine ftetig unb gldt^Smig oett^dtte ffäflt, 

B^fl. 15, {ttIittomt9alleM«BillMi^n4H^ ffc^cVi.»!^ 

bcioegt 

güt eine über bk gonte eSnge I ^edg mtb |ih ii ||t tnrit 
auf Ue SSngcmiii^ wci^ p otfctt M kk Sc» 

ticolfi^cttfraft 

V = A — p X = p "2 p X = P ('\ X ). (IUI ) 

ir<(d;ie aljo bun^ eine flctaCc l'inie büv^cficUt mxt, tie 
fütx = 0, x = -j- unb x = l beiie^ungnoeijc bie 

DMutm Om*— ^t(fi|tnbMif«itidü2-S8, 

^ 14, bargefteUt ift. 

ffitrtt bie bcoeglit^e Haftung q unb bie (tänbtge 
Maftanii p isflleii^, f» c^gklt fi^ ort tac CwHmt bcc 
$}ertt^ m (^fc^ng (101) iiiib(99) Uc srg|te)wfbiwScr- 

ticaljc^eirtaft 

1 



l 



X = I, ymäM — P - J-. 
kt SBert^ in «HeitbiiBg (100) (101) miiBt f4 We flXffil* iN|>ti»e ScctiMifdiMdnfk 



C108J 



r--p(4-.)- 



1^' 



2' 

_ Ji 
8 ' 
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CSi|t aiMi M ^ epnm^ 1 » 10 anetcr, 
p » 204» q 1^ 700 tUttt. Ccirtiah fo ifl fic Me 
ftiabifle Oelaftmig: 

V, - p (-5. - x)- a04Cö ~ X), 

flf|Q fit s I- 0} Vo « lOSO «Holt, fite X » -^«5, 

V, = 0, für X = 1 = 10, V. =— 1020 fltbgV. 
ffit bie itxotiliäft j)elaftuns: 



alfo für X — 0, V,, max = ^noo ftüc.^r., für x = y = 6, 
Y^max = 87ö^oflT. unb {üc x = 1 = 10, V|,nias«0. 

. V. min = q. ^p=700.-j^ = 86.x« 

alfo für X = ü, Vyinin = 0, für x = ^ = 6, V. min = 

— 875 fttlogx. unb fOx X SS 1 s 10, V„iuia s 

— wjomktt., 

Sfis Ue gefantKte Orfopins i|t 



V.im«-p(^-x) + q ^L:^ « 204 (5 - X) + 86 (10 ~ x)«. 



Olfo fftt X = 0, V„ uiax =^ um + 3500 = 452» • Jtilo^r., 
füt X = -|- =: f), Vj max = 0 4- 875 = Hlb unt> für 

X =s 1 = 10, V., nmx ^ — 1020 -|- 0 = - 1020 ÄUoflt. 

1 x' 
V, niiu = l» ( 2 — xj — q ■ Yf ' 



olfo für X = 0, Vomin 



1020 itilcgr., für X = ^ = 5, 



V,iDin =■ 0 — 875 = — 875, für x = l =s 10, V|,Biiii x= 
— (1020 + 3500) = — 4620 «ilcflt. 

SIu8 terfte^nben S3ikt%n finb bie auf laf. 22—23, f^. 
14, 17 unb 20 geflcbcncn flr<M)^if(^ 3>affttUungen abgeleitet 

fflc^eic^net man bie Hbfriffe, für m\6)t V„i, = 0 wirb, 

(1 \ X " 

"2 ~*7 — ^ a'f 



ao4) 



Xuf bie Cntfcrnuiii) x, com fintm nib letzten ®tütp 
{»uittt ou<, lann V beitc^una^uxifc nur )>o)itt» unb nega« 
t\9, iiuiec^ bn @ttetfe 1 — 2xi in SKUte obcc ent« 
MebcT i)»|Ut» »bei itcgatiB tvnbat. 



1 — xj r ( 



,+,- — <•«•) 

teiäfbt »CT^aUen ff bie CStretfeit x, nitb I — x, uk' 
geteftt (Die bic Cuabrattturjcln bcr auf tf ni'f (Ben 
ni^e«b«ll Selaftunsen bet (aufenben (£in||cit 



+ 1 



ntb fli 1 » 10, p » 204 vAb q 1- 700 



Z| » 10. 



Ä %M iHA, 



totma b<i jlbftanb 

* - X, = 5 — a,« = 1,78 ÜJJetv 
^ Sof. Ü2— ^^3, 910. 20, fleftuAcn »lube. 

4) ;a9c)tc^un9 }U>if(^en bcw Iitfltiff«n»m««t KSb 
bct 0ctti(alf4«c»f«aft 

5pe",ie^t man Me 'J)Jpmfrttc aller auin r'ni^t'n >hafte 
auf bafl Itnfe Xupager, fo e^Sit man mit ^e^j auf gig. 
21, Xaf. 21 

unb (ioaiil bnf4 iDiffcKiläaHra n«^ x 

a dQw.x + V + xdV. 

^itcin i|i V SB A — O., mithin 
dV = - dQ. 

unb wenn bied eingeführt loirb, 

- .... ao6) 



dx 



^ V 



xvm. 



^ie crfte KbUitung bc« Ülngiiffdmomenteft 
nat^ X Ifl nitl^U bet Vextlcalf^ectltaft fit bie is 
9etT«<(t ge|*gcne lifciffc tUi4- 



n. m BfrthilrtMMhbt ia bot {MUenuiiaNk 

T)a9 <Mnd^t\v\<^l Acgen Ipt^rccbt fcrtfcfjrcttfnbc S9<tM« 
gung eifoTbeit, ba| t>u\ in bcn ein^eUieu ^enical|<^ntttea bei 
vtuixaUTaget fii^ fiwiBWTtnpcn vcttwniiifccnwnni v vcp* 

ttcnliT^it-ttfiSnc* fnt,ic,KrtAefcl;t roettxn, »elcfie ibnen 
beficnö fllctc^ finb, bag aljo bcrcn algebratfc^ Bumuu 
B-j-V -0, 



««—V, (106) 

(ei, alfo aui^ bk BwHtttfrtktfttiibe pofiti» (Iat$cci|t oaf« 
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Mjtctd Atric^tct Ober ncftatio (lot^m^t abaäxt» gelichtet) 
finb^ mb tat iA« Qnttadfc^ f» mttvOm wM, U$ 

5^ > V ! l07) 

|cL j&ejet^net f t>it ^<u^ tit^e« ^citical|(^nitt« f wc bte !l6|ctf je 

«Nuattn SDoteiiiiM, fo nutS 

3? = fv (108) 

|<in, man erj^ält mitwill au<$ tälcu^un^ (107) 

fT ^ V, . . . . . . (109) 

Vwurf^ iNni V wib f ffQcfitn fMb|^ bnr SccUulMbccIknib 
ttr Mc MBdCKbiMt M ScctiMffMtM 

ob<r »tnn V iMb v dtgeicit fliib, Ut (cfwbeiliite Qm«' 

f>JL 



(111) 



Xrittfr St(*itut 

$ic J^ociiontalfitieeciiräftc unD J|oriHrataifi^eet' 
nibetflSnlte. 

L 3Mc ^ti|*ntalfiticttfräftt. 

CM^mt man mit b nib Me gtfBle Bml^Mnmma, 

mit ]) iinf p, bif griSctc ^^rurffpannung in bcn um dx 
cntftintcn ^ßetticaljc^nitttn aß itab yd, fic^t gig. 22, Saf. 
21 , mit fi* idib ty,* bk {jOk^cn bkfn stSSltit conpontn 
3ue' unb Trucffpannimfl, fo ifl fftr bn QoHodl^nitt «ß 

*M — ifc'o = pt„'.c. 



0 0 



pi;' - p. (112) 



3te tat Sntbnlft^ >"ä# M tUbecftniMm' 
ncttt Avf 



*M-i-a*K ^ ^ j. .^ = S + dS unb ^ '^'c^**^ «= Pi*'p*-e = P + dP. . . . (114) 



IBtSben bU (Zitierungen (113; unt> (114) »on eiiiontKt abgejcgen, jo eigiebt jü^ 



d-M 



s f,«(i, — ■) s dS mb 



d-M 



(115) 



Tiefe ^ori^ntalen @)>annunfid> unb Dtucfbifferettien in bot Setticalft^nitten aß unb yd juc^n auf jene Bntdt dx 
bie Skifd^ebung U*dx im 0()pg(ncn unb btt ]6(xfi^idiuigHi>dz in flcbcflitttn {C^ttle bei Ounii^iiitM bcnriifcn, mit« 
^in ct^ält mm 

H'dx = dS = -ly?-wlb H'-dx = dP = iy^-, (116) 



d-M 



IMD >ocntt für 



d «M 



aii4 



-Ii 
(106) fein 



— unb Hl- = 



d-M 

dx 



(117) 



tttM^ flcMt Miibf bte ^oii|pBlttI{i^((iboft 

H*bH'»-^ . . . . (118) 

Tic i^eviifuMlfliccrfraft ift ^a^a i;Ioii.t t<m Ouo^ 
tientcti oud bem ^ebet«arm ber beibcn 9icfuItanUtt 
«dev 6pannnneen unb ^re ffungcn in btt SerticaN 
fl^eerfraft tc3 bctracfclf tc n Cucrtc^nitt«. 

Uitü füi c au« «j^leic^ung (öu) ftin $Bevt^ atfef}^ 
fbip 

H« «H» = V..-2!-=V,.-5^. . (119) 
^ ^Mitnüdfi|eRfMft ift ba^ oui^ glät^ bm 



Ouotientcn aud beut 2tä|}(^tiUmomtnt ber lianien 
Otterft^nittfftS^e in bafl yt»bttct bet Settieol« 

fc^fcrfraft mit bcm ftatifc^cn ajfontento bc3 i^cjogeneB 
obct ftcbiädten X^ciled ber Cuetfc^nittftiläi^e. 

!Die Qktt^ m« mb iDp bcT ftatift^en flAmnotte gcbea 
fcroobl füt »olle Ouctfil^mtte, b«i nxld^in fic juifitic:: fcen 
ftbitünbcn a. unb 0, 6t;te^un$(«n>eife unb U oon bet neu» 
tmirn '^jct ju nehmen finb, in tDelc^cm SoUie 



V 

= H«- == -2^ 



>) 



V. <■») 



(120) 



Ol« anc^ für buvdjln o*cne Ciu-rid)nitte, bei Welchen jene 
' in>ijcVen b<n jlbjtänben a. unb y., bejic^ungtueiie 

unb yp oon bcr neutcota Sl{e iu ne^nun fi«^ ia 9>fl^ 
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390 



(121) 



X)ie ((|tc 9UUifuni btent sugleic^ }ut Sqtimmutifl 
fen ^oriyjata^i^cnlvifte bcijenigtn Si^dU ooiler Dutrfc^mtte, 
nüdft }U>tf(^n boi tKjtfinbfn a., y, unb ap, bcrfelbnt 
cn^altcn fmb. 

3n btn äugnftcn Saiern, für nwlt^ y. = a. unb 
yp = ap, a>itb m. S5= 0 uitb iDp 0, mithin aud^ II, =0 
unb II, — ". 3n h'r lunitralcn 3lff,fiit twlcfcf y, — 0 
unb yp = 0, nimmt m. unb tu,, mil^üi aaä) 11. unb 



H* » 6V.. 







bte in bec wnttaiM 6dÜc^, fb iDi^e 7 — 0, ü»* 



II- 



unb in ben äugeiftcn gBicni, füi ttelc^e y^K »Hti. 

eine '^arai'd r.n, tcrcii 2lfe mit tiv ttcuttalcn 31fc juiam* 
menfäUt unb bte jui g{a)>^i|4<n £«iiteUung aUet äBenf^ 



Hp ciiun grUltm fBctt^ an. 9m nenttafai Qerttntlfc^nitt, bon H* Mcncn bna, fotolb but^ bra IBert^ H* 



fit loeldjcn \\ =0, roirb aud) II" uiic II" ^ n, am :Huf- 
ÜtfX, füt 0)cl(^ V. ein äflojcimum mxb, nimmt 11' unb 11>' 
ctcnfttOt (intii 0iB§lcii Otcl^ qil 

Tie l^ortäcintalfdjf crfräftc f rroiilien mithin 
i^r SDUnimum jugleic^ in ben äu^cijten gofein 
ttitk In ncntvaUn 8ettica(f<|»iiitt iiiib fltaii* 
mum «ufileiil^ in bet «tiitvaltB fl(c unk flbet bcm 
SlufUgct. 

9iv MC ^vAsmkSit «((ttfugiM in «Ig. 88, «Bf. 21, 

batfleftcllten JRetbtfd« »on bet ©reite b unb tcr ^fbc Ii im 
Sbftanbc y. ccn bet neutralen Uft, für \vdd}ti bad Xräg' 
bh* 



^citAnonent t s 



m. 



12 
(«.) 



, bad ftattfc^e UJioment 



b. 



(y) 2 
ift, crgieM 1U| mit^ <uii Ofci^ung (119) bte ^mdinital* 

1 



'£d>eitel beftiramt ift. 9tucl) t^ci tcn aus rciitccfijcn Stäben 
jwfanraicnflefcttai Cuerfc^nitten [teilen bie K' ^Tabcttd^cn 
bar nnlb Ilfit fi«l^ jn btren DatfMlnnfi Me Mifte^nlbe <5oK' 

ftructicn mii 'i-cvti ."! jtmH-iiti'ii, mnn man fid^ ictca tiovr 
9ie(^tede mit beijclbcu breite bi« &ui neutralen ät{e cr^ätl^it 
brnit 

Um bie ^orijentaleii ^ttifcrfräftc beS in ,li>)ur 23 
ber Xa^cl 22 — 23 baracftcUtcn, 2<>4 ililogr. ))ro lauf. 
«cL aricfleriwi nnb mit 700 ffbvr. «no famf. aSet. 
bdofielcn ZtSgfrt fibec bcm «nftaget, in 1/4 fAm 

0, X — -j- «üb 



SbQt nnb te feinet SDtttliv ol|» fftr z< 

X — -g- |n M|inuMicnf piT nwifcs Miras Nf a t n i ffciW ' 
namat t — 40848S in Centin. pfmlM nnfee, «lidt 
fhj «!• V, = + q) (-g- — x) flhf 

10 



x»0, Vo = (p+q)^« (204 + 700)-J- = 4520 Äfegje. 



1 



10 



(204-1-700)-^ s 2260 



V^=(p + q)0-a 

gür ben SQ)|ianb »on ber neutralen X(c: 

1) 7 =s + 42^0 ngMt M n. 0. 



2) 7 = 4- 41^» 

3) y h 4i>,4o 

4) y = -h 39,40 

6) 7 = -ha&^ 

6) 7 a= + 8Mft 

7) 7-0 



IT 



n 



ss= 33.1.41,»o = 1382,7. 
m, = 33 . 2 . 41 ,40 = 2732,*. 
m. = 2732,4 + 1». 1.39,90 — 3490,5. 
m. = 3490,6 + 3.4.37^ » 8080^ 
n. » 8tfO,t + 8.8.8M» » 484(M. 



«r 

» 



I 



n 



3968 + 

5.16.49,6 = 3%8,o. 
5.11.52,1 = 2865,5. 



4888^1. 
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10) y = - ni',60 crgtcM jU^ m. . 5.5.65,1 = 1377,5. 

.•i7,6i. „ „ in. = 0. 



11) y 



{netaud txffHt man für bcn SBciticalfi^nitt I üb« txm 

4520 



V 

H » = — 



m. 



4f>t;433 



. in. 



unt) oenn iit ixn 9lii»mero 1) bt« 11) fnti>i(t^nbfn ftatü 
fi^cii IBlww tiitt ctegtfB^rt weben, Me ^oiinontflltR CiifMilidfte 



11»' 




40» 1433 


.0 = 0 










4ö2U 


.1382,7 


- 


15,M. 


= 


406488 




H/ 




4520 


.2732,« 




so,»«. 


= 


406433 








4520 


.1480,» 




38^. 




406438 








4520 
4(Hi433 


.3939,8 




48,61. 


B,' 




4520 
406433 


.4340,1 




48,ST. 


H,' 




4520 


.4888^ 




58^». 




406433 




H.' 




4.')-Jo 
100433 


. u'JGö,o 




44,i>. 

• 


B,' 




4520 


.2866^» 




81,«T. 








H,o' 




4520 
406433 


. 1377,6 




16^t. 






4£80 
406433 


.0 = 0 


t 





tBCb^ in gig. 26 bfr lafet 22 23 finaftraflfn finb. 
XXntt man fu(, um bie iätxtlft H,% U,"^ unb Uj^^ 

ipir matsaldi «|e Mit bnfdben 9rette 5 foHgritH 

btff« flatüiH nunrat ^'^J'*' , iaii|iii Wc UmHäbtn 

attfpn^cHbe 9«ri}oiitiirc e^cerinift = 

Q2,u, totWft bit Vaflc bt« iSc^ftt bcr in ffift. 24 bot« 
gffteUtcn Ikrabel befttmmt. 81uf ä^nlit^ ®«|e finb bie bftt 
übäem ^oriiontalai Sc^ttiltäftm tn^a^aibm fSatoteln 
kcc 3iguT bcftimnt ttotbcn. 

9fe tat Smtcaltc^nitt II i» bcm Mpnibe x 

M« luflagff, ffit loei^en t «nb m. bicfdben Mribcn, ift 

VJ. s .^v;, Ue teifdfen OiMnte y entfpict^nbcn 



^onjontaUn *s»4<eTf(äfte finb bo^ci fo gc^ oM Mc 



H/ 


0 


H,' 


= 7,«», 


H.' 


= 15,X9, 


H«' 


= 19,41, 


H,' 






= 24,13, 




= 2t3,87, 


H.» 


s 22,0«, 


H,' 






= 7,fl6, 




=» 0. 



Mdt^c in i^ftiir 25 bcv Xoftt 22—23 ^aettagtn finbi. 

8flr tai ModfilNitt m bi bcr aRitii i|t Vj.— 0, 

t 

mithin auc^ färnrntlic^ ^entonMle Cd^cctfrSfte » 0 
8i0, 26, Zofa 22-28). 

II. 3)tt $ori)ontoI(4(erlDibtrftänbt. 

{Dal ©Jeic^tgopic^t acflcn »«flrcc^t fottit^tfitenbe 8«««» 
gung im 3nnften ber SBrürfcnträger ftforb<rt, tafe ben 
barin entwideltcn ^orijontälfcberrtTäfttn H. unb Ii, ^ 
TijontalwibfTftänbc ^« unb rntgcgcnflci'ettt iseibcn, 
t^üiKn ninbcften« fllcit^ fiiib, ober ba| itMX ^otigDBlalfitititt 
fo angeptbnet toexbt, bo^ 

(122) . . . ^ > H. unb ^J,, > Hp . . . (123) 

jci. S9t)et(^net f. nnfb t',, bir ^liidK cincä folc^n im ilbftanbe 
y ton btt ntutvolen äf« b<finbltctH*n löcnjontalfc^nittjt im 
gqpgnm, btiie^unfleiorije sebTüctttn Zfiäit mtt Zxägieti, If 
bM ^ori)0nta(f4cnioiberftanb b« Ouabwtrin^ bd onse« 
UKinbten 3)latmale0, fo mu^ 

(124) . . .5), = f.b unb = f^.if . . . (125) 
fein, man tt^ält mithin aus ^Uic^ung (122) bi4 (123) 
(126) . . . f.^ ^ H, unb (fff = Hf , . . (127) 

unb mmi H. unb Up, fowie bie @t&tte i. unb bct 

Itäjtrt in jenen ^otijcntalicbnittf n bcfannf, alfo f. = 1 . d, 
unb tp = i.dp ifi, ben ^ eutwidclubeu ^ppiijontaiUMber* 
flmib ffix bic SJOUfcnciiifcit 



. (128) 



3ft II,, II,, unb b »-(egebcn, fo erbSlt man bie jut (£nt* 
tDidlim»^ coö TU'tlv.v-ii i i icu talfcteenoibei f l ai lbcl CC fo ibtg» 
lic^ «tätfe bei Zrügnü beitr^unjMxifc auf 
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^tinjcrling, Strtt^nnng fecr C rt i to ntb ^iMl^6atte»nflnidtoneR. 



3H 



(129> . . d. ^ «Mb d» > 

SAw hjiil - * .ajUtfl »an ■ J _ 

pw MMpt» dffltt Man W|ai o« ■ 



(130) 



2)ic {wnjontaljpannung in einem tet^tetS^en Quetft^t 
ip fietn«^ bcn OtMnalm einet ^tatM, tmn Kfe mit bet 

nfutrafen 9fyc ju^ammciifällt , birect unb bet Jörritc be« bc» 
tToc^eten Cucrjc^nitM inbtitct {nrPtiottionol. Die ^oriion» 



ßfffljten Oufr'djnitt teftcN t-afn'r au« mehreren Protei» 
bogen, berrn ^lameter biefelbcn jinb, unb boren Hfm mit. 
ber neutralen Vft }ufammcnfoQm, Idm^ mi dOnt dcOoi 

M CiierfAnittS, bie iprciten trcAfeln, ?tWä<}f bilden. 
Um bie ^lijontaUn «e<^^|)annungen bed in ^ 23, 

beut HufloBcr \u ^cftimmfn, finb tic frübcr crmitu-tttni ^ort» 
jontolen iSt^eerttäfte tutdf bie t^nen entfpm^enben jßteiteii 



19, ^ 



y«+41^ d, 
y — +40^ d^ 



J 



y« + 89^ d, 
y — dp« 

y = + 81^ d»» 

y = -- 41^0, d, =s 

y — — Ö8.«V d,— 



0 






— 


lya 






30,39 

.13 




30^9 




1« 




38,8> 




lä 




3^« 




48^1 




S 




48,27 




3 




48,11 




1 




53,-r, 




1 




44,13 






444S 

~r" 










6 




15^1 
6 





= 0, 



0,9», 

13,M, 
14^ 

1(J,09, 

48^T, 



8,83, 



y--67^ d.« 6, ♦..«-^-a 

35enlt man fic^ njtrtfr, um bic eicr Ickten fficrt^ birect 
ja conftsuiTcn, ta» Siet^ted bet untern (äiretung bU juc 
untMhii ^re «rft bcrfdtai Shcte 6 fMgt^, fo ffttigt 

nac^ bem frühem bie ^ctijcntale ©d^erfraft 92,2* , mU» 
^in bie horizontale Ätbeetfpannung in ber nfutralen Jtjre 

92 24 

— j.^ — = 18,4s, mldtt bie ^'o^c bfö i'aTabelfi^oitcltS, mithin 

bie in jig. 24 bargcfteiUe i^rabel beftimmt Sluf ö^niit^ 
SBMfc fiiib bie b<a flteiflni ^mijmMldi niOiiitiKiiiiiiiimiii 
entfpte^enbeh Gräbeln ber gigur gefunben trotbOL 

Pt ben Skrticolfc^nitt IJ in bcm «bftanbe » = -j- 

tm Huffaget, moxin bcnjelben Slbftänben y biefelbcn fOtA» 
ten entfprec^n mb bk ^ri)onta(en S<^rfräfte ^olb fo 
fttcfe, qI8 bic im i'crticalfc^nitt I befinbtic^n flnb, ergaben 
fic^ bie ^oriipntalen '5(^erf)>ainuat0m gleic^falU ifatb fo 
gto| oM Me i^ncn entf{>te(^bai ta Ouer{<^itt I, mit^ 





- 


Ol«! 
















ff* 




1,60 










2 










■■ i 






























48,S7 

2 




24,w; 






53,» 




2^i; 






44,u 
2 










2 




















? 










0 

2 ~ 


0. 





Digitized by Google 



806 



IBect^, wSdft fai 8i0. So ton Zoftl 22—83 ^ufoiR' 

tncniicficllt fiitb. Jür tcn "iH'rtifatfctinitt III iti SRitte 
finb bie voti^ntolcn <£c^eil(ä(te, mithin audi) W ^nioittolm 
eM^cei|jwiiinni0ai, ftvti, f. Big. 26. 

HL 8csfc|iq| i»if4ci In SnUcd* tib ^«ritMtilMttr^ 

?ln einem iinontfirf! fleincn Salffnclrmcnt ab cd eun ' 
ia iti&nge dx unb Mt $ö^e dy (f. gig. 24, Zai. 21), roirtcn i 
liagl kcr Cctat ab w* cd bie $0«^imMlf4e(ttUift Hdx 

in!b längt ter Seiten nc unt lid tir i'ertiraIfcfieeTfraft ! 
Vdy. Xad ^Icic^eioic^t »^e^v" rictpun^ um tcn beliebigen 
lytü^i^ttlh A, fit II il x an bcm fKb<l4arm d y unb 

Vdy on bau {)eb({toTm dx mtTft, «rforbett, ba| 

Hdx.dy = Vdy.dx, 

H ai V. (181) 

Xie auf tic Vänj;cnein^eit tc« S?erticalirf'ttitt^ trirfenbc 
^c^cecttaft ift folglii^ bet an betftlbcn Stelle auf cic v'än« 
goidd^clt bc9 ^si^ontnlfi^inttt iviilndKit CS^CRtraft 

©crbtn fömtntlttfte in b(m ^IVrticalWnitt wirfenben firäfte 
fummirt unb »itb für V auö iäleie^una (.1^1; unC d-l) 
f(bl fficrt^ fl^c^t/ fo tft füt einen Qwtfi^nitt im Hbftanbt 
z w« €5ii||niitl^ fflt Kdd^ V, «ab t cooftaitt 




IBM bllmr 8Bnt( imu| tar %emA j «dv bt 

jvdy = ~ l^^mp — m.)y-J y.dmj. 

hierin ift, ba bie nnttraU Sljre bUT(^ ben «Sd^WtpWdt 
bcd Cuetjc^nitM gt^t, mp — m. = 0, unb ba ba« X^ffe* 
rential bctf ftotii«^ flR»lllcnM dm s yd^ ari^fi» y.da 
= y^dflxtf S)i|fncnlkl bc« ZTAA^Mmomen» t tag }IdI» 
fc^en bcn (^Henjen Up unb a. rntbalteiien, a(fc flefammten 
Scsticalf^fnita bebeutet, tie Sununr iönmUic^, auf bie 
cangainitfeu on vcniaumnuw wincHon «cniouiiyMv* 

■p 

JVdy = V, (134) 

obft glcK^ bn fci^ gcfwlbM«« C4«((Mft M ganimlkc' 
timlf^Rittg. 



3ltHnti' Jllnf'cihin.i,, 

PU ^alkciilirudicii. 



Stitet «»f^mitt. 

WU pl»M(mm (iwflfawa) Mfunkcifakoi. 

Sie tMCteOnc^mniB b«r Olc^Mger nMgt nttttlft 

»M < -JI, 

iwnin bot Slngnnentoment auf bit ^BlSttt in SdtMe unb 
MC^nuudtai 

ton 1 — 3 aJItt. auf eine (5iif,d(an, 
„ 3—15 „ „ „ flletctjicrtiii^ ccrt^eUte 
Qoft bqpetn wirb. 

8fix dne (SnitUaft <^ 'ft gtc^te SUngriffftnoment 

= 4 t=T^^ . . (186) 



fät eine glet(^fötuid cert^eilte !t<a|i p )it« Iau(. IdKetrt 

»M.„ = g pl» (136) 

mitbin für dn« (E]i|cUaft unb ciiit gku^iiang »ctt^cUte 

l^aft jugleidj 



I 
4 



•M... = 4-P»-h g-pl«. . . (137) 



^ SiübcrftanMtaoattnt 



»M -L.t 



(188) 



^ngt eon bcm mcift angenommenen I^fSmugen, y» neutralen 
3(f( i9mnutri(4wOiie<|^^brtSMgeigiib|bcr6ci®imnu 
loeiten 

MN 1— 5 SDIeti Mflflb flnNd|t, 

„ 5—15 „ au8 "^Ivittrn unb 'Binfcleifett 
iVfamncagefctt ift unb beffen XTäfl(^tänu>mtnt berechnet 
unb bun^ bn aug bcr QCiiÜ^iuiii 
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^ein}tTlina, 93m<$mmg btx Srficfen* nnb ^oi^bancon^ctioncn. 



996 



(139) 



ntfffinistn btfl Oucrfc^nittö bis auf eine, flcmö^nfic^ We ««[«tJ** I'P'™'9f . i>eife" 3;tjU<iMlin»ncilt aiit « m «f Me 
«ftUt oft« ajide m ©utmiwtolotten. anaenommm. fa Ufa ! »«i««*«"«»«« t<i Siä- 



idtttU obn tMt txi @urmii))d|>latttn, angenomnKii, fo (ä|t ! 
m bkfe «rt Obfa^g (139) aw^ bhtct it^Hmam. 
iDic 8ett>S^nIi(^ftrn Ounfc^nitte bct «(«^(alltn finb 

mcnt wät Sbtm m Za\. 24, gig. 1 



I * = 17 (BH^ — (B - B')l.' - :ß' - b)h''J. .; 141) 
3) b« OM« 1 SÜetticoljjlatte, 4 lU^intckiien unb 2 ®ur» 
«Mdcnt wa 9m «f Me «qhfniim tot 8%. 3 



t = ^(BH» ^ (B - BOH^-C» - b)h* - (b - 



...... (lÖ) 

"■X««*- 1"^ U40_ 

t)on 11,4 «DM. Säitflc imb )e 0,6 SDIe». •uffagofB^e, fk^e 7650 

Sig. 4, bciKii itifdjanifc^w tSbn ®tl^)|p(ite Olfo ^0^** ~ 

0^») = 10,8 sültx., btffen ftänt)i)?c unb bfttwfllictif l'aft pro ""^ P + q = 43'J5 „ 

flWeife bqiel^imgeiwift 1140 «üogt. unj? 7ti:>o Hüoflt. pro \ beträgt, ergiebt (U^ nat^ «Slcu^und (136) 

> 6407»^ jlRtlBlbvt. (twt 6108000 «artMIbfl«.) 



4395.10,8' 

8 



XBem We M JWg«« H =- JOO fb»&m^ 
lOo 

nü^ ■» ~ — = 60 SentioKta tctvSgt mtb s = 

670 ftifogr. pro atotfan. yf^ isiib, fb ct^t «n» m« 

^Itic^ung (i:i9> 

t B .^.6408000 47äaU9. 

!Caö 3:rä,ifioit(^mcmetit befl in .') b^rg^pffftni SMU 
jrrqiifrfcbiüttä t>oftfbt au« ben Sriiiitjeitömomtatöi 

1) ber iM:rticaIpIatte -^.1.94^* s 70808 

2) bcr 4 ©iiifclavn 

a) JJ)oriicntal|cVcnlcl nac^ Jlbjujj bf« 'JJirt* 
Io(*< 2 X 7,8ä — 2 = 13,70 CoAr. 
brrit unb \,s Stntt. ftaitf, alfo 

^ .18,1 l94»i»-w;?] « 77864, 

b^ B w lii!ul | i^tiilrt 

^.8.1,i[i^—TO;?]= 68687 . 140441 

SKfamiMti 211439. 

VSdb bcr 9}cft 

47s;2ai — 21U;}!> = 2(16770 



2.1,» s 2,« Cratr. SDide mb x Mm. «<cife MMfL 
fo btttägt bmn Zrög^t^moment 

z [ lÖS^ — Ö4;i»] » 866770, 

»orau« bte ©rette x = 21,02 iSmtr. unb mit C)iniurc(^itMj| 
b<« ctforberltt^^eti iHietloc^iö ton 2 Gcntim. tiirc^imqla |U 

X = 21,6« + 2 = 24 (Senrim. 
flcfwAcB ttdb. <iefloi bie SHb« btf ttägerö ^in genfigeit 
einfache (WiirtunAäplattcn tcn je l,.i (Sentim. 2>«le mtb 24 
<5entim. iöreite. ©aö £räg||(iteiii«ment f b(4 OiifTÜhrittf 
Mit ciitM« Oiittiiii8«|)laUm fett fu^ aufammoi «M tan 

1) ber Slkrricalplattc ff. 0.) . . . . » 70SO6 

2) bec 4 Stitltl(if<n (f. 0.) . . . . m 140441 
8) ber 2 dumm Ottrtungdpiattcn 

.|g-.22t97;;»_9i;?j . =132254 

nb^ t' »143693, 

MtBNi bol OfecifbuMuiMneiit 

670 



.343693 = 4728425 



>« XVfigl^ttotomente« t burc^i 2 ©urtungöplotteit oon i« | bae angtiff«motntBt fftr icmn Slbfumb z 



crbaltcn »irb. Um benjcatgen «bjtanb x pom «uffager 
frmittdn, bi« ju Meinem btefc« ffliberftanböntömtnt, btjie. 
^ungeircifc bcr i^m eiitipret^nbe Cuerft^nitt fat «n 
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•M.« Ax — (p + q)^ — (p + q) -5-*«-(P + 1>T* .... <148> 



II.«4S95..i52..x-^.^ =-4728436, 



4885 X* 



gcfsnben iDttb. 

Z>tt ^otijoBtalc ei(cot»>ft «HC« j^cntiöan« ccgidt 
fk( (00 bcs goimd 

t ' 

ttotin V. fcie wrticalc sdHorfvaft für W« Mfäffe x, »d<i^ 
am «ufloa«, für ndäftö x o, i^t ÜJiayinmm em^t, m,* 
M ftatift^ ilRoBKnt bei }0i)4<n ben äufinfkcit Soften unb 
ber Cibinote y geltgtnen Currfc^nitWftäc^ ttnb t bot Zrag- 
^rirtmcmfitt M ganzen Cucrf^nitts baifuUt. 

gÜT bie 'ilD^^ai S)inleleifcn unb ^ori^ontolplatte be< 
fiitbrt^e guge M »iwtefi^ebcittn Slec^trägeid ift noc^ b<m 

V, a 489ö.fib« » 23733 

unb 

t» 848698, 

,.i00^^iJ^=47,^ 
in,' = 28.1,» (47,4+ ) = 1874,», 

X = 0 unb 7 SS 47,4 ISeiäm^ Me gd^waw ft ffer bot 



s = 



28788.1874,13 



= 94,895 ixet Üö ftilogt.)- 



343693 

SSJerbfn bic aJictfn in bcn «bftänben I »«|e6» ongeortnrt, 
beten £>urd;mtiict mit d unb beten Xb{(4«enmg0fcftig(eU 



95.1 Ä ff.^^.T, 
sillffat fix ▼ ■> 800 Md^. Mrib d s 3 Mc Q^iftc 3H(t^ 

1 » ^"^^ « i9,a ficniiiB. 

ber neutralen 9[;r bc* SMgietfl, fih tkU^ 7 » 0, 

tft baö («arifc^ iDiement _ 

1) btt i^micalplatte ^'^^'* . . . . = 1123 

2) ber Xßinfcletfen 

a) f)OTi)onta(f(^eidd 13,7 . 1 ,3 (4€,i + Oju) sc 879 

b) Mca(j<|KnteI 6,u.2,«(46,i - 3,it) mi 729 

3) ber ^xmiontoMotte 22.1,8 (47,4 4- 0,«*) a» 1374 

mitbin na,* a= 4106 
unb bie »^tc^tc ^c^ectltaft in ber neutralen Oft M XvSgMt 

welche ^tet Jwgen ber 1 Centtm. ftorten ^TtinI|ilaMe JK* 
gleic^f i^wt gti^fetcn Sc^ecripannung entjpric^t. 

^ bie gtSfite erlaubte Sc^cerftrannung 600 fiüegr. |M0 
□(5entim. beträßt, fc ift ber XrAget nii^ aii4 gegen (mU 
(cntale ^bfc^eerung gefiebert. 

XHe maffb) fletoa^ten ober Sltd^trflger eütcr C(tv«f ca« 
brücfc f Linnen gletc^faüfl unter ^ugrunbelegung einer glett^ 
fcrmip; r(Ttt»eilten äSeloftung, tote bie oor^erge^enbe i&\tn* 
baifnUt^bxüdt berechnet loeibcii. 9itmmt man bte bctbcit 
je 1 'JUt. breiten Xrottoir« mit IDienfc^ngebränge oon 
360 ftUogr. pro □SWrter, olfo mit 2 X 360 = 720 aUi>gr. 
pn Meter, bie f),6 3)?et. breite (^a^rba^n mit jtcet nebcn° 
etnanberfte^nbcn SoUbfu^aDCClen bon 5000 fiilogr. Zxud 
pro 9{äbcq>a(tr (n ber tDHtte unb mit SRcnfc^engebränge 
hinter benfe(ben belaftet an, rebucirt biefe ungleichförmig i»er> 
t^rilte auf eine glcti^fSmtg nett^lte Sa^^ba^nbetaftung unb 
etmitult ^iennt Ut SMottcIaftung burdl» ükrte^, fo ergebt 

mm 





79Rct. 


lOaRet. 


IdSRct 


soastt 


35aR(t 


dnc 0(Itt|bMg bflP 9MdlEtte mm .... 


720 


720 


790 


720 


720 


eine IBelaftung ber fto^tbo^ emt . . . . 


3230 


2930 


2480 


2080 


1980 




3950 


36Ö0 


8200 


2800 


2700 



AUogr. ffir bcn lonfeMben aNeter wA bie SMbt »ra 7,5 SRet ber 0rflde. 
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iJflt tte ©rrite b' fcn JBtucfe faim bi« Iotalb«lo|lung 
b' 

q' = ^ "(7 fl*^'^' n>cvben. 

hd SnK^me bctfcOcn SMite UHb tfawr <ntf flkOnMU^ 

tu^ntfn 2f) (3cntim. flarftn iSfiArtteriing itnb fci^ionfiter 
Sajtnaaeti oon 9000 Silogi. :DTU(t )>to OiabeTpaaT ober cker 

ncilc*) 

f jMOO + 421 inlb 
p a. laOO 4- 281, 

960. 10* 

■ — s — 



ttctbn bet conftonte Wxtff^ tn ga^rbo^n unb 

k(9 wurioilc Vnt^cil bot 0ciDfa^ htt ^mptttSfft bstfldtt. 

^^ür eilte bffcfcottftte rifftn? StTa§en6Tfi(fe »cn 10 ÜRct. 
iSpannmeite unb 7,& iUtet üBretie erhält man ba^t bie 

p + q«.SeOO+42.10+aaöO =- 7670 «Iic; bsf. 

«BCnCHf RnC vCI 9CS In fJIB« v UlHQCflCUlClI UMIIHUmII^ 

8 «MfllM filMiAcdlcnie Xrägtr angmoMf f« $at jfter 
bnftttcn eine tm « cat MO «bes. yi tt«c* 
tn9f f sritliit t rti Bj t ttlfoi 3 c 80 W fti|(iffliiiiHilwl 
« laOOOSIbsKMti«. «tat 1200000 mbgmokn. 



'iRimmt man bte ^ifft b<t XtSbcc jn 45 (fcntim. an 
itnb fe(t fie au« cmn S3cttica[|t(att« Ml l,t (Soittm. XMtt, 
8 4itTtuns«))Ia(tn Mii 16^ üaAm. thdle wb M Ccniiin. 
43faft^ f«Mk Oll« 4 MAifdi m 7,M X 7rW X Ift C!*'^ 

= 1208000 «tofltcfnHm. 



fitfft 7, tufanunen, fo rrgiebt ficti nac^ V^ius bct in 
b«n ©uTtuagm tefUbß4cn 4 iRictlS^et m ie 2 «ScatiM. 
SiuTc^mrfft M Zffig^ciMnwnntt in 



40661, 



670, 



I = 1/ 



(146) 



St^oltm bte Sttajßenttägrt bte »otfte^enben Jibmcffungen, 
fo eif<^en fit mit^ audreü^nb flart. 

9?ad> ?(rt bcr ©credmiiTiß iftbfiftänbigfT S^tectbalfenhriicfeit 
erfolgt auc^ biejenifle ber ittiic^n offcaiiebautc Iraj^ipänbe 
«ingebauten jölec^trigcr, mUcr ncbiftn Me )ui Brüden* 
Oft bcyietfunaimik knfrrc^t unb parallel angeoibiKtni Ouct' 
unb l'ängdträget untetf(^eiben finb. 

Sei Gifcnba^nbrüden ^ben bie Qucttsfiger ent« 
ttrtet ein ober jwet Oeletfe unb bemnocb entweber \m\ cber 
wer Sängfträger p unterftüfeen, totUtft bte Cluir|cVii>tU''" 
mit ben Sal^tfcbienen aufnehmen. Um bte itvetfmäfigfte SiU« 
ferniuig bet Cluctträger ofbei l'änge I ber St^toellentT&ger p 
beftimmen, bqrid^ne Q bo« &midft eine« Ouerttäger«, S 
ba« @fH)i(^t ber St^wcUenttäger für ben laufenben iWetet 
Vrättoiba^ unb B bad (Senw^t eine« oon Querträger ju 
ni^cnben S^eil4 bet etfidrofea^n, fo ifl 

Q 



B = Sl + 



(144 1 



2>a« <ikivt(^ ber ^rüdenba^n tntrb ctn Hhnimum, Denn 
"dl - ^ - TT 



0, 



S^etTägt fftv eine einflcleiftflf ©fenbo^nbrürfe mit fe i»et 
^Sti^uKUcntrAgrai Q = 550 jhlogr. unb S 90 itiiogr. 
vu lonf. Dtcir fo ijl 

1 SB l/ *^- » dtac «rt. 8,» flltt 

8&C einen C>il»cI(ealtSflet M« 2,» Oht Sing», 
tecli^ 3 Ouerft^wellfn aufnimmt, f. i^ig. 8, tciirb baS Än* 
fftifftaioment am grillten, nenn ua Xreibrab bet i^ocomotiM 
fiScr f(fai«9KUefM(t etMflt bcffcn Mi^ 8000 «Kogi; 
imb bad CAeioic^t b<i €h|lW l fc Ht|i 8eW< fonml SMog mtb 
^otiiontaloetbanb 



J90 + 480^+» _ 8T5 

2.5 ~ ~5J 



= 270fiil«gr. )>. louf-ilKet« 



= 5211 anetertiIo>ir. 



fo ift natb ®leij^ung (138) 
.M _ «0 00-2.» , 270 .2^ 

'"■»X — ^ T" g 

man jut ^ctfteOung bc< ^t^Delienttäger« 4 i^ßin* 
Idtifctt Mit 8^ fbniSm. ei^iealitlUhige wrib l,i Ccntiit. 

«Stärfe, eine 3?erticoIbrcittc uon !,'-> Centim. Stärfe unb ber 
IJri^ X, fU|^ gigut 9, ifo ift, »cnn SlUe« in jiUlogr. unb 

DK NMn MlRIMyC« «DI UtillU|Dfll|l DKIDn^ 



MUOO--^[^jl8,t(x»-(x-8^)») + S>oax-2^)»-(«-17)»)+M(x-17)i(-akt(x-2,4»iJ«], 



etsttgoit 1869, CMU 11t. 



ttonm« ^ = ^tntim. gefunben wirb. 

3flt bet @(^ncllcattäget iSOCnlin. bne unb mr 
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^ftnjtrfing, 9rrnfinung brr Briden« mb ^o^Bancenfhudtonni. 



4M 



190 



2 Queri'c^nxUen fammt tcx gat^rbaVn wn ir 214 H\lo{^x. &f \ wüt M ftngrifiOmomcnt uiun bcr klaftetcn ^(^/UMÜe 
■i^ an^unc^men, fo rrgifbt fi(^ bcffcn erdete SlnfpTuc^iia^mc, 
UH'tm tic mit Hotxi ailpji,r. Waftete Itfibaye über dnet 
QutilcVwtUe jie^t, {u(^ gig. 10. 3a birjoa )^lUe betTägt bet 
Dnuf in Mlißfin tbifbigtv 

•/«.8000 + 214 = 6214 IHbgr. 



s 6814. — BS 89S165 SUtfittnliMi 

Ourrfc^tM i|l 



^(M.Sg»--14.3J*-2.10')-2(^.8.a» + 8.2.8?'j — 7784, 



7784 
18 

in mgBiifli^iflcit SaUc bit C|K ni i iiiin bct Cii|((|tni St^jcm 
— 486 ftil0gr. aSolin« 



18. 



^Ouctttägei eiltet eingeleifigeit ttifcitfta^lt' 

xittx bet Vocomoticf i'irt), nocti iyi|.v 1.", tivcL-: ükn' tcmMbcn 
bcfinbcn. Ucbt b«nelb<n tinen ^tud ooa tiUOO Ihlogi. 
oM mto Mtigt Me Stagt bcffclfen 4,» {Plti, bn VHhwb 



Mbcit Cii^MwfffiilrtlflH' Mm dnuAct l^t flicty aI|o bod 
bM CNtai bc« OnecMger« ie ^'"^ ~ s SRct, 

fmue boi (oKe Samc^t je )igciec mit bcm Qaecttfigcr Mi» 

bunlftnct gdjiwUcnträAer IW Rxljvgr., baö (V^cipidjt bcr auf 
ben ((^teten ru^nbcn Va(t bct 3a)^t6<i^n 4öO Staie^x. unb 
bct ^vviigntalBäAalbcl 85 fitbgr., f» tjk btrt «m b« 9^ 
fUgiaqiffle&e be< Sd^eUmträgn« irtrfettbc ftärtbi^c ®ftric^t 
190 + 450 + 35 = 675 ftilost. ^Hinunt man txti gleit^ 
pcnig sct^dlie Okiri^t bt« Ountrient yi 710 Klagte 
710 

nit^ in-^ at 148 flbgr. y» Im4MM SRct m, f» 
cfi^dt fii^ mit Apit Ulf 98- 



•M... = (SOfJO + 675)1^6 + 148 



8 



= tot. lyooö Kiloarract 



-?;tiniju man tfii Cufrttäü« 4^^ Contim hc<b oti unb 
{c^l ilpin aue 4 irmtclciien nebft einer i^erticalplatte ccii ber 
juwt angegebenen Btättt, fetner au« pan 1,» (Sentim. ftatfen 
giirtwifli>|>tetfm UM ha 9tAtt x yifonnni, fp mifi, nmut 



Kürt in 8Uogr. lUtb Ccntim. au^tiebriictt wirb, 
»11 = lauüöuo JiUcfttcciui«. 
uobtn nd> noR nfSft nit ®t(iiffii|l%iai9 bct 8 fHrtT8i^t r, 
f. 8iB- 18 



1800600 — ^ [ii^ I - - '*»^*') + ~ «7> + 3,»(©S» - 2^ + i,«.a^ 



Wimf IM4e X = 18 (Sentim. flcfnlbcn mirb uiib bie breite 
ipber 0iiTtitn8«t>Iatte bct )BreUe ber beiben Sinteleifcn fammt 
bet fio\\äftu i^nen befinbtic^n $ettical(>(atte obct 2.8,s + 
l,t = 18,1 ttentiin. minbcften« glei^iufe^n ifi. 

tiie ^oti)ßntaIe 'Stbectfraft ^nnicfioit i^iivnin,v?blatte unb 
Otnldttfen etgiebt \i<if mit auf bu frut^ercu iöejctd)' 



S 



Vm.I 



t ' 

710 



aicrin V. =- äiho ^ t;7r) + ' = 9030 fiilogt. be» 
tra^t. iBlit ^eriidjic^tigung ber *j ^Jiictl&c^ er^ man 



t « ^[l4*i (48» - W) -f ^ (43^ - sS;i*) + M. 2«r»'] - (-^^ 2.8,«. n,r»*) 61271 

m,' — 14,i.2,4.22;i + 8,is.M(l7,w + ^) = 1086^ 

ba(^ füt bcn ^aufcnbcn (ientimctei bie ^c^etfraft 

182 tSSegc. 



a i)OSOA<m,t 

— 5I17I — 



Skibfa bie tUctiii bcc ^abufßiXaUim »b «Knlelnfcn 
f fo ciigiibt ft^ 



182.« = 2.iK-^.T, 
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ll^E flEDHIK ™"^™"' ■ I ■■■■ 

ftu^f betCiuccUäget ciaetivcigtletftgen Stfett' 
tn^nttMt »ffb «m mtffleR In ffnj^nic^ (\,tnommen, tvenn 

fcaä Ircifrtab ber t'Nomotite ficb bircct über ti'tnfclbcti bffinbct. 
Ucbt )Kif{cUic cintn ^ud Mn 8000 ftUo^t. au«, uä^nb 
We SianfcCbcT ctimi tRt^onb von 880 Caitbn. ^äbtn nnb 

mit 4i''iKi J!tK',\v. bi'lafu-:;, i-clxi^M Mc Väii.-,c bci? Cufvtni^icr« 
7,» Witt., iift gcgcnjeutget AbftaiU) lUü (itniim., unb b<t 
Vbftanb {c iweier jitfoinmcitge^grr «S^uxaenträAcr 2 «Dlet., 
toä^renb fie jf 2Uif };i(o,ir. iricjcii imc je ^moi .Cucxitocllcn 
mit it 214 £il«gt. ^daftung burc^ ben Cixibau aufnehmen, 
gigitc 14 imb 15, fo kftf^ bcc ICniif in iOcm 



-h 2000. =r 7000 Stxlogt. 



emt9 &jmütntxägitxi = 202 

tar Qn^fto^ => S.214 428 



jufantmen 763Ö~SiIi>flr. 
X)itfa 2)n(<e «inigt int SRitttl M dtatsögn« da 
XttgnfftmfliMBt 

7680 (2.8,» — 2,rs — 0,t5) =■ 80690 ftQegtmct 

To? aua bfin (Fiflcngctpicbtc be« Oucrttäget^ taekH^ 1820 
Jhlegt. beträgt, ^ertü^rcntc üJJomcnt ift 

1820.-^ = 1705 »Uogtmet., 

mithin für CuabratctntimrteT unb SHIogTontm 

•AI«. = 5J052OÜO 4- 170ÜÜO = 3222500 ftücgtcattim. 

get« ^ <in Xsag^riMittMMtt in (Soitia. 



* — ^ [l8^.»5*— M. 5^ — 8,4.50;? -2^. 7??] = 200648^ 



nc(cv «an lUigniHi iiM i i iw i gicu^lQ*!* un 
miglttfUgfteit ^aä ia bot lititc|knt Onfcnt cbtt CipmMting 

3222500 



•Mjt sm 606 Aibsr. m DCaitiav 



DcsÖuerttäget cineT Sttagenbiüdc erfährt bie 
giflfle lufptut^na^, wtnn an^tx bcT ftänbiaen Stlaftung 



fcuM A IBi II ■■■ ■ mnl Ai «lA. ftak&rfjutt Ikt* MXIhMtf «kiMtAW llflill^ 

wsi^ i wmiiy iwm ms fyHyivayu nc « w ib ct g i wwi qhv** 
hielte fib«T bcmfe[6«n ftf^it. 

iBrfiubcn fiel? übet einem foU^ Ottettlägei VW 7^ 
SRet. V'änge im ^bftanbe wn fe l;ts f0tä. out ber IDKtte 
bie diäber i&xiet {^^merte , beten tixüd 5000 fiilogt. tna> 
Stibd^o« beträgt, nü^renb fem (Sigraaeiiw^ |u 810 9S»gc 
nnb feine Sciaftung tuxd) bie au* 9iiiigf(i|«Nlbn «Hb Od^ 
lenbelag bcftrl^enb« J^a^iba^n -,u 1550 Silogr. angenonnitett 
tDcrben lonn, \o beträgt mit iüeiug auf gigitr 17 ffiv bie 
{PKttc bei Xd^ert bo« 9ngtiff«meaieiit: 



•M„„ = öOtK^ (375 — 125) + 



(810 4- 1550). 7ni) 



== 1471250 (Sentim. 



0ar ben in Signt 18 bargefitlltat Quetf^nitt ttt Qnctttägfi« ctgicfit fk^ mit Secfidfli^tigntfl ber 9äctlW^ bot 
in <Sentinctec 



t = ^ 1 7 . &? — 13,6 . 57,6' — 2,* . 44' ) - 2 (~ . 3,4 . 2" + 2 . 3,* . 25,4 • j = tJ^ÖOi, 

vMim M ffiibecftanbftmnnait 



'M = 8. 



69604 

30 



nnb »cns btefe« bem grö|ten Sneiriff«ni«nicnt glcii^efet^t 
MPiA, bie in tat ftifeifien gafem b(f OmtDO^M fuittfin^ 

1mU|c pdBfflg ccf^dnL 

II. Die 45i»Ij»*8lfrnbriitfcn. 

^ S^dc aui n fieiautliegenbrn ^ol^baUen 
bM bc( Qnilt b ntb bor K 4^ Mw beten 



mcUe mit 1, beten beweglii^e 49elajtung mit Q unb beten ftön» 
tAgt Odflfiuns mit B le | ii i ^rt wM>, 

^ietin ift, wenn y b«t 9taMft bcc blKf^cn Sin^eit 
be« $>ot)td unb f ba« M^t fb Uc faafnte 
Sifldcnba^ i(|ti(^net, 

E = iibhly-i-fl 

m(b tsena bkfer IBert^ cbifleffi^ ttnb no^ Q anfgeOp »bb, 

Q=. ^ ni J^-.(iibhy-Hf)l . (147) 

Senn bie ^laftung für bie Onobratein^t q genaust 
wlUb, fb ift ftc bie Mc B b« «vfidi 

26* 
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q = ± 



ii.p;bh* 1 , , , f , 

BF g- .nbl.;^ + f), 



R! ß 

init^itn, »Clin tcr Qucrfc^>nitt bft gröStcn Xtagfö^iflfcit att» 
gfiununen ober b = -y- h gtfe^t ttii», 

*-T?irifF=—B-(T 

I, lo<nn nac^ ^ten|en oon h geotbact Mhb, 



» p 



6 « y.iooo _ 



Chjdiüttcnmiicn unb irwältc^ft lanatt X)auer mit 7n Sirogt. 
!£hcuct {>ro □«i^entim. bean(t>nu^t uctbcn bunt nnb im buTi^' 
iiCBini Snlhtribe lOOi) JKbgr. tn» AiMfMt tricgt, fo i|l 
füf bie in Jigut 10 lutb 20 baraefttßtc S3rü<ff mit b«t 
CpanniMtte oon 8^ ^tt irab bei tBreitc oon 4 Mtl. bä 
6 etcaficnttiifni, Wim q » 500 ttl«gt. ^ Oanct a» 
geiwmmen wirb mib fmit CinicMu§ tcr ©rüftunfj 80 Silogt. 
pro lavfenbed 'üUtn betragt, aadi) viinic^ng bttjet iüktt!^ 

C.7.8, 



«rite g^lrian 9{(builicn 

1,3 _ O.i.Ti'h^ 



0,111 



tDOTauS mit ^»inrdcljenber ?lnnätcvuiii( Ii = 0,* iDict. unb 
5 

b = . 0,4 = 0,SBi iDJet. ctcr runC 0,3 Ü)?ct. flcfunben »ivb. 

füä^It man tincn Bohlenbelag unb nimmt an, baß bie 
eo^en fiter dwM 8a(kn tßfitim, b. |. «II «n einem (Eobe 

ftciauflicßcn, am anbern (&ibe feftgt^^alten fUb, fU^ glg. ^ 
fo ift bie in ber iUhtte concentiiite iBtlafunit*) 



ttOMii« bie 2>ide 



.p 



(IfiO) 



toitb. "iliimmt man ba« (Sctoic^t P eine« fc<»»erftcn 
fBogeniab« ^ 5000 ftilogt. unb bie Breite bct Bo^en yi 
0,>A SRet. an, fo ift, ba btt freilicgcnbc Seite 



1 



o 5 
Ml%t, Me etärfe be« Bo^fenbelofl« 



0^4 iD^et. 



3 !/__!''*' 

2 f 2.7ik 



SS 0,11 IRct 



4« .5 000 
700000.0,15 

vtat, (i«(e 90. S2 w» 98^ f» tfl in OHc^mig (14S) nie 
12 — 8.-|- ftatt 8 ]■ f(«cB. (iRbiR4 fl^ «MUtmig 
(140) ta bk f olgeabe Met 



6 
"12 



6.7,1- 



"q + f). (161) 



p "F. 12 . n . p 

vm oUe frä^cT geuä^^Uen ^a^Iemoett^e bei, fo n- 



•) Sctgt. ^ciniciliRfl, b. tagt. u. wibt(|k Mpt btt SiMc» 



Mit jiim ii^ irt ct fbm&^cnnig bit geringevat Wb* 
meffunflm b a> 0^ Stet inft b i^* .o,3& = 0,ufRl(t 

gepnivcn nccpw. 

8Dx Ctcalcnbrüdfn mit Sefdiottcrun^ änbctt fii^ mal 
ber CBcrt^ »on l, nw^tcAb bie ecca^nung bcr ^alfrnfiMen 
^mUOf burd^efü^ vMfbat Im«. Öd bet in gi^. 24 b«p* 
gefteUten Stnorbnung beträgt ba4 <9eii)i(^ BOt 
ö □ aKet. fid>ene Betielung Pon 8 (Eentin. 

®tärfe ä 60 Kilogr 400 fiilogr. 

6 Qmtt. Befi^gttenmg bmt SO Cmtim. 

8täife 3200 „ 

2 louf. ai^et. ®auttfi^e Soitin. 

ftart i 30 ftUogt 60 „ 

2 □aRct cii^nc jBebielung t»» □aRctet 

45 SUogT. 90 „ 

2 (auf. mt. muion iaä. 9cs|httang 

ä 120 ftUoflr. 240 „ 

infoiRiiien 2990 Attogr, 

wU^n f = rot. 3000 ßilogt. 

^ier^cr gf^5rt aucb tie SBerccbnung ber ^iM'sortioii V'^ng« 
flloeUen eiferner Stra^nbrüden. l'iegen bie eifeiucn Cuec« 
Mpx ber in gigur 17 bargcfteUten Btfide I8ö (Stnttm. 
von einanber, fo erfai^rcn bie tannenen VangfcitoeUcn bie 

gräBtc ilnj))tu4na^me, uenn ein ftarrentab t»on — — 2500 

itUofir. Oewtcl^t über ber Üliitte i^er freittegenben ^te fte^t 
®iet^t man »w bercn (Sigengcmi^t, unb megen ber yu \\)ttx 
Qcfcftigimg erfnbeclic^n Skrfc^nKÜ^ung burc^ ^olymle^f 
oon becm (SmuiJiitU&t 9b, fo ermicit fiOf bevm fli»|tt« Sil» 
grifjftnnnnt 

*H„„ = -1.2500.186 » 116250 fffoiricciriim. 

liiia^U man l'angjc^ueUen »on lö dcntim. Breite auf 
86 Qcnifan. f» eqidt fi4 bcmi SKbccpmibinMMiit 
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«M = 15.26*.« » lM8^.ai, 

1162ÖO 



1663,5 



rot 74 fibgK. VW □(l«lin^ 



»clcH, ftl^ M Moitaiben <Eii<^fittcTUii0ni nto für 
&49 btnot Dauer, wc^ apUfilg «fd^cint 

III. Jit Slfiiiballfnbrütfen. 

7*0 btt @t«nbaUtnbrü<fen, fie^ Qi^. 25 unb 26, nnr 
geringe ®|Mmitc«itm julaffen, fo Mc COtOt fecr dtbie 
mrift nott bft >9t(oftui^ <,> turi^ ein icbO'crflcö S-'n^cnTcit) 
in beten äRitU ju bmejfen. Jüc^eu^nct t bat XTägf^eite* 
iHWMfiit niilk >■ bot fttpoilb i^rec m willni in ftii{!|KiH^ 
foift 

Q»4t.-r^ (158) 



9fl b« Oudf^oitt bn Sttintilatte ein 9i«|litf Mb tev 



4*. 



61 



'Vi 



1 

bs 



(153) 



1 «•4s. 



■JIJ^ .... (156) 

Jüt Sanbi'tftntlattcn ton 0,s SWet. ©reite, 0,2 ÜJJet. 
SD«te unb 5 ftUsgr. 3i<ftMtitf<<< |nro Ouabcottcntimetcr, er^It 
am bei cinm MnMnitf »m 800O tHbgc bic gre^ iut&f' 

QBt enfoltfhilen Mn bcn tn 9%bt 27 nb 28 bn* 

geftelUen Ouer''c<)nittcn, für ttctöc a = 2('» fiitofir. pro 
□ (Scntim. geic^ loenitn tonn,*; i(t bqie^unfleuiciic c = 788tf 
«Üb 87400, K a. 8,m mb I8^f, nil^ M bCMfdicn 
bk BlBlte iutäffige 
4.2U.7888 

9000.8,T75 



SS 10t. 86 Ccntln. 



Mb 



1 = 



4.20.27400 



,47 



= rot. 70 ßenttm- 



3(XKJ.l; 

Sefbibcn fu^ @tein|)Iatten'X)ui(^läf(e utitei ^o(^n S^äm» 
mm, te indrlai Sali* ^«e edofbmg P aIi.eM#KniB 



P =»= 88.t4-, .... (166) 

mithin unter fifertgenS (^(ficfifn llmftänben bafl Toppclte bet 
coflctntriittn io\t Q. ilu^ bit «panniotiu (ä|t fu^ bann bei 



PU iffiytaihii JaUfHiilMifii 

!Dic offtnscimtlcn XtSgev bn eifenicR Ocdlnitifldtii 

finb tficttS folc^e mit je *,ttei gcrabcn, unter ficb paralle« 
ien <^uitungen ober Natalie Uräget, ti)tüi (oUpe nüt 



*) Scial. 2)tBtMe eauicitung. «cilin 1870. «citc 806 fl. 



I. Sic 9M|cr alt fcnben Hrtfldai 

Tie 'JJaraüelträger ftnb entit>cber fold^e, beren StöJe 
t^tiU lenfret^t, tfytüi geneigt, al[o nac^ beut ®Vftent beS 
TC^tMintligen ^MwicdS, obev ^Mft, bevea ®tiSt fimmt« 
fict <y,cn\'lo,t imb in bicfcat Salle ttoc^ tem Spftom bo-S .^tc idj« 
jd^cntligcn Vxcxtdi angeoibnet {iiib. ibsicx Xiagergot« 
tungen entölten biefe Stabtet^ cnttoebct clRfai^, MBn 
ein SBertic.iIidmitt aupor tcn bt\h:n Q^iirtiingcn nur einen 
©tob tnrjt, unC jiuD caun farulU'lträger mit einfacher 
©tabrei^e ober me^rtac^), n>enn ein Seittcalf4)nitt aufex 
ben beiben @urtungen mc^r ali einen Stab trifft, lulb (falb 
bann ^lolleUräger mit me^tfat^r ^lobrei^. 

1) Z>{t VotaUcIttäger nad> bem ©t^ftes b«4 tt^t» 
aintltgen ISDxtitit. 

a) SWit einfacher «tabrei^e 

Oft ein folget Ziögec mit N Qelbcin oon bei Uänje l 
wA mit bct I^B^ b fai leben inrtcnt flmtcn|nin(t mit bcn 
ftänbigcn Gigengewtcbt p iiitb mit bem betDfglic^n ^'crffbrS- 
flenii^ <l bcf^oett, fo crgtebt fic^ not^ bcn ^l^eren bie 
{cB§lc Vn^Wk^Mifnc bcc otdcn in^ unteten OnitwiglfUUh 
bei tjcller Serfe^röbelaftung, bie griJ^te anfpruc^no^tne bcc 
^SJerticol' unb 2)ioAonalftäbe bei ber boUen SMoftniig bcf 
linM cbct ttdfit Mit bcn fcbcw^Mtii *6tab tcliibHi^fli SU« 
gerftücfd, wä^renb ber übrige "SJfA bd SM^iBf MB btt 
bcucgltc^fcn >^Ia(tuttg frei bleibt 

Sfl^rt iub bwrtl bn4 Midiige S^lb bct tftB oi w t 
ben Berticalen Sd^itt ah, fiebe Tafel 25, gigur 1, unb 
etfe^ bi« in benfdbcn (tattfinbenben ©(Mnnungm bei oberen 
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X,„ uiib Z„, unt »palilt ol^ Trcluninft rcn X„, ^cn auf bct 
unteren (Ortung in bti <£mfernuug mk wm lütfen Xuf' 
taget gdcgitai fvnll D», in ndt^ fii^ ber adibwnl^i^nit' 
tene untorf C^urtuniidtbeil mit Tia^cnalftab fd^nciben, al« 
SDte^untt oon Z„ fren auf bei obem (duitung ia bcm 
aipanbe (m — Dil Mm VaSm fbiffogtr (e|iHbfic^ funll 
Oa-i, fU^t Sigur 2, in »clc^m ftc^ bct mitbutcbfcbnittene 
«im 9iivtime#t^ unb 3)ia0onol(tab (<^neiben, {o bilbct h 
ben ^ Mte m icncr Isferm Mfte X. unb Zi., X.h nlb 
Zmh bmn ©il>«tftaHb«mcment. SScbcutet "M„, ta« auf ton 
2)Te^unIt D. unb 'Al»^, ba« auf brn £)te^t>un!t D..! 
tf)Og(W fblHtiffllllMlIClIt, fo 1|l 



Xi.li -i- 'Jl. = 0, X. = — 



mitHtt, nenn aui CtUlAmfi, lä) bct Oot^ fflt 'Ma (fall' 
gefüllt ivtib, bie S)ru(f|>aniuing 



X. =-(p + q)^.iii(N-in). . (i67) 

»oriB bec 9bcIoc (p + q) ^ <bKK awltaiitw mb bot 

IJtoburt tn(N — m) ciain Mtiablen SEBett^ brfttjt. ®itb 
m — 1 ftatt m gt|(t)t^ fp ergicbt fU^ bk gyrmfipoOTwig b(« 
(m — 1)*** rtmtr <9tithtng<ftfiife 

X„ := - (p -j- «U 2^(ni - 1)(N ~ m + 1> (158) 

^Ibet man bic riffercir, ber T^iKffpaiinunscn im m"« 
unb (in — !)««■ gelbe Ux oberen O^urtuuj, fo ergicbt jtdj 

X. - X._ - — ~gfc (p + q)(N — 2m 4- 1), (159) 

Mit« ^-^p + q) eine» c»iifl««(ai mb K— 2n + 1 

einen mtabicn Factor bejdc^nct ; man ec|lft J. 9. fit (fatt 
getabe 3a|^l N = 2u Mn dclbecn 



m 


r 

1 


2 


n-1 


n 




D + 2 


2n — 1 


2o 


2o— 2ia-f Is 


2d — 1 


So- 3 


3 


1 


- 1 


— 3 


-(2« — 8) 


-(2b-1) 



DieUnterfi^ftbe ber Dradf^annmifleii in ben 

oberen Wiu f.: ii ;u^ftücfcn ncbmen ba6eT rcn ber 
SKittc nad^ ben (2nben |^in mie bic iKei^e ber 
«Mfletaben 3a^Ien. €le fntfl>re^ nit^ b« OtM- 
MlnAtlTctmjini dact ^pnoM bOM bct QipansiMÜt 2n2 

Mb bct tNeil^ X«»— (p + q)-^.n*iMl4cUe 

5)nidi>ciniiiinfl ber oberen ®urhin,i in bcrcn ÜDJitte barftellt 
unb auö (li^lcidl^ung (lö7) tt^aüun uiib, uxnn batin ui = u 
(|efc|t »iik S)k 6tMM bct «femi 0intin0^^ 
bo^ anf bie in Signt 8 boticfMäe fit tam^ Co«ftnidi«t 
ci^oItcn. 

%tx We @^muing in ber nntcttn Ottttmfl etgieit (i^ 

_ 7.„h + -M™., = 0 unb Z„, = "^'i';' ' , 

nlt^in, Bwnn aui <Slci(^unB (6) bet titxtS) für 'M..| cin> 
gefüi^rt toiib, bie ^ngfiwnnnng 



Zp, = d' + q) j,,; (i"> — »)(N 



ttoMm acut 6ifl|L In« bicfet «Hb «rt «leic^fung (158) 
folgt 

Z„, = — X„ , (161) 

'^if 3>>dfP^nnung free unteren (äurtuna^iftüded ift alfo 
ber ^Drudfpannung bct (m — !)>■ cfictcn AntungllUlil 

nuDicrtf<^ gleic^. 

3m (m 4- 1)"* (Sflt>f craicbt fit^ analog 

— (p + q)-^ia0J — m) = — X,. 

Tic 3"i5fpann«»4 bc* (m — 1 unteren Wurtunft«» 
ftüd« cr^u man, mm i« Öltit^nng (lüuj m — l jtatt m 
MCft um, 

Z„_, = (p -H q ^ (m — 2)(M — ni +2), (162) 
uüil^in bie ^ifferenj: 

Z.-Z._, =(p-fq)-5^(N -2ni + 3). (163) 
'^ilimmt mon witbcr eine gecttbc N s 2ii wm 



tsorin nur ba< ^obuct (m —1) (N — m -f- 1) einen do' | getbctn an, fo ci^öU man füt 

















" "t- - 


m = 


1 


2 


n— 1 


n 




n + 2 1 n + 3 

1 


2n - 1 


2n 


2ii — 2ni + 8s 


2ii + l 


2n — 1 


2n-8 


8 


1 


-l , -3 

1 


-(2a -6) 


-(2d-S) 



Digitized by Google 



4» 



414 



jCie Unterjc^iebe bcr 3"dit^^>inuii{jien in ben 
«MtcYfii Oiittundtfftfiden nehmen ba^ct bon b<t 
aJJitIf nodi tfn Cnbcn bin cbfnfall« ju, wie bie 
JHciljc tct uii^etaben 3«'?'f"- Sit entiprct^cn mithin 
btn CTbinatenbifferenjen berfrlben '^kirabtl, »««^Ib fi^ tote 
Strrcfcn bt^r unteren (ä^urtung^täde auf bte in gig. 3 tel» 
gcjttutt iilit bun^ Sonftruction et^^olten laffcn. 

oUyVt nwn ncrcp bcr Minngni vnuQUiiw acn 
S<^nitt cd, f. Tof. 25, Siß. 4, ctfc^t bie in ben 3 bur*« 
fi^nimncn ©tanken )taufinb«nbui »pannunflen buic^ bte 
jhifcvfn fhdfic Umt Zu iDlb mmii {cte tot Mbcn ccflticii 



^OTt)onta(, bie leftere certical aufirärrt «Hrft unb berfidfic^« 
tigt nur ba« ©leic^^aenjic^t geaen lot^rcdjte« Sottfc^reiten, 
fo bleiben jene ^crijontalfiMnnungen X„, unb Z,„ aufeer 
©ettat^i, iwlptcnb bie iJerticalf^nnunfl Kt i« bem 
m*" itnotni|)unrt <^errf(^enbtn Atcßtcn Jierticolfc^eetfwfk g|Mi| 
usb entgcgeigtfe^ nit^n nac^ @(ei(^ung (106; 

». = - V. C1Ü4) 

ftiit Htnl. 

man erhält nU^n tn(| OMt^ (79) bk 8i9|te 



Cmin = — V.max = L — 2in — 1) — (N — «n)CN — m — 1) . . 

«4 Wn^ng (79) bU flittie SadD^flaimiig 

«.m« V.inia - - J (N-8ID — l) + ^iii(iii+lX 

Cclt mui i« Mcidi gdcakbi (m — l) ftatt m, ^ ci^ ft^ fflt fecn (m — 1)« SntiaiqM Me 

«Firnis a- — V^iiu»«B — ^(M — Sn + l) — ^(M — in)(M~m + l) . . 
u* «tMte P a ri honii w i 

SB„_,inax = - V^imn — — -J- (N — 2ni + 1) + ^^^1 m (m - 1) 



(165) 
(lfi8) 

(167) 

(16ö) 



Tic torftc^b berw^neten rpaniiirn^er! bcr 5?fTticaI» 
ftäbc gelten fftT Otfidtn mit Seinen «»{xinutveitcn, oljo mit 

ta^^fTMff^^w mk (fiacitDilat Soft Mthmu MrUmc 0^ 
laftung. Sei Sörücfen mit gtSfieren @|>ann»ettf n , atfo mit 
eincT im Skti^tltniB iut beiMgU^cn i<(^t gt^Btten ftönbigtn 
Sdsflimg, (ft |B MMfbltHicii, ka| tat Cfgcagcul^t p |m» 
ftulnpunft nitbt ou9f*Ite6lic^ am unteren Cnbpiinffe ber 
VcitbBlcn, fonbem mit einem beflimmten ^nt^eile am 
«Kenn mCb nur mit bem Wefie oon p (1 — a)M tan unteren 
(Jnb^'iinfte wirft. xVner ?lntbeit «p fibt in bem »M5rftc^fnbfn 
gaUc, ipo bie ©efammtlaft y + 4 am Juge ber il^erticalcn 
iDiittnb angenommen wtbt, dnai X)xud auf M( Ittlm 
an« unb muf be^^ M {(tat ben(|aciiH ej^aninng bn 
SHttkalai 



9^tggax — ap ftatt 3$, 
«Hb ftamin — sp „ Sainiii 

mtbnu mUb bie go^ii^ «bot O^enb, «If» Me 

gonje ftSnbige Qelafiunj^ p unb beUw^In^ ^elaftiinji fj ^«cr 
ftnctenpuntt un'pranglii^ am oberen (inb|«ntte ber 4krticalen 
nnrlenb angenommen, fo f|l b(« iHMr cnrtlHIi fbd^ ap 
bcc ftibtUgrn «dafMnB «n bem mtecon Qnbfnnlle, «1^ 



auf n>trre;tt< an^une^men, mithin M bcn JUMT «mit» 
telten »pounungen bcr ^ticalcn 

OMOUDt + ap |lRtt 81.IBU 

unb S^m min +a\> „ 35^ «nin 
iu |c|cn. On betben g&Uen bejic^t fif^ bic enoä^nte :6cC' 
Cnlbetnug ber €Spannung0}o^en nur osf biojenigen btt 

"■i^eniLalcii mit lUiH. i\i cA-K-xnn tio für bie Spannmiflen 
ber ij^rtungen unb £>iagonaien gemachten '^Ik^rau^jetjungen 
chiticicR, 0^ ®nf!nt auf Me ®|nnnunfl€,a^Icn bcr le^t' 
genannten Ccriftriirticnätbeile. 

p^rt man bun^ ben m'°' £)iagonalftab ben 'Sx^aitt 
»b, Me Ztif. 86, Big. 6, «fc«t bk te b« 8 bm<(fiMt' 
tcncn Stanoen ftattflnbenbcn SpanniinAcn burctj tie lUiBmn 
Kräfte X.„, Z„, Y„ unb ^erleflt tie te^tere ut ibre iM,ire(bte 

l&omiwnente . unb in bie abtoortd unrienbc lot^te^te 

VMHjNHMnit Xai«-^, |P DMnM^ wMtt MMI Wk Mf fNW9* 

gnoiifv gHpni wfVafM o^nffffcuni 0c«iMi|uyngi| nc 
iftii\iifiMO€m gnfun l?w^MWl^ c ^ |(e Hm^ guup, nuyni nwg 



- Y..-J- + V^i — 0 itbcc T. 



(168) 
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ualb aBintnwIWrt^ «mi V«-i mrt OKd^mg (76*) 19*) «iatifi^, f* anB Mt 



Y.IIU« « [-|-(N - 8m + 1) + -j^ (K - mXM - m + 1)] 
Y,iiiiD = -^[|-(N-2«+l)-^ni(»-l)]. . . 



tlk (BcniilKiiumnsen bti S)tagoaal{tai«d im m*« gelbe 
k||n fkl friURc^ «u« b« 9iaBl|f«nMiigai M (m — 

HatHwIpaM lUbcn, Üben nmt Mtftttoi mit — |^ ntul' 

tiD&ist S!(itt<dfg^ «rieft» te fem fli<ini(m — 17" Itno' 

teqjunfte, wo ber m** Tia^BoOlUb nb (m — 1)«' iBerticat« 
ftHb fidf mff tn, tetiie neue SMi|hng fbW^ bitjelbcn 



i^üt fctn in t^gui Ü baigefteUten Xtäget mit Ii = 8 

beffen uiUcte Rnotfnisunfte mit bcr flänbificii l'aft p = 1750 
ÄUegt.») unb bei bttoealit^^en l'aft q = öüOO Ribgt.,**) 
alf 0 mit bcr gffammt«! 8«tl p + <| » 7860 HUpgv. ic* 
fd)U>ert ftnb, trAtfeftt ftc^ auf bcn iNffk^oOcii gamtfit Mc 
noi^folgcnbcn <e|)annung(n. 



1) Die ®t^aaa«BS(ii X in ben obccen Onttung«ftftdca nai^ Secnel (157; 
X---(p + q)^-(H-»). 

2 5 

iBklben obigt 3o^?Uj«mt^ eingeführt, (o ift füt aUe oflbct X„ = — 7350 . y-^ m(8 — m) = — 3675 .m (6 — m). 



gfit m — 1 tft X. = - 3(575.1.7 = - 25725 «StgC 
„ m = 2„X, = - 3676.2.6 = — 44100 
„ m » 3 „ X, a 8675.3.5 s —55125 
4 „ X« » -3876.4.4 — —6S800 

X5- 



n 
f 
» 



m = 5 „ Xj = — 3675.5.3 = — 55125 
m = 6 „ X« —3375.6.2 =r —44100 
m = 7 „ X,:-*— 8875.7.1 — —85725 
B — 8 Xa — — 8875.8.0 « 0 



n 

H 

n 
f 



8) S>ic CpaaaMttscii Z in bea uatctca •«Tt»»f|8fia<ett «adft Qotaul (180) 
2L — (p -I- q) ^ (m — «m - ■ + IX 



2,s 



iB5«benobifle^leBB«tt(>e eingeführt, (o i(tZ. = 73öO.-j-^(m-l>(8-m + lj = 3675(m — 1)(9 — m) 



*) Sa« Qigcngnsid^t corflt^tnber 9tMt (flcine Ocffiuiiig bcc 
fi6er Wr. silini \Htcni t'ci 0Ttct4aitf«i i ietrfigt nlmliit M 

t ttagwiiiten ju .W«<> «itegt lO-W» JWogT- 

• Onctttä9<rn ju 710 , 639i> „ 

15 6<6iwne«ttTägeni ju 190 «HO „ 

ctaer Sa^tM" mit ' Duertr^gem pro Jelt?, mit 

«ItHbtil 7S0O „ 

. fMriintilMln* nun fett 9a((M|B IK 



nilMii fit Jotn 

f — 



*- in« , nt UM 



*•) SÄctcen 2 Xtnbnlocomotiwn Don 37600 ttilo^x. ökiDiOjt unb 
6^ äKcL iänge ali 9(ö|u 8ela|tuiifl angelegen, fo oUfdlU ii4mlti^ 
für jifttn AMtotpuntt «in er 



q . . Uli» nt SM» «fogt 
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in 


= 


1 in z, 


:-— 


4- 3t»7ö.0.8 


SS 


0 «UogT. 




n 


— 


2 . Z, 


SS 


4- 8676.1.7 




+ 85726 


n 


» 


n 




3 „ Z, 




4- 3<;7ö.2.6 




+ 44100 


fi 


U 


m 




4 „ Z, 




+ ;jt;7r),3.5 




+ mm 


n 


n 


m 




6 „ Z, 




4- 3075.4.4 




-f 08800 


it 


M 






5 „ Z, 




+ 8675.6.8 




+ 66125 


n 


» 


m 








+ 8675.6.2 




+ 44100 


n 




m 




8 » SB. 




+ 8675.7.1 




+ 25785 


w 



3) S>ic <0||>aNnungen V in ben l^erticalfiSnbern nac^ ben Sc^micln (IGü) unb (166). 
a) Scio^nunfl bex a){ajcimal|>anuungen nac^ ber ^letc^uitig (166). 

V.n«« — - ^ (N - 2in - 1) + -jS,- 0(10 4- 1> 
SBhibai obige Bo^tnioctt^ dnitfii^, fo «t^äft man 







_ 87.5 (7 — 2m) 4- 3,')0.TO(m -|- 1). 






m = 0 tft V,miuc 


= —875.7 + 350.0.1 


= — 612Ö fiibgr. 


w 


m =- 1 „ V.ma« 


875.6 + 860.1.2 


8675 


n 




m aas 2 ^ V,IIUUC 


» —875.8 + 860.2.8 


SS — 685 


m 


1» 


m = .3 „ V,m« 


= —875.1 + 350.3.4 


= + 3325 


n 




m SS 4 „ V^miuc 


— -f. 875.1 4-350.4.5 


= + 7876 


u 


H 


m s Ö „ Vjinax 


= + «75.3 + 360.5.6 


= + 18126 


H 


n 


in s 6 ,r y«Bnx 


» +876.6 + 850.6.7 


s+ 19076 


n 


ir 




s= +875.7 + 860.7.8 


» +26725 


m 



b) QctH^ng ber !DKiiiiiulii|Mmii»nom wiät bcr <Ncii^ng (165). 

V„min = - -P (N — 2m — 1) ^ (N - lu) (N - m — 1). 

ffiecbcn obiap ^a^UmDat^ ehtgcfü^it, fo fxbdit man 

V.iiiin = - 875(7 — 2 m) — 860.(8 - m)(7 - m). 
Pt m = 0 i(t \\m\a = —875.7 — 860.8.7 » —86725 jhlogt 

„ m»l „ y,iBi]i a —876.6 — 860.7.6 —19075 „ 

« m »= 2 „ V.min == — 875.3 - 360.6.5 = — 18125 , 

^ ■ = 3 „ V,miii =■ — 875.1 — 350.5.4 = — 7875 „ 

, «■ = 4 „ V^miD = + 875.1 — 350.4.3 = — 3325 „ 

« m as 6 „ Y^vm » + 876.8 — 860.8.2 » + 585 « 

„ m 1= 6 „ V«iam = +875.5 — 860.2.1 = + 3675 „ 

»m=^7„V,inin = + 875.7 — .'JÖO. 1 .0 = + 6125 „ 

fßt« man ^krauS erfiröt, fe^rtn bie üßcgimar' intb 
9Riniinat|>annungfii Ux ^fiticaUn in ber iutiten :pälftc 



«Kift da SMM^ bcc {ttMbiflW 8nft -f- 6B3 

2 

nt »beten unb p v 1067 an unteieii ünbt btx ■ütt- 



tkdcn. fo ifl jfbet t<t jutot bttcd^netcn ©(«nnunani bcT 
aiioTtb — .^3 ftiloflr. ^njuiufüftcn, al]'o j. ö. für ms 5 

V,ni«x - U = 13125 — 583 = 12642 IKIogc. ftatt 

V.Miax = 13125 «iloüt. nnb Vjmia — -|- ^ -+ 

_ Ö83 = - 58 «UoflV. {tott V.mfai «+ 525 jji Je^jen. 

«V 
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4) ^tc tipaumn^tn T ia bcn Z>iofli»naIcn nail^ ben Q^Tiiicdi (170) inb (171). 

¥.««=. -g-[-|-(H-2in + l)-|--^(H-«)(K-ni+l)] = - ^-V.-,«!». 

hktbtii obiflc ^a^teniticTt^ «ngcffi^ mb d ^ h /2 gefetzt, fo ift 

Y.mu f2 [875(9 — Sn) + SB0(8 - n)(9 - a)] a — /7.T.-,iiii 



Qitar 


m 




1 i|l Y,iux 




inr(+ 875.7 + 860.7.8) 




+ yT.86725 




36380 ftUsflC. 


ff 


m 




2 „ Y.niMs 




/T(+ 875.5 + «».6.7) 




+ /T. 19076 




26976 


ff 


m 




8, T,ntt 




■/T(+875.a + «0.5.6) 




+ / 2. 13126 




18660 ^ 


M 






4 „ Y.m« 




■/¥(+ R7:'..l +350.4.5) 




+ Y'2. 7875 




11137 „ 


fr 


m 




5 „ Yj,niax 




y'2{— «75. 1 + 3,'i0.3.4) 




+ v'' 2 . 3325 




4702 „ 


1» 


m 




6 „ Y«max 




] 2 (- 875.3 f :i.')().2.3) 




— V' 2 . 525 




-742 ^ 


» 


in 




7 ,, Y, inax 




>'2(— 875.5 + ;55{). 1.2) 




— / 2 . 3ti7ö 




— &196 „ 




ni 




ö „ Y^iuax 




y 2 (— 87Ö.7 +3Ö0.0.1) 




— »Ta . 6125 




— 8661 „ 



1>) Qm^naiB bcr MbdnaffiiaimvB b« #liii^ni (171) 

Y.in« = J [ |^(N -2in + 1) - ^ m(m - 1)] = - x V^i« 

nnb nom oHge ^A^knivett^e etnatfü^ ivcibai, 

Y.uin — f 2'[8ßO(0 — 2id) - S60.iii(ib — 1)] s= — /T.V«_i 

9Bt n s 1 y^nin « /¥'.(+ 875.7 - 860. 1.0) + /Y . 6125 « + 8661 «bgr. 

m « 2 , T.miB » /T. (+875.6 — 860.8.1)-* + 8675« + 6196 « 

„ mi- 8 „ Y,imii »VT.(+ 876.8 -860.8.2) — + yT. 626 = + 742 „ 

^ m » 4 „ Y, m!n = f 2 .(+ 875. 1 — 350.4.3) = — /F. 3325 = — 47f>2 „ 

„ m = 5 „ Yi min = /Y. (— 875 . 1 — 350.5 .4) = — . 7875 = — 1 1137 „ 

„ m = Ü „ Y,.niin = f2 .{— 875.3 — 3!T<),t;..ö) ^ — /" 2 .13125 = — 185(50 „ 

„ m = 7 „ Y,inin = /2.( «75.5 — 350. 7.Ü} = — 2". 19075 = -26976 „ 

„ m = 8 „ Y.min = /2".(-875.7 — 850.8.7) = — y2".25725=a — 86380 „ 



ffite man {ief^t, festen audf tfiex tit '•Mapmah unt> ü)<ini< 
malfpannungm bft XHagonalen in bet )tDeiten ^Mlfte M 
ZiSgn« mit ciitg#Aengef(t^ 3*^^ u^Uber. Wie tfin be» 
tc^ndm C^nnung^^Un {inb in Sifl- 7 iuiammenjcfteUt. 

WM» Im boK fo bmi^ w tteB ®9fltne mir Ut geio« 
{(ftifti ptcr nur bic tifbvi'nftfn Tiajicnalcn unb btc i^nen 
entjpief^cnt'cii nur gctvüdtcn cber mx ^c^eacnen üL^erticalcn 
bdbc^Itni, fo et^(t aun bie te Qiflpr 8 unb it boraefttUttn 
^rQtIcItrai.ifv narfi bcn» Stjflfm bf4 Tortitirtnfdi|Ticn Trcieif« 
mit unten lic^tnitci: (^o^rba^ii unb nut gtio^cnen obrt nur 
fAvfidten X)iagonaI(n. 

Tftx l'araUi'ItTäflfr mit nur cie5i.''^(MiiMi Tiaflonciton 



XHogonatrn rnt^alten, biefe Ic^rren mit ben tntgcflenflcf e^t ftcigen« 
b«n, nur Atjoflcnen 2)iflgonaItn wdaiifc^t itnb in alten gctbern, 
mclc^ tt^nli ((cbTÜdtf, fle^o^mt X>iaflonaIcn tntbolttn, bie 
tntgt(i<n))qct}t (tc tgirnb«, nur flqogme DtagonaU (in^i^altet toixb. 

Xlcr ^fmXUMSan wk nut gcbvllfttM ^Dia^onalm 
fntftf^t tahcr, trenn in oüot Selbem, twIttK nnr »ifÄCAcne 
!^iagonaten cntl^ulten, bieje kneten mit bcn rnt^egcutjcic^t 
fteiflcnben, nur gtbTfidlm Z)iM0onoIdi oertaufc^t unb in aUm 
t^dbcrn, uvUto tfx'it« Cif5py5fttc, K^tf« Acbriicftf Tiaßonatcn cnt' 
galten, bie cniflcflenrti'iott ficiACiiC*, nur ficbtüdie iia^jonale 
^njuscfäflt loitb. 

VtCflt bie sSrüdenba^n oben, firfv i^iiV't tiffo 



tntfte^t baf^et, uxnn in oUen )5tlc<ru, weld^c nur gcbrüdte | bie oberen Xnotenpuntte belaftct, jo bringt bic^, wie ciii iblii 
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Mf bit ÖiflUTcn 1, 2 unb 5 Uffxt, ein« ambtnraa in 
b(K ÄttH^nunfl txx Sjwnnunäen »eber ber QJuttiwfltn, no<^ 
btV IDiagonolen ffcnox. SJa^ogcn fcmmt burc^> b«n WwflOJ 
6(tllitt in jigut 4, »Die ein iMid auf bicfc gigut IcitI; 
M I3<tc(^nuiig bec Giponnunaen in tat Scrtkotett liie Se* 
1(0 fiMtn^unlKf te SkflfnS xnb mn n«^ 



bie ^(aftung bed (m — STHOtenpuntte« in Sctnu^ 
Wllan tx^U mit^n für bcn m*" itSetticalftab biefc« foTal* 
(dlräserä biefelbc ^ponnnng, loie für ben (m - !)*■ Scr« 
äcalftab bcd ^uvor betrod^cten '^ra(I((tt»9ti4, nU^ aufl 
bM ®Id(^unacn (167) unb (lOS) bie Otntin^aniuniflm 



V.mii» «. - ^ Ol _ »« + 1) _ ^ (N - mXH - iB + 1) 
V.iM««— ^(H-2m + l)+ -^m(«-lX .... 



(17») 
(178) 



Huf biefe föcife erfliebt ft^, uxnn obt^^f« Seifpiel bei' { (iideB Atbfiänber« erflie^t flc^ ou« t^gur 11 
bellten ©irb, für »clc^ biefe SBert^f berriia berfctmet fint, V, + A - 0 ober sß, == — A, 

o«< bem @c^a in j^g. 7 fofwrt ba« gd>eraa in öig. 10 für mithin, ttcnn bet gteiu, bei wUer :)Ma(tiuig unb ber fUinftt^ 



alle bot @tü«f}unften befinbtic^n Zueile be« SErSget«. 

Sic bn mmi CftopiniaftBrife totftiw^nbc e^nung b<« 

N 



M bgatMONOK« CMlbllinig (bUntM^ 



V.flÜD a —(p 4. q)^ . -7860.4 »— 89400 iSbgr. 

V»max = — p A = — 1750.4 = - 700Ü ftUogr. 
Z)ie ttraiifl^Ninigai bc< tct^ten (Snbftöalbcti cs^ mm btt (einer bcUcii VeloßiMg 0110 12 
»y«--^-'' »Onft V.ann» iL^ — $675 «bgr. 

_V,--|--.OwbV»iii«---|- = -875 flfewrv 



%ui bem fo oerMUftänMfltm €(^tna« gigin 10, laffcn 
fb( ta diKt, bcf tbcB MgogAoiai SRtt^tbc gmi) sntttvQcii, 

SBkife bie in ben 5ia«Tfn 13 unb 14 baraeftellten iPaTcilId« 
träger mit oben liegniber ^fidenba^ unb nur gezogenen 
•flbct mT flitbtlMtni dogsiudcn nit bn i^tn ciitfi^Nil^lbni 
mnr yMUtm unb nur fio^pj^fnen SBerticalen oHritfn, 

3P bie iBrüdenbc^n mit bot ^«ticalftäben ^»»ifc^en 
bCTCB Svbf' Bugenbe utbmbm, fo Bringt biefe 

fllfiii,» bor fL'TbfTgt^nbcn feine äenberung in ber 
loeber ber ^urtusgm noäf ber iDtagoaalcn, ffec 
Wtf bttgfgCH n^^MM Wt fBcttimfpSfc obCT^ntt ber CHAdnu 
bie Spannunii ber 'Ccrticaffn mit ti:iAcl'anAtot unt 
Hütcr^alb ber ^riüftnbo^n bit <S||>annung ber ^ticaien 
«rit osfflefctstrr SMUtr^a^ an. fBciben biefe, früher ent> 
tticfciten 3pannunf,cn ber 'i^erticolfläbe i^rcm cWxtn unc 
unteren ZS^tüt ixigej^rieben unb biefelben @)»nnungen ber 
gmü m ga i mb t^inflonalcN eingetragen, fo entfiel ba« 
•Sdu-ma in ?r[,\m I.'^, auS teeli^m uHebrr, in tcr früher an- 
gegebenen Skije, \oaof)l ber ^«oUcIträgirr mit nur gcjogcnen 
HidgiNialMi m* iwr gMhttm Ootkalnt, fii^ gi^r 16, 



als audf ber ^roUelträger mit nur gebrwften ^Diagonalen 
Mb wn wi i mfiifii 8tctiGdl(B. Rdc Ahunr 17. nlwf fri lff 

»erben (ann. 

Stiitt man fic^ bad «i^ma in $igur G in horizontalem 
€iinic umgebre^t unb fo auf ba4 <Bä)tma in gig. 6 gelegt, 
bog fid) fproc^l bie Wurtunflen, al« bie Cnbftünbcr bedcn, 
fo entfielt ber '^araltelträger mit gctreN)ten X>ia« 
gonalen, beffen ^urtiingen unb OertkofftSitber, att bie fic^ 
bedfnben unb oereini^ini lidlt, Spanuun^on aniifbiiu-n, tic 
ber algebratff^n Summe jener S)Mniutngen gleich fiiib, iwit^ 
fk in getre n ntem ^uftonb« erfa^en. fBetbcn fOr boi 
iamnv.';:,;(f['Utt'u Trii;>.'v rifu-tbon ebcr ä^nlic^ 3^flaitim.acn 
bdl\'l\il:cn, iric für cic .Hiictenpunfte ber getrennte:! Ir^iiV'r, 



fp ^^at icbcr ber Icljtercn bie ^lülftc 



2 



biffet löelaftun« 



gen pro ltnoten|>untt ju übertragen. !Z>te @|KutnunQ im 
m*** Sdbe bct oberen thirtmg bet ji^omncngcfcdlM Xrtgcci 

bilctt fca^MTT bie (;.i!be 2umme ber bur<^ Olelc^ung (157) 
unb (15ä) bargefteUtcn <etK">iiungcn X_ unb Xm-i ber ge« 
trcmtcn digcr ntlb bfttfigt 



— m) + (m — 1)(N — m 4- 1)1. 



(174) 
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ttbenjo biiut bit ^Stmnnung im m"* itiot bot unteren <ituTüuig txi iujammfnflieieiten Xtäyrd bit ^a(bc ^nunc 
tec tau^ (BlckimB (100) anb <16l) taiiifMIlMi epmauiim Zm mb Z^^t bot «etmntai XvBser nib Mciit 

Z. = .- A (;m - 1;N - m + 1) + in(N - m)] = - X„ (175) 

2)it (Stuniuinfleii b(t ofecien luib untnen <äurtung fii^ ba^ in icbcn gelbe nnmcnjc^ glei«^, nui Mi entgtgm* 
1 IC gTogtc A.TtuiiNiMnni vm nr*" 3pt wwti | w> bf* yRUKiM i Pw g w f Mit luiiv iw ig M b fi songmoicn wtnit 1M9 

V„unn » — P (N - 2m - 1) - ,^0^ — m) (N - lu - 1) (176) 



t)ic graste 3u$ifpvinniitig in m**« lectticolftab bc« ^attättn Xtöe^ mit m^M fttigwbcit !DiagffinIm btttfigt V, 

V»inM =-*-|.(N-2iii-l) + -^(N -mXN-m-lX (177) 



ÜBtit^in beträtet bte Xotali|>annuna bc^ m'"* :ßcitical> 
Vninin + V„niax ^ 0, MCHli man bic ^Iftt bei 

ganzen Voft in teil ebmtt, bif antm ^älftc in bon unteren 
fiuotenvunftfii anf^rotfen luiii. v-.Ci^i tit i^nufciibj^ii unten, 



fpannung — . Viegt bif ^denbo^n i« bei Slittc^ 

fo (Tfä^tt icber ^krticalftab in feinem oberen X^e bie 3uA* 
fponwoig +-^-5-^ Nnb in fcinaB luitapm 2f<ilc Mc 



8 

'DWBlftKUUUuig — Sil üpanmiig im Sidni «Mb 

retbten Cnbficinbct ergiebt fk( au< ber Sumnu ber <S|>(Ut« 
nunc;rn in ben ^oUirtcn Xifigen^ mit^ bä URtenfiegenbCT 

it^i&tfeuba^n 



fo fjüt olSbann jctcr i'Cilical|tab bic Vflft ^ nac^oben 

}n übftttaflen unb erfährt bie 3>i0ftx»inunfl + P ^ ' - . 
Siegt bie ISrüdenbabn oben, jo ^ lebet ^ticalftab bic V'aft 
P"^*^ naät «tum yt fitcttmam »ob nß^itt bic 2>nMt< 

y.«ti iE+3) ..... („8, 

V.™ = - "■-+1> 4 - i+± = - <E + 9) m, ...... ,179, 

WtUft bei itoift^enliegenber ^ßifitfenbo^n be)ie^ung«n)et|« bem oberen unb unteren X^ile be« Scrticolftab«« entfprccben. 

2)i( 'S^lnnun3en bec Z)ia0Diudiai ti^/An fi^ «i« bca Wcu^mgim (170) inb (171), mw bmin fkMt p inb ^ 
fMt q etfc^ nnib, 

Y,«i«-^[-|-(iJ-2m-i-l) + -5|pCN-niXll-in + l)], (180) 

T.miB = ^ [ I (N _ 2» + i) - -^mim - 1)]. (181) 

IBnbat Me fb bn elai bnc^iMten txüia genä^Ucn Wtm^KKtum Mb ectofinngen beibc^tcn unb eti^fu^tt, fo 
t^jiM ^ Ue CSjpanni^g in bcn ^hntungen taa <tMcii^img (174) 



^ - - 7Ä0 - - Z., 

bs^cx fut m = l, Xi = — 3676. y (1.7 + O.Q =« — 12äüa »logt, unb Zj = + 12863 «Uogt. 
n — 8, T,a — 3675.-^(2.6 +1.7) »-84918 » „ Z,«+ 84918 

m = 3, X, = ^ 3676.-^ (3.Ö + 2.6) — — 49613 „ „ Z, = -f 49613 „ 
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m = ö, = — 3676. -j- (6.8 + 4.4) = — &Ö963 « 

B 6, X, — 3675.-^ (6.2 + 5.3) » - 48613 „ 

m — 7, X, ^ — 3676. ^ (7.1 +6.2; =a —84918 „ 

ni«8^X,» — 367ö.-j-(8.0 + 7.1) = —27663 « 



Sie epMmimg fftwiHfc^ SBortkalni mit 3(u«na^m( 

bn QUbpfiHbK cii^Ml m {■ - ^ ■• ^ ^ s ^"^^ s 3676 

fiUciir , n>ft4w bei uiUtn liccifiit« uiib oUn liegenbeT Jörücfcii 
ba^n be^ungdUKife pofitii» luib lugiatu», bei {iDti(^ie> 
flnibcrSTfidlniba^ pofUi» hn ofetcn in<b minti» im nnttten 
3:^U nehmen tft 

Tit 3|>aiinun3 in ben (Snbpäabccii ift flUboan bei un* 
ttnlicgciUxi jt)mfcnba^n 

Y,1DM[ 

Y.mu » + 13488 
T.max = + 9280 
y^max = + 5569 
YiOMx = + 2351 
T«aiws.— 871 
T,max SB — 2598 
Y-max = — 4331 



V. 



73."iO 7 
2 ' 2 



+ 66968 «bsK. 
Z, = +66968 „ 
S5,« +49618 „ 

= + 34913 „ 
Z,«= +27663 « 

- 12868 itUoflr, 



bei obcR(i(j|ciibet Oiiidtnbit^ 



V„uiin — — - 



7360 



9^ 



(rordiis jicl;i Qud; birjcnifle bti jtoijt^itliffleiiber 5Brüdeiiba(>n 
erfliebt. 

5ür bie X^iaijoitotcn finb bie oben bcTixbiictcn %^Kaß 

lutiigtf^al^Un nur {u (^Ibiren, ergirbt fic^ mithin 

+ 18190 «bflr. iMb Yiinin + 4881 

Y,min « + 2608 „ 

Ys nun = + 371 „ 

Y,niia=«— 2351 „ 

Yjmin >» — 6669 „ 

T,niin » — 9280 ^ 

Y,min = — ];M»8 „ 

Y.iniii = — IMIitO „ 



n 
n 



tt 
V 

II 



SSciben bie {ocbcn emütttUnt @pMmua^iaSfUn iufant' 
«icmdMI^ fo cfBtbcii fU^ bie Siflnttn 18, 19 mb SO, ikU^ 

kcn "PoraUclträjicr mit i^ctTeu^ton Tiaaciiatcn unb' unten > 
oben' unb {»»ifc^ttegcnbK ^nicfenbo^n barfteUen. 

b) S>U ^axaUcIttiger itoi^ bem <St)^tm bei tci^t' 

3fitcgt man beii in ^gur 31 botgeftellten Xxüct^tx mit 
bo))t>cUct Stabrei^ in bie beibcn, burcb Sifinr 2U unb ^M) 
bargefteUten Xrägei mit einfoc^t Stabrci^, jo ergeben ficfi 
bie 0)^Mnigff|a!flai bd cfjkiw n§ iajpium bcc beibcn 
k|ttten. 

Xlfe 'S)>anuungdia^(ai brt ia 9ißt 29 bargcfteUttn ICrft' 



gct0 ergeben \iäf aud ben juDor caucidelten (älet^ungen ^157), 
(160), (166) wb (166X (170) iiMb (171). ^ «^Kunun«!» 
jagten bc< in gifliw 80 boigißdtai Xiflgtrt, fite iDcl^ni 

= p* + q' » -|-(p + q), fbib Me Ob* 

juletten. 

gübrt man burt^ baö m" ßtlb ben «d^nitt ab, fie^ 
jjig. 21, )o ergiebt fi(^ mit^^g auf bie S^ejeic^iuuigen t«t 
SigiR fto bett m««« ftno(tn)>uiiK D od Sbt^^fnSt 

X„h + »M. SB 0 TO* X„ = — -J-.*M. 



unb wenn au« <Siläi)vni (12) bei lüktt^ für *M. 
ffl^ uHtb, bie 'tiTU(ffpannun8 im m"" 



X.«~(p + «i) -ä^L'"(ii-»») + »CN + 2b-l)j 

btr Miihfoibw «Mibnmg 1ftaa>-^iaibbs.-|-, ni^, ttam bkic «Mfe «favfiitct »oba^ 



X,» -(p + q)-/l^-[»n(N-m)+ 



(182) 



(188) 
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A2i 



X« = -(p + q) [ n,(N - n.) + ^^^j- 



3ür tne uiUcic ©uttunfl etflicbt (ulj in temfclben gelt« nac^ öigwc ;i2 

— Z„h + •]«„_, = 0 unb Z, j— Y«'lI*i->' 
Mon an« «Xti^wig (14) b« »od« ffit «M»^ cu««f&^ atab^ Me M««"»« im n«- 9dhe 
Zta-(p + q)-^[(in-l)(N-m + l) + «(N + 2b-l)] . . 



um b s ^ fe^ i\t, 



s f Mhbev annä^erunadtDeife b = 1 , fo txffiSi mm 

Z. « <p + q) ^ [ (a _ 1) (M - m + 1) + -^i±-i-]. 



(186) 



!£)UT(^ bie Gleichungen (183) unb (186) finb tne ®|>oii' iufC^ «ic CmwMIflWI ta b« N + 1*" 9dbe Me tttci^ 



b« (8urtuna«ftü(Ie in bcn N— l mittleren geltem 
tM ®i5annunflen in bm JJelb 0 ergeben fic^ ouä 

X, . h -I- A >l' = ( I unb = — A, 

mit^n npt man, »enn au« ^kid^ung (10*) Ux Säitxt!^ 
mW £l tOigcpttfn xtVWf 

X,-.~^(p + q)(b + i?-^ij . (188) 
1 



mb »aw a s itnb b =3 1 gcf«^ loiife^ 



(«8») 



UHt> 



25«+i-(p + q)-v-(b + -^f^), . 

7 -/n-Uo^ * (N-H) 

2»+, = (p + q)-g^- — 2 



(189*) 

(190) 

(191) 



^ü&rt man burc^i ben m*" ^Ttl(«Ipa& bcn Ct^nitt od, 
fie|^ öigur 24, {o ift bei oerticaltn iS4ttTfraft V. f&x 
bm u'*» Jhutfn))iinlt flild^ «ib ml(|i(gniflffct<^ miii^, ipenn 
bereu ^xtlf (qjk^imstipiife oa« OHekfiiaig (90) wb (89) 
|p8^|ienb = 0 iviib. Ta^cgcn er^Iten , tt?ic leicht ein» i eingef u|>rt uifb, 

%,inM«~V.niin = -^(N-8m-l)+-g^^^[Bi(» + -J2-^j-f-Ä.b]. . . (192) 

iB„inin = - V„innx = _ i (N — 2m - 1) — ^^jj^^ [(N — u. - l)^a -f- + »• bj (li)3) 

Ht oorfte^enbcn Jormeln gelten für m = 0 HS 
m s M, für ben er|ten ül^erticalftab ergtcbt \iöi aud 7 

V. + A^OmibV, = -A, 

aiil^, tacm bct Octt^ im Am WUjm^ (10>) «Im 
tqnfn vno^ 

V,-~(p + q)(b + .SjjJ_), . (184, 
Mi iuatttil^ b« nünnobml^ U^i^, nb imiwI M 



8to bw lf|tin SccticalfdA opAt fl4 anf aüpt :^ 

— Vm+, + 0 — 0 iwb Vk+i = 0. . (195) 

gü^tt man bnrc^ ba« m** gdb bcn «Schnitt ab, fie^ 

gig. 23, fo t{t bie berticak (Sonqioncntc Y. . ^ oon Y„ 

bet eerticalcn ?cf>fcrfTaft für ben (m — 1 j"" fttiptcni^ürift 
flld(^ unb biiect cntgegcn^cjcijt, mithin, »Knn beten ^xtt) 
m OHcblaiig (91) Mb (9S) <bi0ifii^ »M^ 
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y.iii« = 



4 fl-(N - 2» 4- 1) 4- ^^{N - »)(• + 



Y.mm = ^ (N _ 2m + 1) - ^-^^ ((m - 1) (a + + a.b), 



430 
(196) 
(197) 



toprin ann5timinc^ö>wff b = I fltfdft imben 
^üt ba« gelt 0 «fticbt fit^ au« SiAUt 25 

-Y„.-?'--f A ^0 «itb Y, -= [Ja, 

nrit^tn, »eun bet iü>«t^ (üt A au« (^Heic^ung (10*) eing«-- 
f%t tDtib, 

T, = -^(p + q)(b + i^^). . (198) 
Shn N + l'" getbe et^ait man füt bk «ängc d,, bet 



(199) 



btT b<txa(^( ^toUdträgitt mit 8 ^jäotm iwn 



je 2/, mi ^Ify: imb aöcitf, tPff^ifr bif fJärtbtflf ^aft 1750 
Siloflr. unb bie NüM^lic^e «üft öUOÜ UUogr. pro ftnoten* 
punft }u tragen ^at, eine lw|)^Ur €Sllll«(i^, alf0 16gdb(r 
pon ic 2,5 lUft. .p:>f)e unb 1 ,25 SDIet. «Ikttf , fo träflt er bei 
berielb<n (^Jciammtbelaftuiiä per Snoteiipunft bie \;aft 875 
ftUogr. unb 2800 Wbfic. unb U^t {1(6 in jnm rinfoi^ 
©Vfteme jerlfflen, nwen bae crficro bnii frfilifr bctra*tftfn 
fltometrii't^ ülcic^) ifl unb |loti|(^ uuv bur(^ (?alb je grcß« 
iS|wnmiiis«ja^len om feciii(äi(n flCtncU^ ttdcl^ in 2i9 
infammcnaeftellt finb. 

]|Sicite «S^fltm oon c<t in gig. 30 bacgcfteUlen gorm 
^ 7 (fflber imi 8,8 ON. IBrile fo bec aRitte, 8 0d^ 

ber ppn l,'-'^ OTff. an ton l5nbcn unb erfährt MK^ bcill 
limfeiten i^oiouln bie nac^fte^nben ©ponntuiflien. 



1) IDic «HHiintt* tit »icwt <i«Tt»ttfl<{ta<eit ao^ 9*vncl (184). 

bie ÄSert^ N =■ 7, » = p = 875 ihlogr. unb 4 = 2800 «tlogv- eingeführt, (0 ift allgemein 

X. = 8616..^^ [m(7 - m) + 4]. 

8te m a 1 i|l X, » - 1887,5(1.6 4) » 18876 ffbfln 

» m = 2„X, = ~ 1837,5(2.5 -f- 4) = — 25725 
„ m = 3 „ X., = — 1837,5(3.4 + 4) ^ — 2<J400 
„ w = 4 „ X« = — 1837^(4.3 + 4) = — 29400 
= 6 ^ X. s - 1887,A(5.8 + 4) » 



ir 



8S72ft 

m = 6 „ X« — — 1837,6(6. 1 + 4) = — 18876 

7860 



„ m = 7 „ X, ^ 1837,5(7.0 + 4) = 
du ffftra finbfcibc bctnigit bie @^>annung nac^ Qftleic^ng (18'J) 

Xo » — 1887,e.4 = — 7350 «Uogr., 
im iillai Cribfdkc (cirtgft Uc 6|mmB mh^ aicU(ai« (189*) 

x,Ba 



M 

1/ 
ff 

H 

w" 
ff 



2) X>ic 3pannun;tett in bcn unteren C^uitungditüd cn nat^ goimcl (187x 

Sktten bie obigm Sicit^e eingeführt, fo i|t alli(emcin 

Z. = 3676 . Km _ 1) (8 - m) + 41 « - X,_, . 

tit n 1 if» Z, + 1837,5(0.7 + 4) =- -j- 7350 jM(«gK. 
„ m = 2 „ Z, = + 1837,5(1.6 -f 4) = + 18375 „ 
„ m = 3 „ Z, = + 1887,i (2.5 ^ A) = ■\- 26725 „ 

+ «MOO „ 
+ 89400 « 



» m = 4»Z4- + 1887^(8.4 + 4) 
„ ■-6»Z,« + 1837,>(4.S + 4) 
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ijüt tu = (i ift = 4- 1637^ (5.2 + 4) = + 25726 ÄUDgT. 
„ in»7»Z,sa + 1837^(6.1 + 4) » + 18875 « 

im kttot <Enbf<(t)c icttfiflt €)Mimiitg naäf @(fi(^una (idi) 

» + 1837,6.4 = + 73Ö0 «logt. 

3) T\c 'SpaniiiiiiAfn V„ tn ben S^fttkalftänbern nach bcn Jormeln (192) unb (193). 
a) lB«cc^iiuii>< bcv ÜJfciiiinalj)>Qiiiiun8cii iiad) ber Wlcidjunjj (iy2), toeltbe für b = 1 fl^gt^t üi: 

V.Dittx = --g-(N-2m-l)+ 2>j_i} <'° + ^>(* + 



8fc 




0 ift Vjinax 




— 487,5.6 + in. 1 






t, " 




l „ V,iiittx 




— 487,t.4 4- 175. 4 




- 1060 „ 


„ na 




2 „ V.BH« 




— 437,5.2 + 175. 9 




4- 700 „ 


„ m 




3 „ V,raax 




— 437,i 0 4- 175.16 




-\- 28(K) „ 


, m 




4 „ V^max 




+ 437,5.2 -f- 175.25 




+ 5250 „ 


w 




ft „ V.maac 




+ 487,B.4 + 175.36 




+ 8060 „ 


n ■» 




C „ V.nna 




+ 437,5. G + 17.5.49 




+ 11200 » 


„ m 




7 „ Vjraax 




+ 437,6.8 4- 175. G4 




4- 14700 „ 



Tir üDja(tiiiaIf|Muiiiiin(| i» Vukn (£ttbfUfadict «gitU fb^ m» (iUct^ttiig (194), toenn teon q = 0 inb b 

gtjf^t tDtib, 

V, = - -|-(N4-1) = — 437,5.8 = — 3öOOftUoar., 
tDäl^toib fie im tt^tm i&n^iSaüftx mä} (i^kUjfung (195) bot 0 oaninunt. 

b) 4)fTc<^iiunA b^t irjinimfllfjMtimini^on nact? ölcid,iun(\ (193), mldft für b = 1 übergebt in: 

V.miD = _ -|-(N - 2m - 1) - -^-^-^ -«")(»+ 

fiObm «Uge So^bMMC^ «bigtfi^, f» er^^iebt fi(^: 

V.niD = - ^(6-2iii)--^C7-.ib)«. 

gav m s 0 iß V.miik » - 487,s.6 — 176.49 « IISOO m», 

„ m^l „ Vjidn ^ — 467,8.4 — 176.86 » - 8060 „ 

„ m =r 2 „ V,mm = — 437,.'i.2 - 175.25 = — 52.5ft „ 

„ m = 3 „ V,min = + 437,.'.. 0 - 175.16 = — 28U0 „ 

„ m = 4 „ V«min = 4- 437,6.2 — 176. 9 — — 700 „ 

^ m » 6 „ Venia = + 487,*.4 — 176. 4 « 4- 1060 „ 

» m = 6 „ V.min = 4- 437,5.6 — 175. 1 = 4- 24.'iO ^ 

„ m SS 7 , V,inhi » 4- 437,6.8 — 175. 0 4- 3500 „ 
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!Dte iDiaiutaIf(ianiltma im lüticn CtntftänbcT ei^tebt flc^ aui &kiiSfmg (194), mcnn bortn b s 1 gcft^t ntf^ 
V. — — (p4-q) i^-f-Ü = - 8676.4 — — 14700 StOosT, 

4) Die Spannungen Y« iii bcn Diagonalen nac^ ben j^ormeln (196) unb (197), 
a) 49m4nung bn StapnalflMnonnfM luu^ bix (Sln^iiiig (196), welc^ für b = l fi6erge^t in: 

Y.-« - 4 (K - 2» + 1) + (N - m + 1) (. + ^^)] « — J.. V^ml«. 

Y.max = VT ["-(8 - 2m) 4- (8 - n>)«j = — i/T.V._,n»iii. 

m = 1 ift Y.max = l,4u(+ 437,8.6 175. 4'J; = + 1,4U. 11200 = + 16837 Äitogr. 
« n -i 2 Y,m«t » l^i4(+ 437^.4 + 175.36) = + l,u«. 8060 « + 11888 , 
, m B 8 « T»«« 1|4U(-)- 487^.8 + 176.86} » + l^i«. 6860 7484 „ 

„ ■ — 4 ,, Y<inax = ^,*n(+ ASl^.O + 175.10) = + l,4i4 . 2800 = + 39W „ 
. m = 5 „ Y^max = l,4u(— 437,5.8 + 175. 9) = + 1,4U. 700 = + 990 „ 
„ n » 6 „ Y,max =■ Vu(— 437,«.4 + 1<5. 4) = — l,4i4. 1050 = — 1485 
„ m a> 7 „ TiiDBs = 1,4U(— 487^.6 + 175. 1) — — 1/u. 8460 — 8465 , 
ICic 8RQ{inoIf}Kinnung in btt Diaeraafe bd Itefm iHbfdbcl eqitft fi^ M WAfag (I96>, Mm^bnbi b «• 1 
«Bb d* =3 y'^r^n^-i J^/y «I 1^».2,»3« = 2,79 sefc|t kM^ 

Y,»«— ^ (p + q) iL+lL» 3678.4- + 16406 IM(s^ 

»fi^cnb fic iB b<V XtaiNNdt bit SHbfdbd mc^ ®Iei(^u»a (199) einen ncgotiottt ttoAmt. 

b) Qen^iHam b<t 9RbibHaI|j»iiiiitta«tt WUlm»^ (197X iBdfc fb b » 1 ttngi^ fai: 



Sterben bit oHatn ^A^Iewvert^ cingefü^tt, fo ergießt fu^: 









1^ [-^(8-2m)- 


2800 , 1 


1* — 1/^2 .V.^] 






80« n 




l ift Yiinin 


= Ml4(+ 437,8.6 - 


175. 1) = 


+ 1,414. 2450 = 


4- 


3465 Sfkgc 


„ m 




2 „ Y, min 


= l,iii(-t- 437,5.4 — 


175. 4) = 


+ 1.414. lOÖO =. 


+ 


1485 „ 


„ m 




3 „ Y|iiun 


= 1,41« (+ 437,8.2 — 


175. 9) = 


— 1,414. 700 = 




990 „ 


H « 




4 „, Y«n{ii 


= 1,4t4(+ 487,». 0 — 


175.16) = 


Mu. 8800 = 




8880 » 


0 » 




5 w Yjinin 


1,414 (— 437,8.2 ~ 


175.25) =a 


— 1,414. 5250 a-t 




7484 ^ 






6 „ Y,min 


= 1,414 (— 437,5.4 — 


175.36) = 


— 1,414. 8050 = 




11383 „ 






7 „ Y, miu 


= 1,414 {— 437,5.6 — 


175.49) = 


— 1,414. 11200 = 




15837 „ 



Sil 8Rbiimal(|>amiuna in bec Diagonale U» linfen (^felbed nimmt nod^ «älri<^ung (19ü) einen jjwfitiiH-n an, bie« 
SfiiiactebKSIagNwb b«l «M(lm 4bbMb(t ogMt M 0)<i'l>W8 (^^^^ «wmbMcbi 1 mb d'as 8;» gefeit ttM^ 

Y,mbi — — (p + q) -1^.8676.4 w - 16406 «top. 
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'Wextutn tiefe @^Rttiig«ia^Un ^ujammtiiflcfttut, fo tu 
gicftt ba« &iftm in ffyfn 30. Tm^ VndtAfsmt ^ 

kitcit, in Aijviv ' iiiib •"iO taViVfti'Hteii Softcme iittt, -ntm 
man bU ^tKinnuii^en tec {tt^ ttdenten ^uttungdftücfe {unu 
nttt, RigtSen fU^ ble iS|Mniwii|)l}o^(n M tii g^iut 81 

barflfftclltcn Sttwma'^, »crauS in tct frü^jcr an;\f Acbcncn ^iJfiff 
tote biitxn, in i^g. 3^ unb 33 tAij<|t(iUcn Xtäflct mit unten 

6tR Xio^ei ccn tcrKlbtn Sifftemform mit otenlitgni^ 

V, _ TS. g T 

erfährt, ^icrau« (afffii fid» nun in fc<r früher anjjCiKbenfn 
SEBeii« bie bdun in gigur 35 unb 36 bargefteUten Itäfler 
«tt Riir geic^^enen unb nur oebrucfte« ZMosondtai hA ofem 
QeStttber Sßtucfcnbafin 'pün-t ciMcitcn. 

®«tben tic iTJijer mit mcijr al« jiwifatfcer Stabreime 
in cbcnfccifle ein jf Inf »^fteme lexltut, aM €tobrei^n »or« 
^Bbcn (inb, fo lafffn fi* tiofolben in analoflft ÜLVife uffcn' 
b«t fectt^nen. (Jür tifj<niacn tcrfolben, beten Önbfclcet 
fütjer al« fcie gtUttQäbef finb, laffen fit^, »enn jene cinantet 
^Itiäf finb, tnt im eor^rge^enben Salle, bie in ben gormeln 
(12) unb (14) enl^allencn anflriff«memente unb bie in ben 
Jerraeln (87) unb «egebenen ajetticalf(^e«rfräfte, wenn 
fic cinonbev nt(^t aleic^ finb, bie in ben gomeln (11) uob 
(1^ cnt^altaini VngTifftatonMittc nnb bie in ben ^nmOx 
(86) mb (87>) mrtam «ntkaIHMcMftt Umau 

2) Xii'e $arai Uitiäger nac^ beni «ijftem be0 0lei(^' 
ff^eningeii Xttreictft. 

Zxt Zxaffx biefe« B^ftmi fmb entwcbet in allen finc- 
tenpunften bei oberen unb unteren ^urtung, fie^ llafel 27, 
gig. 1, ober in ben finoten^unften nur bcc oberen ober 
KKV bcr tmttRK i^urtung befaftet 

Oft ibi iit allen finatcnvräiltcn fidofMK Xdgin ntt 
N gelbem »on ber (Snge 2A unb bcr h in (ebev 
$inotenpunft mit bcm fiänti^en CiVicicbte p unb bcm bcwog« 
Ik^ Qtavii^lt q bcfc^wcrt, fo erflicbt fit^ nac^ bem größeren 



^rüdenba^n erfährt in jetiien «ä^uttun^ftütten unb 2)ii^0' 
noIfR bief<(tot Ssf)niii|Ma^mm. SHe'@|>annun))i»i in ben 

iV'vticali'täbcn otAcben ftt^ aber »oie früher ü^fort, ^a in fem 
8v|tem i^t^ur 29 unb 30 |eber m** ^ticalfiob bie «|>an' 
nunii bcf (m—lf, b. % \tnt SertlMlflMmttnRfl an« 
nimmt, weltbe bei ber ©claftiiiui i(ncr efccrcn (fnbvunftc 
nunmehr ber ocrticalen %annung^omt)onente bei lu"" X>ia« 
gewdc ctttftHr^t tof biife CBeife rrflieM fU^ ba« in Qi^nx 
34 barfifftflltc 5<bema, boffon finffv Cnbftänber Me ben 
größten ^uflagerbrucfe cmipicd^cnbc «(»nnung 

- 2.-^.|- = 29400 ftilogl. 

fcif firfptf 3(ni>rucbna^mc bor ohmn iinb unteren (^Aurtiin^ö-- 
fiücfc bei »pllcr 'i^rfc^rdbelaftun^j, bio gvcpte Slnjpruc^ua^me 
ber dcne^flten 3tdbe bei ber ooUcn SBelaftun^ be4 (fatll ober 
retbta ton bem bctracbfcten Stabe befinHic^cn TTögerftiief«, 
tpä^renb ber übrige Zf^tü M Irägera scn ber beUH'ttlic^n 
^elaftun«) frei bleibt. 

gü^rt man burc^ baö beliebige m" Jetb M IräacrÄ, 
fie^e lafel 27, gipr I , ben St^nitt ab unb cri'e^t tie in 
bemi'elbctt ftattfinbenbcn 2pviniuingen ber oberen unb unteren 
@urtung beiie^un$(^(i|e bun^ bie fiu^eren ^äfte unb 
Zn Knb nw^B aU rre^t>itnft *m ben auf ber unteren 
(Suvtmtfl in bec Qntfemung 2m — 1)Z oom Unten 
inmfte geltamen ^^iatt D^,i, in »kIc^ fie^ ber mit' 
bnni^d^nittene ®urhin04t^etl nNb ^ogonalftab fc^neiben; ali 
Dre^»punft oon Z,., ten auf ber cbcrcn C>!iurtiin|} iu bem 
Kbftanbe 2m Ä com Unten Stü^unlu befinbli^tn f^unft 
D,„, in »elc^m fic^ ber i ril b m# a |m ittene o6ere ^mtaagfi* 
t^eil unb ri-ißcnalftab ft^ueitcn, (o bilbct h ben ^beldam 
|ener äußeren Sr&fte X. unb Z., X^li unb Z^h beten 
fIHbcTitanbimonient. Sebcuict 'M.-! ba4 anf ben ttttff 
püwh ih- , unb 'M^ bof (Mf bn S)ic()Hnift Du t(|ngme 
anflrifiömcmcni, fp ift 

X.h + "M«^, := ') unb X„ = jp > 

ttlt^, «mm an« tiMeiC^ (6) ber &Vrt^ \{it 'M„_, , 
ttorin nur 2N ftatt N «Mb 8 m fMt tu ju fe|en ift, eingeführt 
wirb, bie im ni<M Qclbe fcnMobe S^mdhManins ber 

Ö*ur(unfl 



X,. « — + V 



Ä_ ( 2m — 1 )(2K - 2ni 4- 1) 



(300) 



«Ml» bec 9MtM (p + q) «inen «onflanien uiA M 
fcebnct (2m~ 1)(2N — Sm+l) einen imTiaie(n Seet^ 

%Bx bie untere Q^urtung erhält man mit ^jug au^ 



mb^in, »enn au« ©leic^ung (5) ber Sert^ für "M^, 
nwrin nur 2N ftatt X unb 2 m ftau m ju fe^ ift, einacfü^rt 
»itb, bk im m«" fjOtt ^enf^icnbe anafponnung bec unteren 
iSnstung 

I 9 / ■ » i 2m(2N — am} 

vorin nur bal faMt 2ia(2N«>Sm) einen nntalMii 
i iSkrt^ 6efi«t. 
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®(t}t man in Kii öltic^uiiÄfn (2(»0 mit (201) m — 1 ftatt in, fo txfß.U man für ta6 (lu — ly* jjtlb bciit^ungöiccife 



X„_, = — (p -h q» -^(2au — 3,1 (2N — 2m + 8) 



(202) 
(203) 



Z„, , = + (p 4- q) f2m — 21(2N — 2m + 2) 

S}Ubet man X^ifftreu} Ux Xrudjpannuiijfit (er oberen (äurtun^ii im (lu — 1 ^eitt, fo extfüt man 

X, — X«_, « - (p + q) ^(S - gm + 2), (804) 

Ol 

N s So imt 8<ben »Ifb fttr 





1 


2 


a — 1 


.n 


n+1 


11 + 2 




2n — 1 


2n 


2n — 2m + 2>- 


2n 


2n — 2 


4 


2 


0 


-2 


-4 


-(2n-4) 


-(2n-2) 



!Ci'c Uittetf^iete in ben Z>tu((||»aiinunacn bet oberen Q^urtun^iftfitfcit nehmen ba^ev b«ii betSDlittc 
na(^ ben (Snbtn ^iu ju, mie bie {Rtl^e bcv gctaben Bohlen. 

9tlb(t mn Me JDiffcnni bw 3»flfl^"">i>fli"> ^ imltttit (ihtttimg im m*«" «ab (m — 1}<" gdbc, f» ei^t fii^ 

Z. - Z_, « (p + q) ^(N - 2m + I) (205) 

IIA M cbirc flfMbcii ga^ N 2n Mn fftl^ toitb fftr 



ms j 1 


2 i n-1 1 n 


n + l ] n + 2 


2ii — 1 


So 


2n — 2m + 1 = 2n — 1 


2 n — 3 3 1 

i 1 


-1 j -3 


— (2 n — 3) 


-(2n-l) 



Tie UntfTfdMcbf in bort 3"ii'<''^""""iUn 
unteren (ihtrtuugditütfc nct^men t>at}ex ccn itx 
mitte na(^ ben (Snben (in toie bie ttci^e bei 
««(ifraten 3^^Jc" 

rie Unterfc^ebe in ben Zxui' unb ^ug|>annunäcn ber 
dtttn unb nntrtcn QhRtungafkAdb entfjnvi^ witüfia ben 
Ctbiaatenbifferenjen einer ^tabeC Mn b(T Ci^amniMUe 
2n + l unb ber 9fnl^^ 

Z.«(p + q)^n« 

todi^ «n« 0fti4«n9 (301) cr^atttn infcb, tpimt baiin 

N = 2n unb m = n iv'fft"' 'vitb. Tie «tärfcn bcv 
oberen unb unteren ^urtutti^citürfe (äffen {ic^ ba^i aud^ auf 
bie in 8 borgcfteUte Slrt bun^ (Sonfirnction oSIeUcn. 

iW(*rt man bnrcf» ton linfiS )'icij\cril-fn 2ta6 bc4 (m — I V" 
Seitee ben 3c^?ni» cd, fie^^e ^i^. 4, unb erfejt bic in ben 
3 bunbfdmittenen €tan«ien ftoufinbenbcn g5)w »HMB gen bOfd^ 
bio auiu-roii firäfte X'", unb Y„_: , fr wirft jcbe 

ber betben erftcren ^jorijontal, nw^renb bie le|}tcrc \iäf in eine 



(«ri^ratofe (Ssnqmunte Y»-t nilb in eine ««tionb Soni' 



j>ciit'uti.' V,„ = Y„ 



Ii 



V'rlc.ien lii*tt. il*t'riiifM.l'ti;,t man mir 



jene brei ^oviiciitalfrartc X«, Z„_; mit V„. auper 

5>Vtradn, iM(irenb bic i'c«ica(it>annunjj YJ.-^ ter im 

2ctMii(( 1(1 berriMH'iiten ,^rc^ten üBcrtiM(i((eetftafi Va_« 

flteic^ unb entßrt^ctitU'l'ctu , niiii;in 



— Y„'.-jj- 4- V,„^, = 0 unt YJ = 



V„ 



[ein mu^ Tie t^ertiealfc^erhraft befielt aud tcm burcb ba< 
ftlnbige (BfmsnM^ (eBwr fl rbfw|len. bnnt Wei^ng (77) 

tflrfic'totltcit unb bein ucn bem tciwflli^en ß^eiiMcfct (jcrriiti» 
renten, burc^ bie täleic^unjen (75) unb (7G; bargeftcUicn ^veB' 
ten ^»ofltfamt nnb sri^iten nea,ati»cn WxtfjiaL 9Ran et^It 
iiüt! in im m*« QtO« fflv bffl Unflfitigenbai 6tab bie ^täfie 

3uöi|>annung 
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YJ 



_ a f ^ (2N-4m + 8) . ^ (2M-2m + l)(2N-2in + 2) l 

«mb Me attöfilt IDnidf^aiiiittng 

TTI^ g q ^ *-J. (?07) 

Brachten, burcb ßsicit^ung (73) bargtftttltfn unb bfn Con btr 
betoe^Iic^en ©etaftunj ^ervü^rcnN'n, burc^ btc ®(ci(^uiig (71) 



ijü^rt man biirc^ bcti rc^Wftriaettbtn ©tab bf« m'" 
8elbc4 ben Sdjniit of unb erfe^t He in tcn 3 biirdifcfcnit^ 
teiten CHangen flotttinbfnbcn Sjjonnunäcn burc^ bic äu|et«n 
fiTäfte X„, z„ unb V.^ fe «gUM |i0 (inr bn 



unb (72} borgefifUttn gti^ttn ^ofttwen unb gr^gten negatiMit 
Int^l bon V.-, in bie ®Iric^unfl ein, fo ergiebt fic^, 
twnn in Jenen (Slcidjunäcn roicbct 2N ftatt N unb Sm 
ftatt m gefegt tcirb, für ben icc^tö (ttigenbcn ®toi \m i 
^ttt Me gritl« 3mftwwiiimi 



80^ «Ml bm iwN bm fltaM0Hi M^t ^enwi^ 



T.'inb 



ttctbm bct rtnf«fl(iftenben ©täbe bt« feetroc^teten 
Woöeltrag«» rn^ttflcigenbc, unb ftatt tet rec^tÄftriaenben 
®^ Knlf|tetgrabe anget^rbnet, fic^c ^ig. 7, fe cn'cbcint bcr' 
Kwe imv (»t^n^t umgcbre^t unb etfä^t in allen jcineu 
l^ctlfn tie numnij(^ B»««*«", olcc *hiP(»tIi* i&rc« SBot» 
»22*1^« «nljts)fnftef(t}t«i, ©ponnungen. ajhjttiplirirt man 
JjywWe bwrfit^bcn (»(dt^uttgtn mit — 1, fo ergeben [\dt 
«Nanaim bce bnn^ sifl. 7 bafgcfldlicn tOnai intb 



r (8N- 4m + l) (^N — 2in )(2N — giD + I) 1 

T l ~P r ^ ^J- 

imx Cic r rucfiVannung in bet oberen (äurtung 



(909) 



Y , , s ^ 2ni(2N — 2m) 



. . . (210> 



tii« 3udfl?^'"'n""ä in tct unteren Öurtung 
/. (2m— 1)(2N — 
h 2 



= (p 4- q) 



bit gri^te £rud< unb 3uflfP<>it»und in ref^t^fteigenben 
CSlnSc bei n'"' Sdbcf 



v_-mm- ; [i (2N-4«+8) ^ ^ (2N -.2«. + 1H2N - 2» + 2) j 



— 4[. 



(2N — 4in + 3) (2 m — 2)(2i 
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4 



(212) 
(W8> 



= *"'4r " ] <««> 

Y...« - 4[ , glL^ÜL+J). + , C« - - 'i- 1 ') ] 

Tag fKJHjorragenbfte iöetfj>iel btefer IiiAtbMinig gkit SBrfitfe über ben Utent bei 9?etearf, beren 4 Zxtugniatbt 
^ '"^ '-^^<^t I<)nfte, :)U'eigc(#8e, in ^gax 6 bötgeftefitt j je 14, an« 0lttc^fettideK SDrcicdM bt^^^ gdber kfi|cii. 

$»icTna(^ finbet ficb 

78 N 

bie t^ange ber SnreiedöjeUe d = 2Ä = — jj- = ö,«« iöJet., 



bie ^ bec ZiivioMb k « V4»-A« — 1/2«- 1 = A/F » ^ 
^ Ci0niaeiBi4t bcr Mtt MiKgt C88000 ftifcgr., mit^ 

bfti Cigaiytoi($t ipw ZroflMnb = — 147500 ftUeft, ba^ 



1,» ÜReL 



bM (SisnifletDi^t yn ftnoie^mnft p = 



J!47r.OO 
~27l-i 



m 6870 «übst. 
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VUditttt man bae tiair,e i<erfe^t«3ctI>ic^lt eine« <.MetK3 \ü 2ü9u<>) .Hilpßr. |o ergiebt fic^ 

bat iBerft^t«fletot(^t für jeben Snotenpunit eintr Itaareanti q — ~2~28 ~ ftiloflt., 
inb M SMi^ttDid^t füt irtiffl bttfer ihutenyitnfte gktc^mägige UJcrt^cKuna bec ^(aftung auf bU oberen inlb 



p + q = 9900 aUogr. 
fia4«tani#t tae9#(((4ii ficMat asOOOflnoffr., mit' 

OK/VVl 

IbilMmt bnott Mf JAenSwinqNndtf» = 



unteren ftnouit))uittt( bnoirfeit (o(Un, ^ben ba^ Me Sa^ 
q + f 4630 + 900 « fiSSO «bgr. 

ju übertroam «Mb («fa^ flQo Mt CtNummiB + Ö690 

AUogT. 

Sie ciaidRai Z^cUe Mcfec XtagttM« ctfo^ 



1) bic @|>a8BKitsca X ia bcn obcsen (ituttunaftftädtii na<( ^oxmtl (200) 
X. — - (p + 4)-^CiiD — 1)(2N ~ 2in + 1). 

X. - - 9900.-j-i^ (9m - 1)C» - 8m). 

güt m « 1 ift X, «> ~ 9881,16. 1.97 — 77254 «UogT. 
, mss9„X,» — 9861,M. 8.S» ~ 914fi0S „ 

„ m = 3„X,=i — 2861,M. 5.98 — — 329045 „ 
„ in = 4„X« = — 2861,»«. 7.21 = — 421206 ^ 
„ m = b „ Xt=u, — 2861,»«. 9.19 =• — 489276 , 
, ma.6«Z.» — 9861^.11.17 » — 536066 „ 



m s 7 X, » — 886MI.18.1Ö i« - 667846 



2) bic ®))annungen Z in ben unteren (äurtunad(tücf(n nac^ S^i^ncl (201) 
«fecx; Mm «feige 2N(lcUM«4e dNBtfS^t n>ert>en, 



Z.-'OP + q)^8m(2M~2m), 



Zta » 9900. ^ 9m (28 >~ 8m). 



99c m 




1 tft Z, 




+ 2861,i6. 2.26 




+ 148786 fitlog«; 






2 „ Z, 




+ 2861,2», 4.24 




+ 274681 


') 






3 w Zj, 




+ 2861,16. 6.22 




4- 377687 


II 


» »> 




4 « Z, 




+ 8861,». 8.90 




+ 457802 


it 


• »> 




6 ,r Z. 




+ 2861,1«. 10.18 




+ 515027 


if 


„ m 




6 „ Zj 




+ 2SGI,s6. 12. in 






n 


n 




7 Z, 




+ 2861,26.14.14 




-f- 56<Jä07 


» 



8) Me e|>attttitttgett T in ben (inMflclgeiibeii 6t4bcs nac^ ben 99tnicln (906) ititb (907> 
a) emSumm bec aRofiinalfisainmnsen bct Sonnet (206) 

y.'m«s= jj*)^ [p.(8N-4m + 8) + -^(8N-8m + l)(BM-8m + 9)], 

Milk iiUMW fta^tf »mim ■■rf^ ■ ^m^^XM^mA ^M^ri^^HB 

HW, wOm SM gK^ftKUKU^ tngepiyfC BJflBfll, 

Y.'mix = -jij- [5270 (31 — 4in) + (29 - 2m) (30 — Sm)]. 



Digitized by Google 





lU 




1 ifl 


Y i'max 


=" 


+ 3016,(4.27 + IN^M.27.28 




4- 154507 




rr 


m 




2 


n 






+ 8046^4.23 + »6^.25.26 




+ 132191 


ff 


» 


m 






H 


y.>>Ma 




+ 8046^<4.19 + 95,68.23.24 




4- 


110639 


n 


n 


m 




4 


n 


Y 4'inax 




4- 304<J,J4 .154- 95,58 .21.22 




4- 


89852 


II 


u 


m 




5 


it 


Y s'niAx 


= 


+ 8040,84.11 95,08.19.20 





4- 


G9830 


t) 


M 


m 




6 


u 


T«I|IMX 


= 


+ 3046^4. 7 + 96,M.17.18 




+ 


60571 


ff 


H 


m 




7 


t 


YtIHIMC 




+ 8046^4. 3 + 9.5,M.15.16 




4- 


32i.t78 


n 


H 


m 


■= 


8 




Y »iinax 





— -mc«*. 1 + !».".,58. 13.14 


= 


4- 


143.50 


n 


H 






9 


n 


X,>iiiax 




— :i<>IG,s4. 5 4- 95,58.11.12 






2016 


» 


n 


m 




10 


H 


YmIiux 




— 3046^14. 9 + d5,u. 9,10 






18815 


ff 


n 


ro 




11 


ff 


Y„ia«s 




— 8040^4.18 + 96,cs. 7. 8 






84^ 


n 




m 




12 


t) 


V,j' mnx 




— 3046,si.l7 + 95,58. 5. 6 






48930 


n 


H 


na 




13 


n 


V, iiuix 




— a(m,n.2l + 9.5,58. 3. 4 






Ü282G 


ir 


«r 


m 




14 


n 


Y,,' max 




— 3046,84.25 4- 95,58. 1. 2 






75965 


n 



. b) gcta^ mui g bor SHntinciinMinnniiicB taäf bR Setnd (207) 

Y„«inin = 2V [l*^^'''' ~ ~ ~ ^^^^"^ ~ ^^]' 

Y.'min . J^^- [5270(81 - 4m) — -^^(2ai — 2)(2m — 1)]. 



gfit m 




1 if» 


Y / min 


= 4-8046,u.27 




96^. 0. 1 






82249 «I«8)C. 


M 


m 




2 


« 


Y,>miB 


— + 8046,S4.28 




96^. 2. 8 






69491 


n 


ff 


III 




3 


fl 


Y 3' min 


==4.3(140,24.19 




95,58. 4. 5 




4- 


55967 


ff 


fl 


m 




4 


n 


V 4' min 


= 4- 3046,s4 . 15 




9Ö,A8. ti. 7 






41G70 


ff 


ff 


m 




5 


tl 


\ ,J min 


= 4-3046,«4.11 




tö^. 8. 9 






28628 


u 


It 


m 




6 


t> 


L «'min 


»4-3046,t4. 7 




95,51.10.11 




+ 


10800 


ff 


ff 


m 




7 


II 


Y /min 


s+8046,«4. 3 




9.5,r,s.l2.1S 






5772 


tt 


n 


in 






if 


Y ^'niin 


= „301<!,24. 1 




9,V.H. 14.15 






23118 


II 


tl 


III 




9 


II 


Y y'min 


= — 3o4ü,ü4 . 5 




95,.'.8.1Ü.li 






41229 


It 


ff 


m 




10 


n 


Yio'rain 


s_9046,t4. 9 




95,M. 18.19 






80105 


II 


H 


m 




II 


t; 


Y',,'niin 


— _;5<i4i;,^i.l3 




9.'),.-..-. 2t ».21 






79745 


n 


n 


m 




12 


»/ 


Yij' nnii 


=- .Utlivjj . 17 




95,58.22.23 






1O370S 


n 


ff 


m 




13 


n 


Y„'uiin 


= — 3i'46,«.i.21 




95,58.24.25 






121320 


II 


n 


m 




14 


II 


Yi/min 


= — S046^S4.25 




95,58.26.27 






143854 


n 



f^tvoM f!nb M( Spannungen fömmtru^ M SärSger« beftimmt, wie fie in gieui 6 snfoMmaigefteUt finb 
(^ine i23ncdMuni,^ tvr avunmngHt hl bm vet^ttpcign^ €Stitat iHU^ bcn ^omdii (208) utb (209) fieftct fftt Hefdboi 

Stöbe aucV ticjclbcn i)icjuUiitc. 

fflctbcn nitnlic^ bic obigen ^a^IentrcTt^ic In btefe t^crmeln einflefft^rt, fo ergiebt fi(b 

Y.'max = jj^j j^- 5270(29 - 4ni) 4- - .2ni(2m - 1)J 
* Y.'min « - [5270 (29 - 4m) + -^^(28 -< 2m) (29 — 2n)j 
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,Y i'raax — 3o4tvi.25 4- 1)5,5». 2. 1 = — 751(65 = V,/max, 



mb iß 9- fte u » 1 

|Y / min = — 3O40,5!4.25 — yö,5S.2«J.27 =• — H3254 = Yu'iuin, 
^ . . iTu':nu» = + 304^14.87 + 96,5B.28.S7 =b + 154507 » Yi'nua, 
" iTi/mia ».+ 30M^.27 — 9fi^M. 0. l » + 82249 » T.' min. 

^enft man fic^ b«n Iräa« in wticafom Siimf um- fötrb bor tiivd) Ji,vir n bcir>^fftolIte Xra^er mtt in 
gebiegt, tDObun^ bie lünidenbo^n nad) obtn ju ik^fii tommt, feiiKii 0 beten änotoipuiirteii btlafut, {0 er^ä(t man mit ^ 



fo fff^mi ble ftamiUHn S(flM*t|fae bcffritoi bit m* I m We «ddi^mmam fecv ff0W 1 Mc W-tfiHrwit» 

men\d) glfic^tn, nur ^infid^Üic^ ft^s '^«orviito!!-:^ verfc^^enm ^ d^ungm Wn fÜc tot ^W$|NlltIt D^-i 
StKUmimgcO, ivelc^ in 3(8- jUjatnmon^eiteUt (inb. j 

X„.h + A(2in — — (p + q)[l + 3-l-...(2m — 3)]i SB 0, 

»»Miil, wm bn SHflagntotiul A » ^ (p + q) eingefcit, Ue Unit iNö^ fiunnin ttnb tatn^ h bebtet tgteb, 

X,--^(p + q)[-^^L^(^„_l)_(m_i)«] ^e) 

wb Ut Mtowwtii H fll hm wm Von fSc bcn iD wjUH iBH D« 

— Zt.h + A2ml — (p + q)(2 + 4 + ..(2ni — 2)] i * 0, 
Minil, iDam bnftOc luftoinbnMt dintfiH bie Wrife fUMMtct ttiib h bMMct lobb^ 

Z, = -J-(p + q)in(N-m) (217) 

8fl)( bcn QNMIkiycMlbcn dnft in m*'* nsIMt fh^ nit Otyis fluf bit Odd^nnnsHt bcr Si0Kt4 

mtb «MM bcr Wn^md' wb IRfa^tocvt^ tmt V.-i m» bot (SUic^uneot (78*) unb (79') räifiefO^ tpiib, bcjic^ungl« 
mlfc 

Y.'n«- ^[-|.(N-2m + l)+-j^p(N-iii)(N-m + l)] .... (218) 

Y,'miii-i-^[^(N-2m+l)-.-^i»(m-l)] (219) 

8ftc bcn twUMUrtambcw CSMb Im 8dbc ctgMft fh^, nit Qcinb <wf Qifr 6, «natcs 

Y.'.^ + V._ = 0, bQ^ Y.' - - 4 
nb^ t^Stt mm Mcfdtni fBm^ mc nit entafgtttflffeittit 9of}ri4m, nfimlii^ 

Y.'iw« - - ^ J|.(» _ 2m+ 1) - -j^ «(m - 1)] (221) 

fia b«l CigcagCMii^ in bcn oficvcn, ^dtt tn i 9lr bcn miv in Mitimlian Cinne nnflAn^ten IMiic 
bcn nntcecn Ihwtenpunftcn angreift, fc ift ^k- Sfannuna öciten bic ccvite^cnrcn Jcrmoln mit umAcff^jrten UJoTjfidjtn. 



Kb(* finü fieiatnbcn @ttt6e« nix^ »m tntjcmge yi eerme^nii, 
nd4* b<i«^ bcn «n leinen. tgirtoAcn; ]. 0. n*« tbi> 

»yft» BW WpnBBM^Cf 9C*WIBC«V'"fC StO ttiip UtUyin 



X..h + A(2m — l)i — (p -f q)(2 + 4 +..(2in- 2)]A — 0, 



:S)icb ber butc^ gigut 0 baTgti'telUe Ivögti hut in 
feinen nnteven ftuCtmw mB cn 6daflct, ^ cc^ non nit 

2)quj auf bic 58t",cic^nunflfn btt Siflux 1 bie 
^ung 00« X„ füi bcn X)n(^))uutt Da»-t 
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447 ^eittjcrling, ^t^xung Ut SMdtm ttnb ^ot^bauunfhuctieiin. 448 

X„ — - ^ (p + q) [ A(2n> — 1) — m (m — 1)], (222) 

toit ailomcntensUu^ung »oti Z. fäv ben Z)Tc^|)unft D« 

— Zah + A2iiiA — (p + q)[l + 8 +..(2m — 1)] a 0, 
WttBUf wUn VKvCC OCtfnBC •UtpAgtCVUUt CUIflCtU9"> VK JfCnpt iMMWn wiv IHUnf u «wUnll wtTv, 

Z„ = A (1- + q)m(N - m) (»S) 

0flt ben liflldfteigenbcn ©tob im in»«« g<Ib« erfliebt fic^ mit ©c-,ii,; auf bie gigut 4 

|>ictin ift 

V^, = A — q (m - l; unb A = 1(21? — 1) + (2N — 3) + ... 8 + 1]. 



3lHTb Mcfcr ffioct^ einatffl^ imb bM bau m<« imk (n + 1)» SoptNnlt iiiti)NW<Ki*e «Kitb ctnatf^ollct, fo 

txjjitbt \\äf 

= -E^^ ((2N — 1) + (2N-3) + ..(2N — (2m-3))-h(2N-(2m — l)) + ....3 + 11=« 
--^i^(2K +211 +«H) 

-^^^l" — 2iii + 1) + .... 8 + 11 — 



--2^l-(Di-l)« + (N-m+l)«] (^4) 

5iir bafl Cigcn^eiriAt gelten bfibf Wifb^r, bmn Summe (N — m + 1)* — (m — T* = N(N — 2m -|- 2) Ift. 
güi bad ^tife^Td^eivit^t gilt nut ba« t)ojitibt t^Ucb, tocnn Vo-i ein aRajisniin, unb nut bae negatibe C^lUb, tsenn 

Y.»inax = A|-p_(N-.2m+2)+ Jj-(N-m + l)*] (220) 



yjiiiiii = -j-[-J.(»-2in + 2)-^(iD — 1)»]. (828) • 



8te tai tri4llfM0n(bai M tan 9((be eiaicit fi^ ^ 

Y«».-j- + V, 0, MMNl Y„' s — ^ V.. 
M ta Mt^mt (22^ m + 1 fhitt ai g(fi|t, f» ctgicet fit^ 

V„ = -P^,'!^ f_ + (N _ m)«!, 
unb tDcnn ^«au« «cit oben bct ÜKafimal' uiib DJiniitiülttvn^> al\if leitet njirti, 

Y.'min = - 2in) - -J^ (N - m)»] (227) 



gut bcn in Wrttatfem «iiiiie uingebte^iten Iräg« flfiteit nut bei unteren ünotenpuntte Itäflcr cnttDtctcXtm 
We wtfff^nben gtjnnfln mit nrngefe^ten l^orjeit^n. ^otmän fltUfn fflt «rfidm Htm jeringen ®|>anntoeiten, M 
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44V $eia)(t(ia9, Sm^niu^ bot SriMtii- mk 9«4iMK*Bfl(M«iMUtt. 4G0 



irifitc iint i-incm liiiictijvroi'*'«' . wcld>rt t\t itn>tf\l\^ SÖela« 
ftung entux&ct erreut^t otxt jelbit übemtfft, t>urc|^ bai (^jicit* 

fl(fid) iinb tut* bafl t^crff^rfli^fwic^jJ je nadj t<t ?aflf bcr 
ga^lM^n (»noetin nut in t^nn o beten oDer nur in 
KUttYCM ihli rttiwM m Maßet Olcm ^ in Wcfem 

j^oUf tie fnH>fr mnittfftfti St>annuni\cn , iro(di>; biircf! bi< 
in allen itnoicn)>untten t>cä £rä$)cid nnikatcn ^i^laitiiugcH 



i« fcilitn ^tmuSnm X^tttm ^tuw u tc i i f ti i twrbcn, it«r «itf 

bie ftänbiflf SÖcIaftun;; p, bie Spannungen, ivAdfc tuxd) 
bie entii)^ nur in ben oberen obet nut in bcn unteren 
Itiigiienimiiftfli «icleiActt 8d«i!fhingcii ^ w wfgen iTai wntm, 
nur ouf btf tcwfattc^c ©efaffunfj q i^n brjio^fon imb 
beten i»umme bilbcn. Auf bicie S3<ife erhält man für 
dMM SUflor nrit etmfieaHdwt oui tom 9bA> 

6)anm iinb (ilö) Me DBiriiMlilMniwiig ia bw 
oberen (.shirtundüllüdcn 



X. — --|p[p(2m- l);2N-2m + l) + q j(2m-l)(ll-l)-8(m-l/ j| . (229) 
n» tat 9Mimm (201) unb (217) bie 9Ra|inilfipamunie in fc« nrirmi (IniniefflMM 

Z.— ^[-|'.2m(2N-8iD) + 4m(N — m)j«-^(Sp + q)m(N — mX .... (>90) 
fcnwc aai bcn Wrid^miflm (906X (207) inb (21^ (212) bie Che ni ft wii iingw in bnt fbdl|Usntai WBkn 

Y„'u.ax = -^-[ P (2N-4iii + 8) + -5L (N-in)(ü-in+l)j (231) 

Y.»niii--^[-J-(2ir-4iii + 3)-^i«(iii-l)], 

tMB^ «n« bot ^Nditneni (206)^ (206) aob (280), (221) Me •ccMiAwnMnBm ta tat tt^H|Mgntbni &Uen 

Y.'iiia«=-J.[--|-(2N-4in + l) + ^1^ m(m - l)j (238) 

Y.'nin— -J (2N-4ni4-l) — -^(N — in)(N — m+1)].. . . . (234) 



T^i^^ b.^aitctibflc ÜViipicI ttcicr ?liu->rtnuni\ bkun bic Iri^iV'T ti^ä tSifcnKi^mtiabttd* M CtSttlin, IMMB jj^ • 
aud fileic^jeitigen :DtetMtcn be(te^nb« gelber unb eine \iä}t^ oon runb -lü äftet bejitt 
fHenui4 ift 

Me Stage bct <)nMlfei<» d » 21 « » 5 flitct. 

Me C>«^ bct ZtofliMwb h = yd« - V » ly? — 1 » AyTss 2^.1,7« g»tt., 

71Q00 

bai CinaHRiMdt cincc TTnaiHWfr - s aSGOO SKmk. 

S5600 

cai3 Crii]cuöelcic^>t >>ro ßitctcnfunft p = — = i\if2 KiU'jjt. 
tXiS bet :küercd;nun9 ^net beiben ÜTa^^tDünb« (äkunb« gele^e Skrfc^T^etci^t betrug iiXMlOO flUsgr^ mil^ 
bo« I^crfe^>r8fle»i4t p« ftnotejipunft q = ^^[^^ = 4166 flUogr. 
^ önaiefaiat Vfok bitfn Xraoninbc csfo^en (ieoMMlr folflinbc 



1) ^tc ®pasnttnflcn X in bcn oberen Outtung^ftndcn nac^ gotmel (229) 
X» = - -g^ [p {2m - 1)(2N - 2« + 1) + q|(2i» - 1) (N - 1) - 2 (II - !)• []. 

^ " ■o;ü-[ -»■») + *!«» j (2m - l)8-2(m-l)F |]. 



■vin. 



Oigitized by Google 



8fe m » 1 


ift X, 


— 670. i.n — 


t904( 1.8 — 


9. 0) — 


— 19899 JHbet 


„ m s 9 


w ^ — 


— 670. 8 . 16 — 


1904( 8.8 — 


9. 1) =» 


— 6S188 , 


„ m = 3 




— 570. 5. 13 — 


1204 ( 5.8 — 


2. 4) = 


- 7.')57.S „ 


„ m = 4 




— 570. 7.11 — 


1204 ( 7.Ö — 


2. 9) = 


— 89642 „ 


„ m = 5 




— 570. 9. 9 — 


1204 ( 9.8 — 


2.16) = 


— 943ao „ 


«r » = 6 




— 670.11. 7 — 


1904(11.8 — 


8.86) — 


-88649 , 


« m-7 


w ^: = 


- [uO. Vi. 5 — 


1207(13.8 — 


9.86)» 


— 7.')578 „ 


w B» = 8 




— 570. ir>. ;j - 


1207 (15.8 — 


2.49) = 


— 52138 „ 


„ m»9 


„ X, = 


— 570.17. 1 — 


1207(17.8 — 


2.64) = 


— 11022 ^ 



9) SOie ep««iti»geit Z in ben uKtcveit Onttunsfftadeii na^ S»mcl (290) 

=. + -j- (2p + q)m(N — m). 

= + -L (2.1972 4- 4166) m (9 — m). 

Pt m =s 1 ift Z, = + 4688. 1 .8 = + 3yäi>4 «ilogt. 

„ ma>9„Z, = + 4688.9.7 = + 66682 „ 

^ m^S „ Z, = + 4688.3 6 ^ + 86384 „ 

„ maa4„Z«=r + 4688.4.5 + 1)3760 „ 

„ m :» 5 „ Z, = + 4688.6.4 ^ + 93760 » 

„ m » 6 „ Z. = + 4688.6.8 = + 86884 „ 

m=s7«Z, = + 4688.7.2 « + 66688 

„ ]B»8«Z,» + 4688.8.1 » + 89604 „ 

3) Z)ir ®)>annungen Y in bcn Unfffuiflcnbcn Gtft(<n nac^ t>en goimcln C83I) unb (232). 
•) ffftwl^wwfl bct iBfl|twwriftHiiTitnHflifif tm^ btv SocRid 0^1) 

T.'nua = -2'!^ [l' (2N - 4m + 3) + ^ (N - m) (N - m + 1)J 
unb wnin bit ^olllenucit^e «ngrfü^it »erben, 

YJaux » -jij. [ 1979(21 - 4») + (9 - m)(10 - m) ]. 



CkOM 






1 ift Y,*mu. 




+ 1140.17 + 268.8.9 




+ 88676 ffbsr. 


n 


m 




2 „ 






+ 1140.18 + 268.7.8 




+ 34888 


n 


H 


in 




3 „ 


Y 1' max 




1 1140. 9 + 268.6.7 




-f- 21516 


tt 


n 


tu 




* n 


V,' iimx 




-j- 1140. 5 + 268.5.6 




+ 13740 


n 


n 


B 






Y»>max 




+ 1140. 1 + 268.4.6 




+ 6500 


» 


H 


m 




« » 


T,inMX 




— 1140. 8 + 968.3.4 




— 204 


H 


tt 








Yj'mM 




— 1141). 7 -f 268.2.8 




— 6372 


if 


jr 


m 




8 „ 


Yg' max 




— II 10.11 + L'68.1.2 




— 12H>4 


n 


IT 


m 




9 


Yg' mtix 




— 114U.1Ö + 268.0.1 




— 171U0 


II 
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b) iiViec^nung ter UJiinimaljpannunflrn nadf ber Sormel (232) 
YJmm ^ [p (2N -41» + 3) - ^ »(Bi - 1)], 
Mb Mm feit lloifiliMMittt dMcfittit mAwil 

T.'nio » -j^ [l9ro(81 — 4m) — -^y^.» (m — 1)]. 









1 ift Y.'oiin 




+ 1140.17 


— 868.1.0 




•f 19880 flibgx. 


n 


m 




2 « Y.>nm 




+ 1140.18 


— 268.9.1 




+ 14884 „ 


n 


m 




3 „ Yj'min 




+ 1140. 9 


— 2t3«<..H.2 




+ f»t552 ^ 


tt 


m 




4 „ Yj'niin 




-f 1140. b 


— 2G8.4.3 




+ 24*4 „ 


n 


m 




ö „ Yj'miii 




-h 1140. 1 


— 268.5.4 




- 4420 „ 


M 


m 




6 » Termin 




— 1140. 8 


— 268.6.6 




— 11460 « 


H 


m 




7 Y,' min 




— 1140. 7 


- 268.7.6 




- 19236 „ 


n 


m 




ß „ Y.'min 




- 1140.11 


- 26S.8.7 




— 27W8 „ 


n 


m 




9 „ Yj'min 




— 114U.1Ü 


- 26«. 9. 8 




— 363WJ „ 



<Knt Omd^unti bei Spannungen in btn rec^t«fteigenbm @tä6<n nac^ ben Sctmtln (233) unb (234) Ittfert fät bie« 
felbm ®täb( aui^ biefelbcn Slefultote. 

ffictbcB bie «Uam Sa^IcnMM^ in tiefrlbm cta^rffl^ct, fo «gidt fic^ nämlK^: 

Y.'»« = -ji^ [- 1878 (19 - 4a) + » (m - d] 

Y„'min = ^[ - 1972 (19 — 4m) — (9 — m)(10 — m)], 

j Y.'max = — 1140.15 + 268.1.0 = — 17100 = Y,'mait. 
( Yi'mlo * — 1140.18 — 868.8.9 wm — 36396 » T.'niin. 
I Y.'inn — + 1140.17 + 868.9.8 =* + 88676 — Ti'iMac. 

" " ~ ■ I V/min = + 1140.17 - 268.0.1 = + 193S0 » Yi*min. 
@ämmtli(^e ytinox btred^nete ®i|MUinimglia^ fuib in gifut 8 iHfanmcnflrftrUt. 

3ÜT einen Xrägci mit auf bie iktm «nib mMcK flwMaqjiimllc wcflcittrai (Siaengeivic^ unb «nteii Oiflimbtc (|ai^ 
ba^n ergeben fi^ te oMbgR Seife «tf fem ttbktmwoi (200) (2iHi} We SRiiibmIfiNHnningm tat fecn c6cicii 4iit< 

X, = — ^J-£-(2m — 1)(2N — 2m + 1)+J- jt2m— 1)N — 2m(m — l)jj, . . (235) 

* «H* bot Wl/Mfmtßi (201) unb (223) bie aR(i(i»aIf|Knniiiien tat bc« miincit ORStuneftä^ 

Z. »-^[-I-.SbCSN — 8iii) + qiii(N — m)]->-^(8p + q)m(N-iD), . . . . (886) 

«a« bcR «Mlimgw (8U6), (807) Nrib (3S»X (828) feie «fei||^«nu^ tat fec« tiattfkisnkea «tfitai 

YJm«« = ^ [| (2N _ 4iB + 8) + (N - ro + l)»J (887) 

Yjmin =» [±-(2N - 4m -h 3) - -g^ (m - 1)* ] (238) 

onf feCB Wcii^Mini (808)^ OK») onb (227), (228) bie dtennftwiiimaCT in ben te(^t«rtfi>ienben 6(ttai 

Y.'iiiin-4[-'if-(8N-.4»i + l)--5Jr(M-«)ij (288) 

Y.'mMt«=|[-|(2N-4m+l) + ^m'] (240) 
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tlfinjerliitfl, ?*erfdiniin(i ttr Sriltfeu« unb ^odfbauconfltuciioncn. 



gÜT ctotn Xrägn mit uiutnticgentwt j^i^rbaffit unb 
bo^fniflm M CnnROinMwil 8lM^ 
(nfbnigcn rrgiebt fic^ M( SxfnoNmfMbni tar €i|xnuHiiitl' 

b) £k VMROätrSger nocC» bcm ©Vftent t«« tiIeic^f(i(cidc6gBi 
Siciectt mit mc^rfad^et ®tabtet^e. 



,_4iL±Ji.«_ 



45(i 

m(M — m), . (Ml) 



bet witeTm (gurtung: 

gfir bod )U>ette ®\ßm fleltoi bie ®Iei(^itii0n (8SS) 

mit» (223), r225 unb 'l'!'*)), :'227i unb i22-<i, botior filr 



Oabm me^m, j. SB. iioti, ®l>ftflnc mit rinfad^ct Stab« ^a« m'« gelb ber oberen unD unteren (äurtung b«t titUi) 



rei^e, fie^e gigut 10 unb 11, ccmbinivt, fo entite^t fca« in 
gignc 12 brngcftdlte @4ftrm mit mrVifo^, ^iet ypttfat^cc 

gut baö crfte Spftcra, »Siftut 10, (icItcn bie @(ci<^unsfn 
(217) unb (2 IG), (218) unbr21!l:i, (22<ii iinb (221), ttwin 



(222) mlb Ue iB iw H w il ii yii te tat fihtningm bct 



(onMnistnif wit 



ftcmd erijeben ftd; aut btx Summe ber Spannungen bet [töf 
bccfcubcn «^^uttungöilHnlf. ,liir bic linfe ^Ifte ttt m'*" 



P unb ftatt |. unb q fc^cn ift, mit um,vtoS?rten , ü^'^«^» *ä)uvluuö crgicbt ju^i aijo: 

^Umpdita, bo^ i)t fät ba0 iu'< gelb ber oberen (c^urtun^ | 

X.» = --j-^*^-^^[(iii-l)(N-jnH-l)+ ^(2™-!) — »(m-Dj = 

--E-^-2^[»(N-2in + l) + 4(*"-*>] 
Sit Ue Mpe fUpc bcs lä^ SdM ber unteren (Baitiinfl et^ nm dcnf» 

35^,^1 (p + q)j^(N^^„_lj_j^_jy^^„_lj(K_„^ljJ ... (846) 

10* fite Me ipBcte We beffcOcn 

. . . 0*46) 



^\2m-l)-(in-l)» + m(N-m)]. 



(218;,«MWiimebcc-|^ {ktt p unb 



8flt bw w^ftciaenbCTi @tftb im m*" »tbt bcg 1. &)^tmt aon oitg ' 

Y.»iiiiD = ^[-|.(N-2aH-*l)-^(N-in)(N-io4-l)]r. . . • (?47) 
mb «M fltfctc^g (219) 

y„'n,ax = ^ -P (N - 2in + 1) + ^ m (m - 1)], (848) 

fät b<n liaf«(tnflfiibai @tab im m«'' «^elbe btf{cU«n ^^(teind au« <älei(^iuia (^^) 

Y.>«w-^[|-(N-8iii + l) + -^(Br-Bi)(N-iD + l)] (a«9) 

Mb am mHU^ (221) 

güt ben Uiil0f(eigenben Stab im lu«" gelbt b<d 2. S)})tcm0 erbält man aud (SleicVund (226), wenn wicber -| ftatt 
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457 ^tinjerling, Onc(^nung (»et ^cfttfcii* unb ^«dfbattCpnfhiictioncB. 466 

YJ»«-^[|.{H-2-. + 2) + ^(H-o. + iy} (851) 

ntb onfl «Mittag (826) 

YJi«iii-^[|.(N-8» + 8)-^(m-l)»], (SG8) 

ffit bot ti4Mil<i0tibai Stab bcfftKm fjdbcf ont SKeU^ntfl (SiTT) 

Y,'«ui = .^[-|-(N-»»)- ^V^N-m)»] (2SS) 

mb «NC «cktw« <288) 

Y.'ain«-^[-^(M-2m) + -^Ä«] (3164) 

bk((^ in \xm ccmtinittctt S^fttmi* btef«16cn bldtat {ufammen einfi^Iieglic^ t>e0 D6crbaurd 17481K) ftUogr. UritAcn 

T'afl frfte Skifpifl tiefer Slncrbnutiij jk'igt btc jttwiAC» unb für ein« lVrfcl>r6tM;laftuna Bon 158438 StUogx. pt» 9t* 

Itififlt SÖTÜcf« ül>cr bic l'a^ii bei 9JicbcrIo^nftcin, beren Iciie ober Iraatiwnb bern^iwt tooxUn \vü>. iKimmt nun 6 

jtDei Xraawänbe eine i'änße mi 140' 10" r^n. ober fc^r ' ftatt 6Vs i^elbtt an unb bdf&U June Mtwtffaiiflen inlb 8» 

na^e 44 SJet. mit je ü'/, (^(bcrn unb na^e unter Sinfcln ' lafnoigett bei, fo etgitbt fb^ 

oon 53" jut ^orijontalen geneigten ^wif^enftäbcn, bcfi^en, i 

44 

bie Vänje bfr ©rriecföidte d = 2il = -g- = T';, ÜJJet, 

Die 4>5t;c tcr Ira.^toanb h ^ A.tg 53" = A.1,33 a)Jet., 

1 74890 

bas (äaenfle)]>i(^t tiuei Zrajtoanb ^ — = 87446 SÜiagt^, 

p 87445 

bni QgntfttU^t pvo Ihwtwyiiidt -g- ^ 7887 SKtfliv 

M 8nfcM«ci»fa^ 1«» fimfcntwnft ^ ^ = 99203 «logi., 

mithin ba9 ®e|ammt,icttn*t ^ito finptenpunft ^ — 20490 ftilogr. 

Z)k cinybien ^eile M erften ^Ibträgcrii eifal^ien ^ietnac^ folgent« ö)paniuutflnt; 

1) IDIe ei>a»ii»iitCN X in bcit oberen ^urtunaipfttfes iia^ 9«vtitl (841) 





1 

1,« 








.20480.111(6- 


- m). 


güv m = 0 ift X, SB 




15406.0.6 «1 


0 möge. 


II m » 1 « X, 




15406.1.6 


— 77090 „ 


ff B = 2 „ X, = 




1540Ü.2.4 = 


— 123248 „ 


„ m = 3 „ X, = 




154<JG.3.3 = 


— 138654 „ 


„ n s 4 „ X« =s 




15406.4.2 = 


— 123248 „ 


W m =» 6 ,r X| aa 




16406.6.1 = 


— 77090 „ 


„ m M 6 X( H 




15406.6.0 — 


0 n 



2) X)ic @)}anitunseR Z in ben unteren ®urtung«ftä(Ien na(^ ^otmcl (242) 
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fBcTten oingf fBn% tingcfü^n, je rrtsilt man 













2ni 


1 i 


2 (m — 


- 11 


i<1 

' J- 




TD 




1 ift Z. 


= 7703(5. 1 — 


2. 0) 




7703. 5 




38515 Stüoff. 


«r 


m 




2 „ Z, 


= 7703^5. 3 — 


2. 1) 




7703.13 




100139 „ 


«r 






8,, Z. 


« 7708(5. 5 — 


2. 4) 




7T0S.17 




180051 , 


» 


m 




4 „ Z, 


= 7'303(5. 7 — 


2. U) 




7703.17 




130951 , 




m 




ö „ Zj 


= 77Ü3(5. y — 


2.1»j.i 




77i«.13 




1110139 „ 




m 




6 » Z, 


= 7703(5.11 — 


2.25) 




77U3. 5 




38515 « 



Y.'«« = I (N - 8« + 1) + ^»(« - 1)]. 









1,33 


[- 


- 7287(7 - 2ii.)+ g ^ 


1 

- mtm — 


0X1 


m 




1 ift ¥,'maz 




— 5479. ö + 1654^.1.0 


= — 27396 ftitogr. 


1» 






8 „ Y.'Biia 




— 5479.3 + l«5is.8.1 


= — 18188 „ 


» 






3 „ Y/aitt 




— 5479.1 -H 1654^.3.2 


- + 444.«* » 


ff 


m 




4 „ Y/inax 




+ 5479.1 + 16.HS.4.3 


= + 25333 „ 


ir 


m 




ö „ Y.'max 




+ 5479.3 + 1654^.5.4 


= + 49527 « 


» 


m 




6 „ Y/mu 




+ 5479.5 + 1654,s.6.5 


= + 77090 ^ 



b) ^re^jnuni? ter !ä)iuumalipaniiunAcn nad; bcr J^rmd (247) 
Y.'min = | (N - 2m + 1) - ^ (N - m) (N - m + 1) j. 

Y.'«» - ^[-7887(7-2«)- i^(6— )(7 -«)]. 

88k n » 1 iH T.'miB -* ~ 5479.5 — 1654^.5.6 » — 77080 9Sa^ 

„ m = -2 „ Y/min = — 5479.3 — 1654,5.4.5 = ' 49527 » 
, m = 3 „ Y/min = — 5479.1 — I6M,5.3.4 = — 25333 „ 
„ m = 4 „ Y/min = + 5479.1 - 1654,5.2.3 = — 4448 „ 
. ■ » 5 „ T,'aim = + 5479.3 - Ui54^.l.2 » » 13188 „ 
„ m = 6 „ Y/min = + 5479.5 — 1654^.0.1 « + 27805 „ 

Sk «iaitlntn X^t t)t» voöxtn jpalbtio^ttd erfahren fclgente ^{sumuagfli: 

1) DU e^anaaagcii X in bcn tUxt^n •attaasiftitfea aa^ 9»fai<t (238) 

Snbca bk iHla«a% tiaaifi^, f» OBblt ^ 

— i2049U;3(2ra— l)-m^ni_ l)j. 
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m 




1 \\\ X, 




15406 (3. 1 


- 1.0) 




10406.3 




46218 Si(ogr. 


tt 


m 








1540G(3. 3 


- 2.1) 




1M06.7 




107842 „ 


m 


m 




S „ X( 




16406(8. 6 


— 8.9) 




1M06.9 




188664 „ 


n 


ni 




4 „ X« 




1540C(3. 7 


— 4.3,i 








1386r>4 „ 


r> 


ni 




5 „ X., 




15406(3. » 


— 5.4) 




154l»6.7 




107842 „ 


II 


m 




e „ X, 




15406(3.11 


— 6.6) 




154U6.3 




46218 , 



2) !Dtc C|>ait>Kitfle« Z tn b«n untttcn ®uTtii«g«ftStf«« ta(| Setniel (828) 

Z^,|.(P + 1)„(N-»). 

Z.»-.ji^204e0.m{6-iii). 

Sfir m = 0 ifi Z, ^ 15406.0.6 — 0 Silogr. 

« n a 1 „ Z( 16406.1.5 « 77030 „ 

. m = 2 „ Z, = 1540G.2.4 ^ 123248 „ 

„ m = 3 „ Z3 ^ l.-)4oi;.;» .S — i;^«tj54 „ 

„ m = 4 „ Z4 = 1Ö40Ü.4.2 =^ 123248 „ 

, Dl » 5 „ 2^ » 16406.6.1 s 77090 ^ 

« m = 6 ^ Z, « 16406.6.0 0 « 

6) 2>i( @|>anillinfleii Y* in ben linf^ftetgenbrn städrn nacij tstn jvormeln (225) unb (226). 

a) iB<iK^nunfl bfi tD^ojrtmaljpannuiigftt iiad^ Formel (22b) 
Y.W=.^[|^(N-2m + 2)+ ^^(ü-in + l)»] (285) 

Orttal oMbc S/Ojiiuueaiß ciii6cf%(, fo ift 

Y.'iMX « ^ [7287 (8 - 8m) + (7 - 

9te m = 1 ifl Y,*iUH + 6479.6 + 1664^.86 = + 98486 fflosc 
„ m « 8 « Y.'mu » + 6479.4 + 1664^.85 — + 6B297 

„ ;n = 3 „ Y.'miix = + fAl't^ 2 + 1654,4.16 = + 37460 „ 
„ m = 4 ^ y;iiiAx = -H 547y.O + 16Ö4,*. 9 = + 14891 „ 

„ m = 5 , Y,>iau ^ — 6479.2 + 1664^. 4 » ^ 4840 « 

« m » 6 „ T.>iiua s. — 6479.4 + 1664^. 1 « — 90868 « 

b) ^tfd^nung t«T iDiinunalipannungen iiac^ i^ormel (226) 

YjiiMii=^^(lJ^2m + 2)— ^ÖB-l)»] (?86) 

inb "MA GnfBtnnn kcc SaMmWf ilfif 

Y.J«im - -L. [7287(8 - Sm)- -12^.(iii - 1)« ], 

8b m 1 i|i Y,>iMB » + 6479.6 — 1664,6. 0 =r + 88874 SUggr. 

w n => 2 „ Y.'min = + 547'J.4 — 1654,6. 1 = + 20262 „ 
„ n s 3 « Yi'min » + 5479.2 — 16^»- 4 » — 4340 „ 
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güt m = 4 ifi Y^'miu = — 6479.0 — 1664,». » = — 14891 «il«9t. 
, m » 5 « Y,>iBiB » — M79.2 -> 16&4,».16 » — 87430 „ 
„ m^e „ T.>iiiiii — 6479.4 — ISMfi.» > — 63297 „ 

flfftcUt, iric tic« in j^iciur H* iinb 11 fltfitCtcn ifl^ bann 
ju Um iiagtx mit t>i>|>)>eltn '»tabrci^^ |ic^ SSpr 12, com* 
fibriit, fi> cegfidi (ii^ bm^ SbMtba tac SSiMninitiflni aUer 
V, SB — 61470 ftürir. ' fi* bc<^o^^f^ (.'•^iirtmijjÄHdle Ue @|>an«iii^ knr 12 

— 4G218, —12324«, — li54872, — 23im)u, 2tiliM2, —277308, —277308, —261902, —231090, — 184872, 

- I23S48, — 46S18 
unb We @)»n"vn)t"> ^« uii leren C">^«rfunAöftücf f : 

+ 38515, + 11Ö54Ö, -H 177109, + 2233ö7, -|- 2Ö4199, + 2096ÜÖ, + -VJOuö, + 204199, + 223387, + 17716», 

+ llfi64«^ -(-86515, 

MS^rcnb bie SjxinnuniV" ber TiaAi-'i^Ifii tteiclten tlciK'ii unb ticjeui>v'n bcr bcibcii (5nrfiäiiCcr (11470 JltIO)■^r. betrafte«. 

Um tnc ®)»annunflfn in b«n (äuTtunijdf lüden birect finbcn, man bie lätlni^unijcn (243; unb (244; füc Me 
«fem«, Me Wck^ingtit (245) (3S46) ^ Me imtrmi yt towltit lulb e^ilt na^ (Bnfa^iuna b« ^ff^lciiwcifc fite 
kte ÜMle mb n4te (tUfte bcr «taptn <Burti»0ipikb Bqit|amftgdfe: 

X-' =- - ((7 - 2»)(m - 1) + 8(2« _ 1)] 

X„r_ _ J^f^ u^ _ 2ni)>n 4-3 (2n. — 1)1. 

1,33 

{{At Ol = 1 ifi X,' = — 15406.(5.0 + 3.1) = — 15406 . 3 == — 46218 «Uoflr. 

nb X,' »— i54i06.<ß.l + 3.1} I«— 15406. 8a» — 123348 „ 
. m 2 i|t X,> » — 15406.(8.1 + 8.8} =^ - 15406.12 — 184872 ^ 

unb X/ = — I540fi.(3.2 -f 3.3) — 1 .->4o<'> . 1 .') =r _ 2:ilOOO „ 
, m 3= 3 ift X,« = — 15406.(1.2 + 3.5) = — 15406.17 = — 26190i> „ 
unb X,' = — 15406.(1.3 + 3.6) — 16406.18 = — 277308 „ 
9fc Mc tUk vafi> rechte ^älfk bcc intlmn <B«rtini0tfltMe n(llt mui mi^ Sinffi^nmg bcr BaflcNiBnf^ 

= -^jr ( 2 (2m-l)-(m-l)«^.(m-l)(7-m)] 







2Ö490 r 5 
-I,»" l2^*"" 


-l)-(m- 


1)^+10(6-111)] 


[ 


8ftt 


m ^ 1 ift Z.« 


= 16406(2,5.1 


— 0 + 0.6) 


= 1540«. 2,5 = 


38515 SO«««. 




unb Z,' 


= l.Mt'(3(2,s.l 


- (• + 1.5) 


= 15406. 7,5 = 


115545 „ 




m = 2 ift 


= 1Ö4Ü6 (2,a.3 


- 1 + 1.5) 


= 15406.11,5 = 


177169 „ 




mb Z,' 


» 15406(2,B.8 


- 1 -f 2.4) 


» 15406. 14,k » 


223887 „ 




m =s 3 ift Z,> 


= 1540f) (2,5.5 


— 4 + 2.4) 


= 15406.16,5 = 


254199 „ 




unb Z/ 


= l5*X)i2,.', ö 


- 4 + 


^ \bM}. 17,.'< = 


26ti<K>5 



Öflc Sxifitx mit bo)^|>elteT i&tabr«^ unb giPletn «n^Incn «tüden bcc btiben cinfo^cn »^ftcme bie gotmcln 

eftamadtt, M tsOi^ bo4 (Kgtnflcimi:^ tcbcnttubcv virb i 200—209 unb 210—21.5, fotole 282—384 in tcimtrn, »ra 

111111 aliibann auf bie ehrten unb unteren Snctenjjunfle i roeldjcn btccTflcron, inii ii u- ?(iiUH'iihiii;i .11 cr'.iiuti.viv. hac'nS 

t^lt an^uncl^mtn i(i, ifi cie 9te(^nuni) in bericlben £inje jut fiatijtVen iDetef^nung bei (irumUn»iabuctd oeaeanbt 

IH fn^en, jcbot^ finb gut fletec^nung b«i (»(Kuinunflfli in ben wtbtn (tnb. 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



BF 1IEINZERLIK6, GRUKOZUGE DER BRU( 

Cmlm^enieur. 




Verlag von Arlluir f pUx iuLeipM^. 



Digitized by Google 



jCKX-lTND HOCHBAU-CONSTRÜCTIONEN. 

NcMe l;VJ|c,BandXVfflTaf,Zl. 




Litli.iVnst V &teluneliL fiornomannf Hvlhm, 



Digitized by Google 



Digitize<j Ly v^oogle 



Civjlin^eiueur. 



Iseue Fol^e,ßandXyiIL.Taf.2i7i*i 



I. ffleiekc VLnd jleichnteit eni 
ferniC' Binxttllaaitnf. 

Fi^.l 




* . « , '.V ~ nr r t0 ~ »mtrl^. 

m m t , ZH - *it.r t . *MV t, 

' J • 

mm t f 7^» *t» fi » «MW , 



tjfur m^, 'i (tax - i»tj, « 



— r. 



' f 




II' 


t 

L 


S " 








3t 


0 


mt* 


Ult,} 


It.tt 


ii 


»,»1 




?»«,♦ 


».» 


U It 








t».H 


tt. a 




>3t- 




ia,ti 


3 






MM/ 


it 


1 / 


>«M UtT 


0 




*1, 7i 




Si,7i 






»*,/» 










ii,n 








l3T7,t 




i 


**# 


- a,t» 


ö 


0 


4 





XiihJkii«t.T.St«liimctB a(Bopiijsm»m,1IeU'»«i. 

Digitized by Google 



I 



Digitized by Gcpc'^Ic 



< 



yiiized by Google 




ijui^ud by Google 



SIBK dttSSIVEfl BALKRBBRDCIEI. äj 




Digitized by Google 



Digitized by Google 



I 



I 



uiyiii^ed by Google 



Digitized by Gopgle 



HElNZERLINß, DIE OFFK» 

Chrthi^|Rn«tt. 




Digitized by Google 



I 




Digitized by Google 



I 



Digitized by Google 



®t. ©ott^artitunnff« rafgltcfcft flcnou ju bcfiimmcn, ttc Un« 
oU^glit^fcit anbtnifitd, jo vkl ^dt auf eine baju btcncnbe 
Sofiftneffung }u MttDentxn, aU bei fiü^ 9)}efi[un9en mit 

bem bi«^cr öbtiAfti ?(MMrat not^toenbia wuttx, führten mic^ 
baju, na(^ eintr eiufattcr» tionfttiiction beffclben ju fiu^cn. 
^HClfl ti(b(ri|te bte 'JJ^cfiung nac^ einer ht 0(l!||dwitt> 

flcgcnbcn mit i^utrm (Sifolg auäflefü^rtcn aJJct^ob« vcrjunc^» 

men, nämlicb tie \ü meffcnbe i'tnie fcurd> "^jätjk \ü bcjcictiicn, 

in bitfc ^äffU ^J'{äi)el etn^uf^Iaj^en, mit einem auS^ejeic^neten 

Sta^Ibaiit tic fcfncfc Vaiii^c ',»rttd^cn bcn dtf^dnon 9?äf(e(' 

ft-pfcii JU mcjjcn uiib tie jur lücvedjuuna ttr ^^onjontolcn 

9änfle noc^ fe^tenbe &atfftit tuxif biicfted 'Jiiocflanntt bet 

"liäactfctfc JU beftimmcn. Ta abov tintci 9tlle3 taron ab' 

^ängt, baß toö Stü^^lbanf immer glcidunäGiji flcipaiiiu ti)irt, 

U)ad nur iuxib läut^cTc Uebunj; erlangt u>erben tann, ferner 

auf feie Ifängc Dcn M:io i'ioter tavt iSinfcblagcn einer Unja^l 

^fä^Ie nct^iifl gcttefen iiavc, uhio bei bcm foftbaren ÜJJatt' 

lanb bon SInbermatt unter ten (^tgcnt^ümem flro|e Unp> 

friAen^ieit unb pielfcttiae iKecIamationcn uerurfac^t ^tte, eine 

möftlidjft gleiLbmäfeiae Icm^jeratur tcn circa 20" ^Sctfiuö, auf 

Mc ba« 2tal,ilbanb »er^er ge^srüft gcn>efen, jubcni in tiefen 

^eben ;)te,iicitcn \\t bcn (irL'f'tcit lliDrabridicinltt^feiten ge^>örte, 

lat) iii) Pen ticlcv liict^eCe anctct ob unb jog bei einem 

gciegtntDi^n Suftnt^U in Bflrii^ bie (^rfa^rung tti fo f)oilf 

mbientcn unb iiH'it(nn bcfanntcn "JJref. ©ilt \u ^Katdo, atö 

tili ciiijifl ncci; Icbonrcn ö<J(^i«ftnn in bcr ©c^wcij, ter eine 

gri^gere iSoridmcffung audgefl^ict ^ottc dnbem bctfelfec 

meinen SlnfiAtcn beipflichtete, ipar er e8, bcr bcn (^rtcinfcn 

JU bem gleich nä^er ju bcfcbreibtnbtn iüafiöavjjarat faßlf "i'b 

tiaxä) Sefjjrethung unb ^»in* unb ^m^rtemna mit mir unb 

t^eiliDcife Sfijjirim^ in eine greifbare Jcnii brad'te. I^em 

Unterjeichnetcn bleibt nur Caö flcinc i>crttenit, burc^ ilu»> 

fü^runa ber ^eitietchnuna, nteh^cre SerooUftänbipnaen unb 

^fl&nipiam b« tOctaU« uüb fi^ie|at^ bun^ ttWMnbiiMg 
xwn. 



M WfipexaM benfcltai tMRäf in b« Vnqcia dnncMtegtit 

}u hoben. 3MffeT ?l^3parat beflcbt: 

I. in 3 ^Uieglatten aut) gut getrodnetem Xannenholj, 
3 (^ntim. biet unb 6 (Sentint breit, ctloo« fiber 3 SReter 
lang, :\um Scfcut« pccicn triefte ü?c,>>nitfKiuor mit Colfarbe 
angefiricben. Sin bcr untern Äcitc tcifclbeu bcfuicen fid) 
auf ca. 2 IDtct 8änge 3krftärluns8rit>)]«n (a, b, c, j^ig. 1 
auf 7af. 28) tcn 6 (icntim. Tirfe unb 2';,, (Scntim. iöreite, 
um bie dJietftangen wührenb i^reS @ebrau(he6, m fclcte 
nur an ben (Snbcn aufm^n, »or einer (Sinbiegtmg }u fuhern. 
3Iii^erbem faun inon ba, ti'o ftarfer 2i.>tnt -,11 berrfcbon pflegt 
unb tie iKithtung btr lüüfiö , fcmit auch t<x 'Mc^lMtn nwh« 
renb ber SRcffung, fcnlrc^t boargen ift, bie )^tten mit i^en 
"i^'rftärriitKiSrivpen bcm 3Binb alfo eine grefee Slngriff«flä(he 
cntgegeujc^en, bicjc Stangen burch 3lni(hrauben »on ^(ei« 
flfiM^im »on CO. 2 unb 3 ^funb dtk d) cDmI M^HMm 
unb Bcr bem ^rabir^rfen fidiern. 

Jln b<H tinben (inb feitöitKirt« in bie Vatte ÜJJeffingpIätt« 
6)cn etnfldaffen t»>n ca. 5 (icntim. ^änge, con ber DHtte als 
'?!iitlpunft beibfeitifl auf 2 ^entim. in halbe Ü)i!Uimctcr air 
Silber eingetheilt. Tii(\c IVetallplättchen finb burd) Schrau- 
ben feftgcholttn, bie in S<h(it}<n laufen, tcie j^ig. 8 beutlich 
*,oislt, nictiivd) ein fcitlidioö 'i^crfdMcbt'n ber iDJetallplättdhen 
behufa ihrer genauen 3uftirung ermöglicht ift ÜVil bei bcr 
OufKtung burch bad öftere l'üften unb ^njtehen biefer <Bdftcaif 
ben bie Sdiraubengänge im ^cl'-, firf> aii>?aTbottcn tiiürtcn 
unb jo ein gefährlicher 2|)telrauni cnt|tchcn fbnnte, jiuD nc<h 
unter tiefen WttaÜfütbStea mit Zh^ilung anbete ini 
feft eingci'draubt unb cnthifton baä 2cbraubengett>inbe für 
bie ^rauben bcv :pauptplattdicn. On erfter l'inie i|t bei 
SefteUiais mb Infertigung ber i'atten barauf )u fc^en, baS 
fir lang )\t\nin nn^fallni , io ^af; bi-: IVotollpKittcbfn an ben 
Önben nicht über bavJ ^)clj h'">i"'!'t'id'" - w ^iVgcnthcil ba« 
^ol) ber Stongie fiter bie fMätti^ ^nau« ge^, bomit, 
noni beim ZxnOifmt Ux iStnigni taM^ ^ tlm (SifO' 
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(o^n (in Steg fcet hatten argen bie CBflnbsngen bct SB^ 

rrfolj^en fcUte, biefet Stög auf baS ^I) unb ntc^t auf bie 
'^(ättc^en «iffltfibt tdab, nxU fonft bie «aar SNcffuiie bor^t* 
ge^nbe Suftinnifl unb Scrglcif^ung bec Sotten hntd) m5(i> 
lic^e S^etfd^itbung bn $(5tt(^cn tvnt^lot tDÜYbc. 3n itwttei 
Sinic tnflffeit $att(M »ie ^ötii^ btcfcite &ä(k tfobm, 
fconit UcftlBcn auf brcfcKcn VMäfagt — M bcr üRrffung 
€tatiB< — nebeneinanbrt gclq)^ tMÜg in bev gleichen (Sbent 
liegen, uoburc^ ein ieitiaubenbci 9}a(^^elfen mit Sdkn, taS 
iubem no<!^ le^t )u ®t9|en burc^ Slbrutfc^rii führen tann, 
alfo bie (S^tnauigfrit unb Sic^r^fit fetwutenb ^erabfe^t, mt« 
Blieben unib} fcmet müfi'rn l'attrn unb i-Müttc^n genau 
gegen einanber otgeric^tet fdn, batntt bie 'iMüttc^en auc^ an> 
cinanber anliegen. T}uxdf ©eibcö, turdj fllric^>c Stävie bet 
hatten unb buic^ genaue« ttbiii^ten bet)clben gegen einanber, 
nhb oHo bie SRcifung bebentenb beteinfac^t unb bc[<^unigt, 
bie SbkiuiiA erlciditcTt. tie id)äxft imb (BOMIlillkit bct 
ganieu llHcffu"A ifficuilid) cxbciit. 

S<t>IieEltd) fijnnen noc^ auf c<n Vatten bie ctnielnen 
iDieter unb •/* ÜJJeter beietc<>net mcrbcn, ebenfaOS bun^ ®n« 
faffcn eine« fleinen ^DJctallpIättc^en« mit entfptec^nbcm 2i>nU 
\tti(t). 6« »erben ^twir biefe Unterabt^eilungen icltcii ge» 
braudjt, feniieii jctcc^ nicfet gan-, entbel^rt werben, ba je nac^ 
bcr Vcfolität, bie Skiftölinie obf\ei'tecft «ccrbcn \cü, bei 
einet pli^^licbcn i^e-^tiningcnrn Unterbrechung bet Ü}ic]|uiig 
Illing fiatfen Sturmwinb ober heftigen Stegen ein Ucier^ 
tra,ifn leben beliebigen iMinfteS i5i!tt\nift bct biaberigcn 
Sökijunji aufö Xerrain ^Jd^ft icuii|[t!cnöitcrtt» ift, wiibrenb j 
ein folcbe« Uebertragen am (Snbpunft bet Vatten tvegen M 
StatiwiS fftbcr, treiben einer "Jiniscr, bärterem ©oben, einem 
©ac^ u. j. IV. unmeglict), ctct cvi^ fel^r [c^nwt gema<l)t würbe. 
3ubem tann man Sfter burc^ (Sinfibieben einer ^atte eon 
nur 2 über 1 tliicf. Vöti^^c, a\\c Slnlcj^cn bcr felj^etiben l'atte 
ntd^ on bt'u K^i^uutt tcv i^er^crgc^cnben, jenbcrn «jetter i 
tfidhMrid an bteje Unterabt^ungen ein Srtßc^e« ftinbernig, 
ba« eine Staticauffteüung unterfagen würbe, A'ücflidj über- | 
Iptingen, {(^lie^ic^ of)iu bie 3}i(||ung ju unteibtec^n für 
alle (StKxtiMifilfiicii ld4t ebtflt f^SSftWfbK onfi Zemriii 
übertragen. 

II. 3n 4, bcjicr 5 gcaiöl^nlK^ten X^eobolit^' 
fiatioen mit einer einfachen SBortic^tung jum $9^« ober 
Tieferfteden. Dicte SJorricbtung befte^t in einer ftarfen 
evlinbriidjen aJieifingtjülfe, bie in ber l'ängdric^tuna auf« | 
gefc^li^t ift unb bnrc^ eine lUemnifc^raubc, an jwei an bor ; 
$)nlie befeftigten l'afd;en »irfenb, jufomnieiii^cbrfKft n^rb, unb 
in einet ©fenftange, bie in biefer :^>üUc auf» unb abgej(||i)6en i 
unb gebret^t »erben fann unb an t^rem o6ern Cnb« (tu j 
SWfffingtif^e^en mit o^linbrifcficm SiHiIft trägt (fi(^ gtg. 9 
unb 10 . 3Me juliiiiigc l^erid^icbui^ cljnc (JNfl^tbung ber 
eioiUität bc« lifc^en« ift ca. u,s& W.ü., obgcfc^ mn 1 
bcm, UM« nedf btm^ (teilt« otet bicitftwnnfle« euüm M | 
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etoHbc« felifl emii^ ttnbcn tarn, X«f bicfe« Zifi^^ 

xt\p. auf tcn 33ulft beffelbcn, fcmraen bic SReflatten mit 
i^rem einget^eilten Snbe auslesen. Sa bie Sndbe^nung 
ber X^eitung auf febent ^fitti^en 4 (Eottim., jufammen alfo 
8 licntini. beträft, fe ift für bie ©enauigfeit in ber Slufftcl« 
lung ber Statine, tef|>. i^rer (Entfernung unter cinanber audf 
nur bicfc C^renje gebogen, »eltbe no«^ ben gemac^jten Hrjai^' 
rungcn con einem jeaianftcn ü'icbülfcn naci 1* ober 2tägiger 
Uebung faft »^nc einen einzigen Orrt^um unb baburc^ bcbioAte 
9teuf)(fliing M Qtotbet (inge^altin netben fum. IDer 
ffiulft ^t ben 3'i>c(f, baf; man unter bic aDieglattc fcmmea^ 
fte bequem anfaflen und mit aller ^Ptfuf^ on bie oor^cx» 
ge^enbe anlegen, bei ungleich ©tSrfe ber hatten tasäf leidet 
unterfeilen fann, biö bie l^eilung bie ^piH'e ber ccr^crgc^en* 
ben ober folgenben ertei^ft ^at. — äSic aber ^im 0tfa0( 
^abe, ift ba« UntnMIen foft ganj p eemteibcn, xottm Bei 
SöeftcUunin; t>-r VJtteit nU'id) tificlbe Stärfe berfelben unter^ 
einanber betont tmb oli ^ebingung Ux SHbRa^mc be« Up« 
)>arateä auitgetnaciit toirb. Viifeitm »ctben Bei Ntfd^icbat 
geneigten nebe neinanber liegenben Ülefelalten bie ^cbenabftänbe 
ber get(feUten ^iötu^cn unttrcinonbcr faft u fein, nwnn bie 
itetten bwr^ ein mb bcnfdfeen Ouf jt mit m \fym tfoben 
geftü^t fint, »ä^ttenb biefer Jj)c^nabfianb fe^tr grog iceibeu 
mügte, n>enn bicfelbca auf ber gan^n tJläi^ be« Zifc^cbeuf 
auflägen. Um bie Sicbeiftaitbtfraft bev Ätten gegen eine 
feitlic^ Ükiidiii'buim Mtr>t) reu ii'iitb {u 'betfUMUi, fann 
biefer äl'ulft leicht angefeilt tuetbeit. 

III. 3n bet 9ü»eUirlatte, nna 4—5 lientim. 
im Quabtat unb oon einer l'änge oon 2 äRet. X'tefelbe i|l 
notütlicb auf ber ^lääfc, m biefelbe aufzuliegen fommt, forg» 
fältig abgetic^ut, fo bag biefelbe butc^ge^nb« auf ber Sltef« 
latte anliegt. ®eit(ic^ an bie düDellirlatte ift ein 9IiMMi 
auf iVrunb^^latte angefcbraubt (fic^e öi^. Iii, brebbav um 
ben Rapfen a. I)er bem j^apfcn gcgenüberltegen^c 3nce{ ift 
auf »Uber unb tpat eine feine äRifrometerbewegung. XHcfer 
3nbcf bc■n>c^,t »ich au einet Scala auf utis ob uub bat i'cni 
aiuU^Juntt, cov in cor 'MitU biefer icala liegt eine beicfcitigc 
0e»egung bid ju 2". Xte il^ung ift ebenfaU« auf eUbcr 
unb giebt n lJ(in!!t:ii 3ft bie t'atte ge(?örig juftirt, b. b- 
gtebt bic ^fuftLHaie teis Jitwaua beim Umlegen ber ^JJivellirlattc 
auf einer ^rijontalen Unterlage leinen JluSfd^lag, fo muf 
au* ^er Stricb teS 3nber mit bem 'JiuUpuntt ber Ibeihinj^ 
ftimmcn, jonjt icirb ber )uftirbarc 3nbef barauf cuigeftelit. 

Segt mon nun biefe fuftirte SHoellirlatte auf bie 'SR^ 
ftange, fe irirt jf nacb ber 2tei*vini^ berfelben bag ilJiDeau 
an ber ^JiioclUilaite einen gri^Bern ober fleinern tAudjc^lag 
9(6«. Oei 9o(i)rata(er Sage loirb bie ätftblofc einfielen 
unb man bat >lfutl bt« 3nbef auf 9Jull ber 2^cilun>^ alfo 
U'O' ätblejung, bei etwa« jd^icfer Vage wirb man, je na^f&em 
kc» IBinM cIn efoMtion«« ober Z)ct»ref{i«n«niid(^ tat dnbqc 
■dt bct SDHftonctccfi^KHite h fo la^ie nicbaMkhit etet 
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bcT iiiilcii oiigt6nu$(nt Sitwr e ^rtcn nfifftn, (if bic 8nft' 

blafc brt '?itrfaiii3 tric^cr cinfpiclt, l:n^ faiin bann uiimtt« 
ttlbas an bet X^ilung oblejen, nie tnel «äiabe cbei iD^ütuttn 

9Iii9 bcin tSofiir.;i!i iirci S35infriS nnb bfr Vänflf bcr Votiert 
lä^t ju^ bann bie »a^ic fltmtffenc ^gf, xejt». bic sertifale 
^totcIHnt brr fil^kfni flücKottr, flotau (ATeitni. ^ ftttlerc 
'iJJctAUnjjt'n als 2 Wrc^b ni-aatiu crev fofitic mol;! nicbt DPt» 
tomnun lociben, \o tarn bcr ^eobac^tct fu^ oon U" — 2" 
MB 5 s» 5 tnimitni ^um .IftbflrbratK^ eis flcinct Qofinu«' 
tifä^ für bic VäiuK ccit 3 Weier conftniicen unb ftatt 
lUie^tna tt» iäintüi glcti^ bic nbuchrtc Süngt obct 
Mbe in frfn dmirnol rinfiM^- 9Xcfe SMwtiMi Mrfigt 
bei crft ■ ,„ i);i:iini., bd i" 4«/,„ «DlUOm. imb fänat 
tx\t wa ba an, in einer einflucttit^n fBcifc ;u {ttifltn. 3n ' 
ten »fiflten BfiOnt nhib imn t# ju ermöi)Uäi«n fuc^n, 
eine 2tei;iunfl uoii 1" tiic^t ',11 iiberfdjrfiten. deoatiiJnS» 
Ober jDt|»e)(icnän)infcI bleibt für bie iKectinung gan} glei(^. 

IV. 3n ben SRep;-rf)>Iattcn. W\ü man einmal bie 
SKeifun^Ti wt^tn be« cinbrecfccnbcn ilbenb^, Jwactt Sturm ober ' 
Äeaen ober fcnft au5 einem t^mnb iintcrbrodH'ti , fc muß 
man ben Cnbpunft feiner ÜJJeffunfl auf baa Icrraiit über« \ 
trafen. 3Ran fc^lägt bc6^(b unter bem ßnbe ber Hten 
8atte, ober unter einer ber ^i'iftt'ffin'bfitunitcn, einen l'faM 
retl^t feft ein unb i(^raubt eine ber !)ic|!trc)}lattcn (oiö- i' 
auf, ^ält bic feine 3eUenf(^nur obet bfn au«gegUi^n 'trafst, 
an bem ba« fcrafältifl gearbeitete eentTifrfie 2enfel ('änjjt, an 
einen beftimmten i^unft ber IlHnUinfl an, liefi al unb be» 
y^ntt ouf ber t)»e^3cre^3lotte, bie @t(flt too bic 5cnfelfpi<}e | 
einfpielt. Ta ciuf bcr 9^c^^^•rfV^attc ^wei feine Stritte ficb 
heujcn, 10 toät)U man ^(ernc tiefen Mreujunfl<S).miift, Mrfc^)iebt 
ben äeibenfaben lännö bcr Uvilunjv bi« bie Siji^e unten 
ouf biefem Uunfte einfpielt. le^teree aber fcbirierifler 
unb jeitroubenber ift, fo bin id) meift nad> crftctcr Hict^obe 
mfa^ren, ^>abe foßar oft bie 9}e)>j!ret)Iatten, bie bei i^trer 
ftlbertcn Cberflacbe Icicfit '^ieioiinsien p i^>rnr Ännefiun er» 
n>etfen fonntcn, flanj >t«8aelaijen unb ben '^Junft unmittelbar 
auf bem ßlattjtefc^nittenen Sltp^t b«< bejeic^net, unb 
bonn ben ^fa^t juni SAntJf fleAcn SRegcn mit einem umje» 
ftfil^?ten jerbrot^ncn C»Maic bebcctt. ^um 5c^u6 ber S^entel» 
Wnur «eflcn ben iiMnb befielet ber llp»>atat f4Iic§ß(^ n«^ au«: 

V. i^iin'iii 2enfc!rcbT i,^t,v Tt, ref^ einem g«m« 
to§r mit iluöyiiicn, aber c1,m]c Vinfcn, unten mit Scheiben, 
Mtt boö ©nfpielen ber Senfelfpi^ beobachten ju IBnncn. 3n 
ben tneiften ^äücn ifcibc ici» mi* beffelben nidjt bcbient, fcnbcm 
als für^er unb bequemer ccväCjCiflcn, ben uöt^igcn <BäfUti 
burtb einen ccrjebaltenen @<bimt u. f. ». )U ttfoigtn. 

VJ. 3n einigen fleincrn ?(ccei]pricii, aU 5cWiiffel, 
ÄcUe unt> SDojenlibeUe, b«rtn ÜJcrroenbuuä bei ber fticidp ju | 
taOlftalbm SRcffkng pt e^nat^ tmma. foO. | 



anwenbun;? beö 9l^^^^arate« bei bcr jDleffunfl. 

^ man jid^ einmal )u einer x::ertU(^ttt, »0 bic iBafid 
gemeffen »etbcii fofl, feft cntfAIoffen, fo bejeic^net man bie 
tSiit|Minfte biefer i9afi3 mit Signalen, in unferem f|»etielldl 
Qaile burc^ gut funbamentirtc öcaBitpfetltr, bmn »fewv 
)um (etc^tern Hnsifiren ober cflm auf 86 (Eentte. 
abgcruntet mar. Tit SBlittt biefe« ■]?fciler3 nmtbc augerbOB 
burc^ einen eingelafftnen (Sifenbi^I^en, auf bem \\öf inti i'inten 
trennten, befonbfrt tamrlfk^ gemacbt unb bejet^nete biefer 
fitcu'jungepunft auf ben beibcu -l?fei[ern Stnfang unb (Jnb* 
ber ^fi«. !Uüt bem X^bolit^ auf bem einen Pfeiler mic^ 
auffteOtnb unb bie fDHtte bce anbem onbiftvenb, gab vSf )uetft 
einige in ber i'frbinbuni\elinic liegenbe 3»ift<K«P"nft>.' an. 
X)ic weiterhin oorüberge^enb nöt^igen ^/midftttfmltt Umtm 
bonn noi^ biefen com 9(uge eingetü|(tt unbcik 

3inn Seginn ber 9)teffung murb« MU Cttin iOafiSan' 
fang bi« ^um nätbfien in bie ^nic einjiericfitcten 3otoii eine 
Schnur ftrajf angefpannt, nm bie iHicbtung ber l'tntc beftanbig 
«er Kugen ^ben vnb icbe %b»ei(^ung natb linM unb 
ttä^tS wn berielben 51t rermeiben. T>ann rpurbe bac erfte 
StatiPtii*dien ^art an ben 2tcin gcftcUt, ba« ^iceite in einer 
(Entfernung oon 8 8Rtt. con Steinmitte, bad britte in bev 
(\leidien lintfernung Bon 3 3)?et. von ber IVittc beS -,tteiten, 
Daö eierte ebenfo ton ber Mint tes britten, jcbcd genau 
über ber unten burcblaufenben bie 9ii(btung bejeic^nenben 
Scbnur, unb turdj bic aufgelegte Tcfenlibelie auf feine bcti« 
jcntak Vage gc)>rüft. ■JJatiirlicb »urbe fdjon bei b<r :pc^n< 
ftcOung tu erften Zifc^n« borauf 91üdfii^ genommen, ob 
baä Xcrrniü auftiea cter fiel, unb fcfcbeö barna* iiu\ilidift 
jct,)laii{ ober breit geftcUt, um (0 o^nc grc^e ülcwticn ober 
£!«btef|ivn ^ri}onta( über bie Xerrainuneben^eiten ^innegF 
uifcmnien, >ra3 bic #cnauigfeit ber ÜKeffung jebenfatlö nur 
crlicbeu tounie. Denn, »oenn bcr Slpparot auc^ Steigungen 
Don 2Vs ®rab in beiben Slic^tungen »uUeg, fo würbe boc^ 
bie brn^o)Hv^(e Va^iC bo, M « fa^ftfb fliig, fcOfkNCftfinblill^ 
beizubehalten gejue^t. 

8nf 2if((4ni 1 unb II foiii nun bie Satte 1 fo 
liegen, bap ftc über bafl erftere iiemli(t ^inauS fab unb ibr 
einget^eilte« (inte mit bem iliuUpuntt über ben Irlenborn 
unb feinen ®<i^nitt^nlt — aber einige 3^ ^üffa — ip 
licj-^en fnm. Tai nnbere (5nbe lag ouf bem 5?uffte bei 
jmeiten Ztic^c^end auf. Zie\ci lifd^c^, bad bei ber gepräfttn 
(mdlMitafat tStcOung be« @toliM« ebenfoltt ^orijpnlol mn; 
»purbe nun bur* ben ('•V^ilfcn fo lange gegeben rber »lefcnlt, 
bi« bie erfte ^ottc jtemlicb horizontal lag, xbm burc^ bie pto« 
vlfocifil^ fluligelcflIC; ttvtfttx ober bun^ uc^unlige« Uwlcgni 
genau geprüfte unp juftirte tlHoellirlotte ober nctb einfadber 
burt^ bie 3)oicnlib<Ue eneic^t »utbc. !X>ie ^\ft bed 3. unb 
A,tX(iiii^ aqb bofSeif^Mw Mdfmien, bo«2lftMm 

M* 
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ttajcnbc« (iljliiibcxiS in t€r ;^ül(«, isurto nun tcm Huge 
"bvmSf ^niMsvifiiieR Ucr bic icibcn fd^cn Tic^ti^ (te^nt«n 
lifcfcAcn an)V^^c^p^,, b.inn mxU auf tic 5G?uIfte tcr Tifcfidicn 
II unb III t\c l'attc 2 mit i^Tcn Cinben aufgelei)!, auf !£t[d^(^«n 
m mb IV Wt Satte 3, inib Shm fo, bog i^tf tonse fiontt 
immer iicnaii ^^atodfl t-fr unten biirdifaufonbfn Sdiniir trar, 
ttKtd cbftijaUd ocm üluge butcV ^ifiten länAi* bcv ^d^r.ur 
Ick^t mtk^t tDint>e. Sei bec ev^toii Satte fid alfo bie St^nut 
mit t« linfcn , hn bcr fof^jenbfn mit bcr rctitcn , 6ei bft 
brittfti toicbcr mit b^r lintcii langen itante unb fo foTt 
fannneii. iRnn »mtoe nat^tfe^n, ob bic fic^ btrü^enben 
Tf;etfunctcn bet Vaüm iti bor flletdjen tSkne la^cn, eine 
genaue üblciung aljc Seine 8<l;wieiigtcit<n bot', joujt touibc 
Imdf UnterrcUcn nac^e^olftn — tixgen bcr läefa^ 

eine« tlKiffiteihi auf b^n (■(tatten cifcnien ^ci(on tvurb^n 
mcift Heine tjöljernc «eile angeroanbt — t^jitn füin bie Üi» 
Icfung. Sie fctae feibene @(^inir, an bec bod Senflot^ ^ini^, 
tmirbe fe fanflf auf licmnianbc an bcr TbetluiiA bin mit 
^rxbctoegt, bii bie >3entel](>i^c genau über beut '£d)uitt).mnft 
ber beiben Simen auf bem (Sifcnftoi^t in ber 9Rittc be« 
^nitnen ?Infani^5t>fci(erä ein'piftif, unb bann obflflcfcn, tote 
)tie( pliu ober niinuH t^on beni :)iuUfiiid^ aud }u biefer etften 
Satte oIg(6caif(^ )u abbiccn war. Donn bei ber 2. Satte 
nacfiAH'i^f'i'n , ob ibr ')fullftri* über ben -ifutlftricfi bcr erften 
^inau0 gtng, |i(^ aljo eine negotice (^ö^e ergebe, ober ob 



}toi{(^n ben ^)iuUftri(^en beibei hatten no<^ ein ^tücf 
Unifl lofl, biefe obgelcfcn nn!b oli abbi^ ®rc^ ber ^tociten 
' Vattf bfiflffüi.-;t, cteiifo Sei ber brüten unb fo fort. 9{atürli(^ 
tDurbe auc^ ^ict barouf gefe^n, bog moglic^ft bie iKuUfttic^ 
bcr danSmm Satten fU^ berührten, alfo bic uMfii^ Stoge 
ber i'attf bon 3 TOetcr in iKettnunii fam, '^'a-^en ater bte 
Vflttcn einmal ncbencinanber, jo lourben feine neitern l*er« 
ft^iAungen jn btefem ^totdt oocgenonniMi, frabem einfat^ 
abflelefen , n>a'J fid- eben erpab. Ccfh'T^ iraren auct bie 
I Iif(^c^>en in (5Clgc be« tiefern lÄiiiCtiidenäi beö einen Sufei 
I }ur (Erlangung brt {tongontalftcUung nid^ nc^ sor) in bec 
rtditii'(en (fntfernunfl unb ivrian.ito audi baä eine Bufl''^ 
t>on 1 ober 2 Zentimeter in bem einen ober anbecn «inne, 
»rnn man ni^t ba« ®tatit> gM) MH fttOen, unb fo Me 
Sttbett fe^t tjer^ösiern n>et(te. 

Skicen nun einmal bie 3 vatteii a&))cieien, unab^ngig 
fotDO^I Imdf mid) noic burcb einen anbern beigcjggeRen 3n« 
jlcnirnTc unb fcif tcfitiiien unb negaticen XHfferenjcn notirt, fo 
würbe auf (cbe l'atte bon 1 angefangen, forgfältig bie ^Jiioel« 
liriatte aufgelegt iinb arit bet Sßifromrterfc^rauBe bte 8uft> 
blaff einfieftfüt, unb nun an ber I^ilung obcieloicii, une riet 
ber 3iibfi' »on u ^tw cctfc^oben werben müifcn. audp Cicjc 
9b(cfung gef^ i«tipelt unb unab^ngig oon einaflbee. T)ie 
Ciniitii^ing ttm mi^ folffabtw @i^ena geoibHct: 



SoB KciiiTe 9afi« VnfaRg auf. 



Satte. 


+ 




mm. 


tUbwict. 


^ec^rncte 
änge. 


Otwwilliiigen» 


1. 
2. 
8. 


OfiUM 

0/»iw 


O,i00O4O 


0»15' 
0*5» 


2,9«»0Ta)?et 
2^nu „ 


3,0001 X 

2,8994» 


M ^Uf«nt)te 9br. 1 
■rar 2,5 aröet. Jattenlänge: 
5Reb. = 2,49aa9. 

SOtX. S,aOM». 



Settgefattta «Ine flnUMtfliaag bd fßltufim». 

^Qxn wmbcn bie (riberfeitigen Vnfiek^iigen uniet* 

cinanbcr mgtic^en, bei etttxiiaer UnA(cirf:bcit nad^^efc^en, bei 
loeic^cm 4)eo(KU^tei bec geiler lag, bie uiioerrüdte liüage ber 
Satten iv chnniber neclmaa geinOft nitb bonn bie Satte \ 
locgg^ommen, turrfi ben We^'ttlfen "dnicll ba« freigetpcrbfne 
Anttb ergcitien auf bcei lütctcr Diitanj oom 4. Stative 
feiiionMl anfge^Ot, bun| einen wn nn« bie (S^ifleOnng 
bd Ziflt^Ot^ eingettCbtct unb bann bie ^atte 1 auf bie '^Milfte 
bct IV unb 1 genau f)acaUci bec Schnur an 

Me Satte 8 angelegt» bie IDiffeMi) aigekidt atib nolfac^ 
SHMlHifottc aufgelegt, etagefMIt unb abgefcfm, bie tcibct» 



fcitigeR Vuf^eiil^nungen bngfiil^eR, nod^ ehnnot no^^gtfifcn, 

ob tfatte 2 unb 3 ju einanber uncerriicft geblieben, bann 
^tte 2 focgfältig aufgehoben, bad fo ftei govocbenc »tatio 
nnd^ WIR 0ctoH^ urib MKbec aufgeflrfft uflb fo foct* 

(5in 9lbtefen ber Differenzen it>äl;rcnb br<S ?^llf(ic^v^ö 
bec i^itocUtclatlc märe iebenfaM eine tj^^lectiucUe getoorben, 
tnbent bw^ ^ nilb fca ctn fldneg Cnttegen, etne ffeme QeV' 
rrufitns-( vcn '/.^ 3^^"'^'^ ^"'^ ^ 3''''"''^l *IIHUinicter in Sotge 
bcd ^*ti)i(^t« bcr l^ÜtwUiclatte bemecK toetbcn (onnte. Dicfc 
Cnfiiegnng unb OcccMHug gob fid^ aber iunun *Ubtt tvm 
SDeguc^neu bec WliMfltelBtttv fo ba| bie VHefuugeu no^ bec 
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CBcgna^me immer no<^ bieieU>en tvaten, »tt wx bm %ü\' 
IffK«. 

?lUir nun einmal tet fütfanfl ütotMUlbOl , fo tief bie 
a)tc)iuna auf bic eben bcfi^neinie iIBeift lioNfii^ rafc(| cot' 
loStH, bot WIK HiifIMIcn brt CtaiiM ttflcbi n^ftfi Tcgd* 

mä§iß tintn ^fit^fi^'i'f' " 1 —3 Winutcn, unb bwf^ mDÜte 
id) bic erfte Votte nie c^r fottnc^mcn laffcn, ole bie 
Mttc (afl, aBAticfflt «lib Mt 9tiwflhf(rtte anfgeleet »otbcn 
WOt, bQiiiit bfi einem ctlMii^cn ncd; tic liJuS-ilidifett 

fleftckn toar, p conftatiicn, ob bie fiü||<in ^auen tavon 
affidit tDoitoen feien «Iber itUH ntnt alfo fottfa^tcn fSrnie 
ebft tont If^tfu Üvc^vr? auö neu bO;\in::eii babe. Tiffft 
^etttwtluft VöUe buic^ bie ^Jensenbung eine« fünften '«tatioe 
nMb cnut nwitmi Oe^üftn tcnddNB Mlbcii Hmcn, bie 
IrbeitdleiftuiiA n\\xc tarurc^ iii i i i bt(lBit an 160 SDIeteT 
(•- 50 V'altett; lä^lid? tcrme^ »erben. 

Stifji cbcr fiel ba« lemtn fcbr, um aiina^tmb 
^wrijpntal barübcr f^inDegsufornmcn, fo ^o^^ icb cor, fc^on 
riniflf 3*'' ^oxtftx mit fcem nöt^ißcn ületc^n S}infel iu fteiflen 
ober ju faücn. iülan getoann bobutc^, ba§ bic XVeilunaen 
au(^ bann ganj $\cnau in berfelben Stene lagen, nrä^Tcnt 
ba« bei einer ^crliontattn, bann fel?r ftetflcnbcn, tonn ttmi 
faUenben totte u. j. to. nitift bcr ^aii ^mcitn iiwrc, 
einen |{cillU4cn ^blcfun^idfe^Itr jur ^(flc ^e^obt ^ättc. 
©loubtc man corfu^Mt^oIber einen :£)tlfötep<rc fd^lciAen \n 
foUen, um bei einem etUKtif^en Un^liicf ntct;it ^at \o cielc 
Slt6cit neu machen muffen, fo lieg man unter einet bcr 
oben befc^ricbenen 3njift^ent^)etlun9en einen '^flwf mit glattem 
&op\t fc^lagcn unb übertrug mit bem Senfel biefe 3unf(^n> 
t^cifimg auf tocn ffoüfi. Ilm» bcc VbtMt ^cneilnigai* 



murCc bann aufgeführt, ba| bie betreffenbe l'otte bis 9ie|>eie 
ftr. X nur 2*/« itoer 2 Vitt, («ms sewefen fet. Oft Öhf' 

fung »urbe nid?f untfrbrc<t:fn mit iiirtii nun iiifiiii üter 
biefen 'iHaphxt »eiter, o(>ne iffn ueiter ju bcrücCfic^tigen. 
Unter bm ttanecfniiDen wttbe nefirt: ?<h>rtsef(i^ren o^ne 
d^fidftcbt auf cm >Ki:ti' re. 

3n biejer lUtögtic^tcit einer leichten Uebertragung iwn 
j^ijcputdtcn auf bo« ZiKtoin, e^ne Mt flneffmtg |U mrtn« 
brccbcn unt? neu yi beginnen, la^i tor .'öaiivti'crtbcit bcv 3iot' 
f((ientl)ciUtng, benn not^ meiner perfiinlic^en Ünfic^t enthielt 
jebe Uetorttagnng eine« gi^ftanfM anfl Zttnrin mib Me 
S5}iebetaufna^>me ber 2?cobadjtunAC" pc" tiefem ivi^punttf 
aus einen runben Segler con ca. 1 ^hUim. Honnte ba^er 
bie ÜReffung Star Mc 9)e^te9 hMgge^n, o^ne bei i^nen auf« 
jnbineii ctcv anjufojigen, ^ttcn biei'c iRfjH.re'ä orfp nur einen 
^ilfäc^ararccr für einen etnmiflien UnglüddfaU, jo bomicb 
man auc^ ebenfo »tele Segler. 

3i.<cUte etev miifae man bie *DfeffutiA icoc\eri te^ i'lbenbö 
ober bed hegend ganj {iftiren, fo fteUte man tai leijtt Xift^' 
e^ nm l tkciKtetrr nS^ M 8 Steter ge^en ba€ oor(«V' 
iiobctiro, rag bic V'atte barübor ^inauö fob, ,\cib fii^nell btn 
i^unft auf c-eui 2;ertatn an« mo ber 9iuU)>unlt ber X^cilung 
Eintraf, na^m We Satte nmbennt nwg inib lief gettan an 
biefer Stelle einen ^fa^I mf^Iidjft tief eintreiben, fctjnitt feine 
Obcrflö^c iDiebct glatt unb übertrug nun ben ^MuUt>Hnft 
mit fccm Scnfef auf biefen ^f)l Uebrrtmg vm ^tnm 
anbem als te;i •.V'iillpiinft, fo befam Me Vcitte unter ber 
iRubrtt „^emertungcn" noöi eine iwette negatioe ober {wfitiM 
Efferen) all: 
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SortaefotTcn Mn Upfixt VI 

Soll biefem Vt^xt umtbe nun gerobe fo ani^cfaui^cn, 
ttne »om ?liif.iiia,Si;ci;i. 'laS mitunter in golac reö Xerratna 
(UH^ Mn einem {nlfdre^jcre aud neu angefangen toerbcn mugte, 
M % gbwie tt^, fc^on früher berührt. X)o<^ »utben 
ttie AcfJflt, WC^ ttebcrtrogunaen nnb ba« ffiieberouöge^n 
»on btejen 9tti^nt9 al« fe^t leitraubenb unb f^kret}eugenb 
nfigüt^ft benmeben, nur boifi^t4^ber o^ne locUetn (Knflu^ 
auf bie SWeffung »>on ^eit ju 3eit ^)Uf«^^unfte angcbrat^t. 

lieber bie SRefultate ^Kibe id» AtHnenteö \n benterfen. 
löei 2 3ngenieuren unb einem guten l^eljUfeH löuncn mit 
Um WfiftxM, fo nie et |iR BtMWictat «nnbe, fe^acm 



S60— 400 fBtet. in ctnen Zage gemeffen vetbcn. {wt man 

1 2totio me^t unb '2 Öeljilfcn, fiiterlid» liiotir. Tie 
Crgebniffe felbft erfie^t man am beften aud ber folgcnben 
3ufammenftcllung irnift^ ber er^ nnb juwUen SRcffun^ 
%\^<iU ber eibgcnöffifc^n Sil^ßitte für Wc Sfinflien 
ber einicliKn ^u bei 21° C. 

Satte 1 s 0,ui Wßm. \n gro|, 
Viatte 2 = 0,ii8 üJJillim. ju 
^tte 3 = Q^Bt agilfim. j u groB, 
i^ötm^SuTiu groB, 

oV» i|l M bec n. SDUlfnie, «w bmito^MM eine 
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9tl}fU, ScMTcniag eine* ncnoi B(i{llni|aw«nlcl. 
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Ct^e flRtffKiig. 


L C»iittoI«eff«itg. 


JDiffeteti} 




iidl A null 


0— 


1= 




0— 1 = 


33,09690 


0- 




0— 1 = 








I— 


u = 


63,8514» 


0— u = 


96,347.12 


0— 


11= 96,SJ9ST 


0- 11 = 


96,32937 


— 0,01775 


— 0,0177» 


n— 


in= 




n III — 




II- 


III=> 80,62409 


0 III — 




— Ü,011M 


— 0,02941 


m— 


IV = 


50^4981 


0— IV = 


227,4Si89 


III - 


IV = ftO,46609 


0— IV = 


227,40975 


+ 0,00627 


— 0,02314 


IV— 


v= 


75,06«in 


0- v = 


302,49980 


IV— 


V= 75,064S7 


0— V = 


302,471 IX 


— 0,00254 


— 0,otm 


V— 


VI=: 


137,9104-1 


»J— VI = 


440^i0M 


v— 


VI = 137,89914 


0- VI = 


440,37326 


— 0,01129 


— 0,03697 


VI— 


vn= 


173,»!8B8 


(>— vn= 


61^*11 


VI— 


VII = 173,88912 


0— VII = 


614,X62SI4 


— 0,03978 


— 0,07673 


Vll- 


VIII = 


185^MB» 


0— vin= 


799,70600 


VII— 


VIII = 185,86863 


0- VIII = 


7y9,6»o«i 


— 0,00838 


— 0,088m 


vm— 


IX — 




0— IX = 


805,17926 


VIII— 


IX s 5^7*26 


0- IX = 


805,09117 


± 0,00000 


— 0,0«509 


IX- 




9^,«49M 


0— X = 


900,8*610 


IX— 


X= 95,«48t6 


0— X = 


900,74S83 


+ 0,00282 


— 0,OB«I7 


X- 


XI = 


105,011714 


0— XI = 


106ß,43S«4 


X— 


XI = 105,60633 


0- XI = 


1(166,34916 


— 0,00081 


— OfitUM 


XI— 


xu=» 


173^9710 


0— XII = 


1240,02934 


XI- 


XII SS 173,60411 


0— XI1 = 


1239,95327 


+ 0,00701 


— 0,07607 


XII— 


XIII = 


77,68IT< 


a-xin= 


1317,61210 


xn— 


XIIIs 77,M3;3 


o-xm=- 


1317,38700 


+ 0,00097 


— 0,07310 


xm— «Mit» 


ll2;M>nT 


0— Mtai 


1480^inT 


Xm— «(tin«llS;toi9T 


0— €5*011= 


14ao^*nf 


— (J^MOM 


— 0/36040 



II. (ionttolmeifung. 



0— IIss 96^3629 

0— IIIssl76,9M«4 

Vn— VI = 173,88611 

VI— V = 137,90296 



Scmpfratur bmfcfcte, auf tic ^att\t l'änac rinc obbitio« 6cr- 
rection oon 170,7» iDhllimeter anjubriiiAen. iluf bie ctfie 
fllclfuiifl nmfi te ^dut ber f<b«Klaib Hcfna Zatffmtn, 
au ir <'., nn-: um tost ?li!«tct)ninta«ccfffififnt bfö ^cl\ti 
flcbim i^oncction ongeivenbet imben, nÄmlic^ nur 115,434 
SROOmtec IDicfer (ettcm (Sovnctuv fiigt tüet tte 
tDiOfi^tlirfio 9liina^)me ju Wntnbe, ba^ b<i4i Vjtuifnfer^ältnt^ 
bcc Gatten ju eiiianbei Ui ber cqten 'JJk{(uug taü nämlu^ 
yWfoi frt, »ie M M( lucitcn aRcfTinig. 9Raii ci^ |o 
«tt iro^Tfc^iiiri^ iänn,t ber ganjen iikifid 

an« ^Dltffiuifl I 1430,41937 + 0,11542 = 1430,33479 äRet. 

Mtf 9Rcffm0 n 1490,sanT + O,i«oif s 1490,5M76. 
fite fceibnt 3)JcffunöCTt »mlrtcn n<xd) Ctificir, iiitt. r fidi 
Mfli tt U f n um 0,o2&03 aNet. unb ergäben im Miuü für bic 
ganje 9afi< eine Unit wn 1430,6n>7 SRct 

3t(d C>^runblaj)c ju unfercn ^ret^nun^n rnfncB tobt 
abft ald fieptet ben tOett^ ber 2. aßcffung, (L Contnl» 
mcffung) = 1430,6(»»« SWit. 

IDtefe Sänge onflenommcn eitiatten toir gffltn fcif frühere 
BniM^me Don 14dO,iM eine abtntibe ii^gant^menbincreni 

«MR Q^OOOIOI». 



— 0,00328 

— 0,(K)30I 
+ 0/M)381 



OjOWM 

■O/win 



IHf nämlidjc Tifioin-, no&mcnb unb folc^ auf ba8 '^Ji^^ 
»eau bed £unneleiitgangc0 bei l^oefcf^en (ca. 330 ^kter 
tiefet) vAudtnib, cn^ttttm xrix ))cn {tiitnuitMit fttgotU^aurt 

— 0,0000226. 

j^e (Sonectionen tufammenae^oltcn ei^ben bcmnoc^ 
fOc |ibc 2)lflaii} in tat M4$««ig«n ^goifgvifd^ Wt^imiigni 

einen abbitiben V'ogarit^mud »cn -f- o,n<.ii(VM.i im 'itlircau 
bon (S^oeji^enett = 1110 ^Dieter über ^älttt, oljo auc^ für 

tHc bcificfüflte Ccrrcction für bic flatr,c Vango bor S?aft3 
ent(te(^t in go^je ber :^ergleii^ung ber SDiegUuten unmittelbar 
naS^ ber flRtffuns mit bcm (fontnfnal in Qcnt. fM tM» 
',ic&uii|? tor Tcmpcraturbiffcrcn', unb bcjfi.ilicin't Gorrfction 
für bic erftc iücjfung, er^lt man alfo au0 btiben xj^fOB^ 
tiM«tt «in ouf 2% (SratinKter flteninfrtmnenlbtf Kifii&at, 
MM iiemlic^ befrtcti^iicn itiuEte, ra alle tk ^tet gti&^Iten 
8Mfu^t«ma|t(igieüt unb vralti|^|en (nfa^ruiiden unb (änrndf* 
tuHom cc(t bmn^ 9afa%t b«ig(gm M^iwitb bcv npcnin^' 
fiini.'i jiim S)()ru§tfein wb oft M b(t jß^Üfm mcjfMiB y» 
(^Uung tarnen. 

ftiicm, bot 28. doli 1S72. 
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ftoiliettjmomentc m\i ^uerfdinitten düunmanMger Mger« 

l'on 

Otto. $TOt. Der VK^anti unt \ix :Kaf4iiienM>R an dOrkt« VoIiMnibnn- 



SRit bot fwifipMilcilbtii Zd^irif lidcii bflitiiiMiM^ 

Iräcicr imra« wc^r in tcii "iH^rtorAnnib , w\l ticKl6on tic 
beftc ^iaterialocnDert^iuig geftatten. ticc ^ttt^nuitfl 
«ra SMflem ifk Bdlniirflk^ fMi bcrt Xrag^Mmommt ber 
CiifTfdinittäflädjc ya nintttofri, init" 'iiiMr bt",iwtt auf eine 
SM^l'e, bic bUT(^ Ua ä4fWcxpmiU teA betveffenb<u Ciuei« 
f4nittc< in btt C(cne bcffd6ai ftnhc^t ptc 9tlaftims«ri<(' 
tiiHA Af>''fi<^" ircvton fcmri. ^^cit man cö nun eben mit 
)>ünnioatU>ii}«n i^btlben i\}un, \o lafjen fu^ für tie Xiag' 
^i Mmw tWHte btr Qnnfc^le bnfielSen 9IS^n0«fbtm((n 
aufftcllctt , tif für frafti'dH- ;)u\tmin,icn fcdr (i.^n^'.iu: iinb. 
^ etngcjdflaßcne Hkt^obc ift, {o cid mir befann^ neu, 
nttb bfltfle fi^ roentn i^rcr (Sinfac^^ mfift^Ieit 

Ta fidi tciä Xrö:,^Hnt3mpmcnt chtcv ,lKicbc, bciivicn auf 
eine beliebige SU^fe, befiniit ate isiunmation aUec t^Uifi^en' 
Hamk, niiIH|>ndrt mit feinem mfhwke iwn ber 
6etteffeaMn Äc^fc jum C.uaMat, atfc iiidjtö antcro\i ifl, alö 
bie @umnaHwi bct Üiägl^eitömonientc Ux einjielneu gläci;«n< 
t^e^ fo II(t fi^ bo« Xtfig^eittmoNtent itgenb chtet ^ot^Itn 
3iflut AUdf anfc^en ol« fctc Tiffcrciii tev 'Jv^Aticitämcmcntc 
bc4 ganjen opOcn unb inneren ^o^kn X^ciles. (iä i|t bag 
STSg^ttairaitnt J bet fat «ebenftc^cnber 2fiyc fc^raffirttn 
C.ucr|c<>nittc« tic Xiffetenj tcr iriirttHntänav 
mente J, ber DoUen gongen Sün^, »nb itS 
innnen vOgmmmam Sfdht Ji 

nton t9 nun mit \tf)x bünnwonbiflen 
t^bilben t^un, b. ^. i(t bie Skinb|tärfe ocr« 
fd^aiMbcnb Hein segelt bie Vfuneffinigcn bd OverfÜ^iritM, 

Dbcr mit anbcrcn ©orten, bic äufecrc unb innnt sBcflrfn'iung 
fe^r na^e au einanber, jo ge^t bitfe Xiiittrenj ber Xrüg^itA« 




2>{ffettn|{a( be< Zrag^eUlnoneiite« Ux wlUm 

tu fotgt fomit bop @a|: 

^a« Xtfig^eiKnonent einet Sigur, beten 
33anbftärten gegen bie !t)inienfionen bcrfc(bcn »er« 
fi^tBinbenb Kein finb, t|t bat :&iffcren.^ioI bc« 
Xtfig^eittfmomente« bet t»«(ten giftete, belogen auf 
bicfelbe t[(^fe. 

JÖeil>icIf : 

1) Zrag^cttömcnunt be^ iQuer|i^nitte9 einef 
toflcnfStiiigen XtCgct«. 

1 



bb*. 



!Ce<^ {(t boi Ztög^citdinomcnt fflx 

ben CueriAmtt tt9 faftenfernüiifn Irä^ier« 
tai DoUftönbige X^ijferenjial bicic4 'AuA* 

Mm» Mm » 

J — -^)b.8b*db + li*4lb|. Vi-*- 

9hm Hfk Ah bie Venbenms ber ^S^, ottii^ ber ^ 

pdicii '^Vincftärfc <', unb db bic ?(cnbenni8 ^ 9ldtl, 
glcit^ b<r bo))))eltcn Sanbftürle e,, folglich 



J=^)8be, + ha,j. 



OcttS^nnc^ tft ba« iVt^ättnig btr ©rette \m ^f)c 
gegeben. !Cann bleiben in ber Alaninter nur eben biefe &r' 
^Attnüyi^ Mb bie ftnAfMilM. ttM bie SonbfMMta 
onbclanät, fc ftnb bicfctt^n burt^ bie gabrifaticn an niemlit^ 
enge (ärenjen gebunben. Wlan tfyut am beften, fie UMl^len 
anto bic ne4 fiMae iOIncnfisHr Mc {iS^ {k beregnen. Sicft 
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Vft Ick^ ba bann bae !lräA^U«moment nut ein $UI' 
fMtütf b(T WH*tt ^tenj ber f)8^bim«iflen uA bet 

Wannte Sluöbtud: IDioment fcft äußeren Stäfte glei* Tt5,1' 
^ritStnoment, jebroc^n baxä) tu öntjttnuna U9 'S.äfVoiX' 
ptttOM ms JUT aulerftm gofn mal tict @txni<ii>ii0 

auf eint nfai qmbntif^e OHi^uiS iU^ cAucht 

$iet flilt ba« @Ici6c, wie im ooiigen jBeifptel, nut ift 
4__ d b ie|t 8le«5 ber eiitf a^e« ttntbflfirte ber 
SKittrbitvc, felflli«^ 

3ft bie ®tätft ber ajJtHcItipve ftetn flCAcn 
bte bei ebnen unb untetcn jBänbei, \o tann 
M (Wkb he ncggelaifen ttctbcn, c« folgt: 

J 
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Pc bie iOeTcc^nims bcd Zrägerd gUt aUflcncin MeSe* 



3f 



bonbed, @ bie ^ponniuia (ito □ä)äUim., (o folgt 

8 = l»e,€ gt a hbe,e, 
bie oMge IMtt^ins. 

3) XTä3{>cit6mcmcnt eine« fitctStinae«. 
S)afl 2iä0^0momcnt ber ganjen Slöc^ ift 



J h 
gi « — «; iMb ba » » ^, 

(0 folgt, bcn Vktüf ffit J gifcOt: 

•SR = bbe,®. 

ajiefer au3trucf ift linear in ©cjufi auf fämmtlic^ 
Staenfioncn, bemnatb füt bie )ücie((^nuiig äuBerft bequem. 

tUMgni SÜt fti^ U«fe 9mm «»^ ^SKt «Meiten. 
gcflt|t bCt SoMUrtfc^mg semäj; tcT Xrciaer («(l'« an« '^n^^ 

unb I;ru(fi>anb, btitc m ctr Crnt- 
fenmng = b gehalten butc^ 
■~] eine teUcbifle 3W'<ff^'''"^''"f'"'^ 
* tion, bie ober jo lcid;t ift, bo§ 
i fte M b«c QcM^unA bc« Xiäfl' 
^eit«momente« ctTnacftiaifijit wer« 
ben lann, fo werben im 3nnc» 
tm M Bngf itnb S>niA«ibtf @SipaminKBeR S ^oigerufen, 
tcTcn ^moment not^trenti-. im r>Mei(ft8eioi<l^te fein miip mit 
bem ^loMcnt bc( äugcicn »räftc iäl (3nt gea^idpnetcn spe> 
dOlfaa 9R ==> Px> Ü niiü fein: 
iW = SU. 

dftbbieeidle, e«» bie «Banbft&cte bcs Bug« nnb £)nid< 




bc«^ M be« Mnfltt 

iKun ift bie $lent>rrunA M ^IbmeffeM dr ni^tl «»• 
bered, oM bie aSonbftöiIc e, foIgUi^ bof Xci||(cilliWNK»t 

be« dtinged 

J — iTi^e. 
S<^Itcglid) nod; ein 3o^Ienbeif^: 
(Sin toppe^TfSrmi^ei genw^tec ZvSger, auf Betben 
Snben frei aufliegenb, fei ju bocc^en. Die Setaftung toäte 
3000 SiloAT. in bcx äDSttle oogiäfetfb, onb 3 aSetec toSxt 
bie StKinnweite. 

innn ift ba« aRaftmal« «m* 
(in bec ilRitte) 



Sit» 1500.1600! 

ZM^^cÜInioment ift *• 
J = ^)6b^ + hej, 
bie CMfemang bi« Ctüsetynidic« btt i»c inSeiflen gtfec 



2 



e« s 12 aRUfim., 



klimmt man bie jjfetfc^ftäife o 

jcvncr 1) = Ii, 

bie eid^etljett s\cjv-n üruii — G, fo boj, »eil bet ^ru(^ 
cocfjident füv icbmicteeifen = 40 tjl^ bie ~ 
flmi^uns pn GSRillim. 3 fu^ jn 
40 

-2- » 6,C7 ftfogc 



ergidt, fo folgt 
löOO.lfiOO 



-^)6.|-.12 + 12 (e^OT, 



1) = 22i iflailtni. unt l. = 'JO iJKiaim. 
BfirttV, ben 11. Cftcber 1872. 



Digitized by Google 

■ 



Digitized by Google 



lUgifler fitm fiterottir« wnb HotUblatt ^0 it^^ti0m yotO^ 

(ItoUttigenidir. 



(Dir WinHiMni Mnttii Mc 6cHni|«^.) 



^lllcntampfmajdittit 39. M. 
:firtyii(ngajMRniiffC 74. 

SltRpnMiMMIMui to^ 



i^jjlA<Tmi]{((raeR 7. T9. 
t^jbnlyoföiiiilaciat 11. 13, 30. 40. 

iParricKii, ti(<nic 46. 
^iiuiiruiit, IragMbigftit 111. 
^(Ufunii^-itrotKn 26. 
it^ctentau 10*. 
^(iditcit 43. 

euxtdflitalc mt •IpiMtaltS.K. 6«. 

moJfnjTten 87. 

<«i?mnam 5, ft. 
^'tiiiiiitolieiulxcur}ciigun^ 23. 

Ifrj. 

*rü(f(n, awülln« U, ä». 

„ ciftrnt 107.- 
*'rü(fciiii<roflt< 77. III. 

t( iii.ilbn^iinii 'Tir S<ir*cti 56. 
^iciilviiiij^alttt^ulatctt« 31. 
<icnin'Ujjtn 43, 

Somvtimittt iuH txi (ikrOntun^«' 

axtmttn 41. «S. 107. tia 
(Ionfeai|atoi 79. 

ta^mb 11. M. B6. 61. 

£ain|>fbnuh((|ii(<ttoTni 10. 

3^ampf6at^l^cr Kx *ixi,( 8. 
S'imvfinjtctOT, ibtorte IG. 
3>am|)ftoi(l 'is. S4. 41. 69. 71. 
78. »0. 

TampFttjjd fflt S'xf'i^fibTifcn 33. 
7<ampft(flclnAnIaltM 66. 
X)anipflejfelui.M|ionäD(r(in( 77. ilu. 
SmtfjMet, «tibTationai 102. 
a>«npntjtel, StrftJruttg 28. 
Tampffolb«!« !(».'). 
£jm|.<fniaf<fiitt(n, flrint 6, 63. 
7amc<iiutil)uMn, f^fiKÜ touknfe« 

39. f.2 

I .imv'i'flü^t 41. 
r.imviM*mtct.u>VJMt 101. 
Xamvinrabldumpi 41. 
$aiMfi|tMiwiiM lawi 
!P tpi| ^ g <bcfliifctiMt|t pmnutttifitt 

SilfitfiArttWNnMrtt S7. 79. 

fisintftiriiut 4«. 
Tifwnjincmr 2«. 
JifMnAfiJiiale ü. 22. M. 108. 
®wi?t]'<ilbrfi(ffn ft2. 105. 
Xial;tjciUTan«iniirioiien 8. 
Sn^MUM 91. 



fPiffn , otifenuntfC W. 
lüfenbäbiibctiict, oacrihaif^n 

63. 70. 

10. 

IfijdibolnibTcnift 47. lOS. lOB. 
St}cnbabnti)n<imniMtcr 91. 
SijtntKiftntMi^baiilCR 1$. 88. 
(fijcnbabnRflMb B. 99. 6B. 108. 109. 
«jenbabitfoftcme 3 4. 29. 47. 100. 
liiKiibäbnunfiliUc ü. 
(Siicnbobnniafeucte &3. 109. 
eijtntQ^MMyntdymfl M. TA. 88. 

9«. 
Qilciiblccb 

(fiidibüttcn^rMtfic 6. 
eijtnie V'vUx 30. 
(Smpfanga^rtiiul!« 13. 68. 
lintrodfittun!;«(<tiUue«l 18. 
ÜrM'ObMl'^'.ual« 43- 
Itxiitui 96. 27. 31. 09. 
Cn>IOfii>ncii 16. 80. 

trficmof<Iiiiittt 7S.' 
afcfiiiifnlMM 2<> 
■jVtltfi!tiU\iliti.ibth<iluii5} 38. 
PHitiiicfKriTÜfungfii 10. 
r^letoTcnaunaen 47. 68. 80L 
j^fnmejtifenbäf^n 4. 
icrfprit^ 87. 
loamcnn^ 84. 



87. 91. 

7S. 9t 




ittnttutncvB 97. M. 

ttatfoicTunacn 18. 

OMiTttSbo^nni S. 4. 99. 60. 
OkbfäWfcbincn 41. 61. 90. 

QM»ttn6bobrmcifiliiii<n 28. 42. 4.''.. 
63. 

(i><tT<iten(VR<>i|^>»"t 16. 
ekwifltformeii 77. III. 
»ittctbractcn 99. 30. 107. 
«HmiM 91. 



mrilnbiin$i««Mlai 9£ 41. 107. 
«i»nin^unj tait cMIpr. tnft 99. 

(»QtctnMj(cn, rinMtliitc 84. 

' ÖJbnt 3«. 

, ^dtitKbTiltfcn 62. 106. 
I t>aff'n.itila,i<ii 57. 
' jintncTiocTte 103. 
^taiit'l'Clicmaf^iMII 4. 0. 
i;b<j<u$i( 0. 

wn CtaMtR 87. 
91. 

ibenMtnngtmafdHiMii 98. 47. 
109. 

5K)IVnn'rd.iti.iticn ns. 

(ipli>iotif.ilnit.itu':i 2:i. 

Öiil-mcffct 75. 
^UciMillaaMt 24. 
^mntctiM 101. 



f»QMciuIlt 41. 74. 
»QttDtiiinamDmela 63. 
^C>bionittTif4t %xMm 68. CO. 

Jmpcrmtatct 101. 
anfKotcr.iikrb^ttdft« 
anticatoiDttiudi« 48. 73 
^nbuftriemujeum 99. 
jmcctoicii 41. 76. 

t^lt«, ifiiimrilua iif VIka 49. 

44. 7.',, 7«. 

XtfieiCTPlofioncn 40. 41. 79. TT. 88. 

Jtcficlliein 42. 74. 108. 
j jttfidficinauffänaa 79. 
t Xldttoblcnroft f)6. 

ScMtn'cwr.ilitni 102. 

1 ÄJ.iUiiKhiü.i.-ii li>2. 
j IrroDllVJHtritC;! 'J.'.. 
JhcHbogculaiiLicu 43. 
1 JtKUilittadi 

1 XunRfiraccii , tNtflufatiee II. 

Hup'cTbihtciiicifcu 9.'». 

SogCTgcbdubc, icutittfic 74. 
SmiiMitMHtK 8. « f^l ; vi i 
etftniMirtifc 74. ' 
Si((ltiMi»MafatKR 86. 
eiicaUatlUn 66. 78. 87. 108. 
SMsnodoteu -r< <hi um. 
(«CDmOllM, <nl^cm•d:< 112 

S0tomi>liMn , '4iiu-.;(L'itn(i( 21. 47. 
^owmoticcnejplofipiicn k«. 
^ixentotiDltffcl 6. 6t. 
ÜocomoiwfQfiant 81. 86. 47. 76.112. 
enftbTcmfcR 106. 
tuftbainngaonloiiai 8. U. 
«ufKdtifffabTt aa 70. 

I(aa6bc}ci(^uii(|tlt 86. 
jiiitbtflängt 75. 
iXaffmtTanStWTtt *1. 
änaunarbritoi, 9btt((iaB«8«f 11t 
iRtblRditmcifdMntn 40. 96. 
SiftcrinaaBfiJt-« 9. 
lH<ln»di..-ä iiijaiVnftcm 7. 86. 
iRitUljt^iciicubabncn 3. 29. 109. 
mittü, alt« 57. 
jOtontininj) von Xäc^Tn 13. 

Jlittuividi 102. 
9iiccUircn 48. 109. 
«Rormaltut fflt i»(nii 78^ 
Wotiicn .'»2. 64. 
^uifi.lv-.l'it 70. 
^apKtiakrttdtton 80. 
"ijatcntgtfe« 96. 
¥<gcIb(0M<6tttng(R 88. 
•^fcrbeciJtnbabtttn 10». 
-jjbodpborbtonce 42. 
^n<amati|(tii: Ttpff(t>cnbt'?rt«iinq 
i>i 

I 'ßntumanfclx i_«niiituiici<ii 41. 62. 

,^uft<lti, mecbantfi^ »4. 
iihiiipaiMatilc 74 86. 



ViimpeniPtbctiltofec II. 
iSumprat 93. 
VpromclCT 2«. 
Slanjinnald^inen 36. 
«cAtnfdKttc 89. 
«liaieitcntebR 8. 98. 
Kinfllfai fOt d»nMm 91. 
HKnttt 9. 98. 8(1; 88. 49. IT. 
9liftlCtt((f(n 36 
«!brenteli«l 71. 77 7h 
9tö^RnumlrtiIluiig4maile 102. 
9iofKif(n, Wtinignng ß. 
Saitb, tiglict^ e(liXi;Hn{) 48. 
aantviimpt 

6(bi<fe «türftnflttDclbt 2». 
£4t(ntnU<3verrR(titiig 48. ■■■ 
e^KgbaumwoUc 86. 101 
C^lffbl&ICR 08. 

ÖnalomkUnnM» lOO. 109. 
Bidlfpurific wifdibabnm 86. 
73. 108. 
®<(inwrflpr«bitappa(at 21. 
Ä^mitbcvttftcn 109. 
e<4nrib{inft6lcn 26. 47. 
e^fpNb« 93. 
3<6»tn]lttnnpf( 79. 
etttwiWiimilTi>SI»t> 188. 
emanbtnp^iblt ii. 
Sc&wtmmtboTC 9. 
£<l)n>uni|tab<T 76. 
'£c(baut'en 67. 69. 
Scilbobrapparatc 48. 
iSdltraiKt 86. 

£(nhiimcR m fltallta iL 

^HM 30. 
£onncnmoti>T 96. 
CpR^tnTitcr 84. 

epdfOBafittvumpnxrtc 30. 
SptifcBMfferunUtlucbutig 18. 
'fpTCiiguiuicn , nntcrfcd)«^ 47. 
£purni<ctt<ii-8lMnbcntl|g 81. 
ötablblwbltfld 41. 
•Stcmbrutmaf^ints 6. 
<EtcinbTU(tbctncb 69. 96. 109. 
ettoieitbau n. 62. 
StToSaitocoinDtietn 10. 
ätopfbädiftnpacfuttjj 69. 
ätrombautfti 25. 57. 
2trpwtratjma|*inoi 26. 
StTomtcgiiliTungcn 9. 29. 18iL 104. 

^Ittliopbtnfianaui 98. 

ZtTTainaufnatfdit 98. 

tbalfptmn 9. 

Itiiirmc, <<noeaung 87. 

XorfgcuMtiiuing 88. 

XTäger, »atilHlMüt* 88. 

Ztagfefe«ni 87. 
, XiainioattS 109. 
i Xtoifcnftubnt 24. 

Xtinntl »H 36. 60. 

IiiiinclbobTmalditntn 9(^ 68. 

iunndbratib 68. 
I Xunndtoftcn 91. 

Xurbincntbconc 8. 

J «wtfaw ff» tM ßUff i ^mmm un. 



Digitized by Google 



Utbtrf^nxmmungtii 61. 

ftciitiUlcrcii 21. 

■fctäj'.nniii^l a/j. 
Vitftmafdiiiten 14. 



Slijajoiiffttfttt 8. 
ttai|cii(«pfciiaiiMnct|eit B. 
IB(d}tii)M<hnal4iiui> 4t. TS. 

fBarmnMflCTfeitiuigai 4S 80. 
SBafleT, raittKtc Cmnitibiateit 31. 
Saf'crt'.iltun(t-5baaq>piia|<(tiMll 37. 

äÜjfKrlrajtc »4. 

SBafitTlhtunajiTainil 9. W. 90. 
M. 4A. 47. 



SancTmeflet 31. 3«. 
, S4ff(Tne6injta(iiiMMe M. 
■ IBafltrTdVr 01. 

©afitTflattonen 53. 
SaficTfipft 5. 

@vifT<ro<ifot(|unjtt$jn(aa(it S6. So. 
»<i*tn 8«. 
!e<Ucnfupt)<Iun(| 78. 
XBtltJUSntOuna 72. 74. 
ffiolTiattAtiiänbc füi eotrn^Sft IS. 



äSfcrflfine, gffliglcit 63. 
Siltbd(fi< 9. St. 

Salmrätn !>6. 
3oh^rd^cn^!k■'^cllt H 
{tcrnrinctunasmafdiincn 48. 7». 
äintbattemMCR 74. 



ttfhH 8T. 

IM 94. 

«aumtifiti M. 
»MBB 48. 

9tirg(t 4k Qinbcir tut, 

Brri^mann 69. 
DlaittdifKin 66. 
«ItttroSt 102. 

«Brf 30. 36. 

mmäxi 6». lOit. 
««tM( 67. 
OoUaito 84. 
iMbe 7«. 

SottbWM 9ouM IS. 

«?rau«r 102. 

«teul 74. 7a 
8iown 63. 
sBriliiitiglrini 6. 
Owtaaa 14. 
«ftttWt 74. 

Cmrcdux 6t 
CarM 8. St. 
<IaTt 48. 7». 

tt^tvoob, iStuigton 4k Ha. 8. 

SBin^oittk 88. 
nfi 86. 
«b|t47. 
Vbwl^ 81 

0. tit4ta4 38.' ! 
DittTteft 41. 

Xxmcx 76. 

WfaOn 68. 
CmcTjon 48. 
«nod 58. 



>. feuR« f. 



ftandnni 80^ 
gaitlie 78. W. 
9. (^ItenlxrQit 8. 
gfonon 10. 
». Trcrfid 29. 
43. 

5«ffl 47. 
Jidl "4. 
wtufbnn 21. 

wl^er 6. 84. 88. V8. 18. 

tWII* 5». 70. 
i^rieCn(( 1%. 
^nt 84. 

^ 88. 



«041(118. 

m T8. 

«TdM 11. 

«T04«0f I« 



ßoatM 88. 

OiSflCn 36. Sl. 
igen'Xorn «5. 
nac(t 9. 44. 
iaiin.il} 31. 
rtp 90. 

af<nc(ct>(T 43. 101. 108: 
«iio«a 106. 10». 
iat)cl 103. 
>auf<t 26. 

Riebet wi- 

^ilKllMllll 40. 41. 
■ «in,}<riii!>i III. 
«nntcfc Ä t. b.^uBe 10. 
rrmiinn 44. 108. 
Ti«c( IS. 
~ 41. 

f{nj(n 0. Oalbcflg 81. 84. 

fmjnn 91. 96. 
Sofimanii 23 60. 
^-i«ticit(j:|C|(t 89. 108. 
lolji 21. 
oufcQ 29. 
xatM 73. 8». 

JcicoH 2.1. 
Öfambttt 77. 

j ».irft .30 87. 

I kiiV!^n 22 . 75. 108. 
■i<.uvr 4;i. 

«..(dPWJh} IIS. 

.StUiiKi 12. 

Xbctn G!>. 
74. 

«Inn, €4moa A «Am« 41. 

Jtleritj 43. 
««6 34. 

»8rtttm 79. 

im 21. 

«efeltrt 76. 

«Olm 6. 70. 
XictfAmn 4t. 
«ricfl 80. 
llYoiMun 98. 
ftdiaer 76. 
«uael 74. 



Samcgon S8> 
CouKtling 8a 

taHlfK 18. 



«Ott 11. 

9tv») lOS. 
VcufAn» 63. 
Ciditrafidn 3S. 
Sn^vig lOS. 

Staat» n. 

iBfartin 105. 
ajfafiart 74. 
aWcmi 7«. 
aKciijd 87. 
3K(r} S7. 48. 
äMtpcT 88. 
aRingtn 86. 

matt 18. 

Ütobx 26. 62. 
Srtoinot 26. 
äKOa» 6. 86. 
9RapfdKl 11. 

9Iap|(l & Mamp 4a 96. 
«»ait IG 
Üiciimann 13. 
«ftMinfl 7. 63. 60. 
9iorenanB & SltOus 47. 

ttaH) 71. 

on« 66. 

Owtmi8 88. 

' ^tfet 47. 

■earriot 63. 

•JJaiicfl* A ^fTOro» 71. 

^;'id'i'.n :>-2 
ißmO^M 10. 
i<DUit<<r 2<.*. 108. 
^ovook« 91. 
iJrofop 91. 

«tfCT 13. 
4{citl 36. 
Wet« 00. 
Kcadfait n. 
9K4ttx4 80l 
KiOer 8. 
8K(t» 40. 
fliH^ 6. 
iHihi um. 
^Hotcn 37. 7». 
:HLHf;roct 37. 
IHciitei IS. 
Woot 91. 
Stsfartmi} 76. 
ftottmoQCT 55. 
VlSiilinann 6. 84. 
iaiuntK 62. 
B. IHuppat 63. 
D. ffttUtt 41. 

8. 87. 



eaß« 9. 

etbinbler 14. 108. 
eifilcRn^r 46. 48. 
GtblRnp 68 

gcftmiM 2ö 3«. 72. 77. 84. 90. 
3d)tnit't & aanmUKC SL 
i£(toitt 46. 64. 
e(biB 109. 
e^u^ait 6. 78. 
Ck^Mil 88. 

B- Cdwofj'CStiitnn tt. 

2*n3cMft 57. 

äbcnn.ut ß. 
«unicii-s i'H 

S>i(nt(ns & fMtSte 6. 68. 

«^8 8. 

CMuuw 47. 

e«mintT 109. 
iSvimnnQcT 42. 
gpidtr 67. 
'Sprinamann 38. 78. 
etamblc 21. 
etaTi6ai(«T 37. 
tetntfm 68. 
2mSom 4. 
4in%a 86. 

laiiLiDi; iV .noEma« 8. 
leUfainpf 26. 
Xiata 108. 
X«I«8. 

IltfmlM 8b 98. 

UmFrMb 76, 

QoAd 86. 
S«PlÄc«t 94. 

tÖJ^V'"'^ '^6. 
ÜBaltbcr 23. 
ScNt 21. 
D. läeixt 88. 

»ciB «1. 
^ 88. W. 
48. 

[itfltottfe 108. 

Skr HU. 

Sl.iich- :>". 
■iiMttc:i:Kil 22. 

itätljou 101. 



ÄEnBer 18. 97. 81. 4L 8k 108. 
StntCT 61. 
>61n 94. 




Digitized by Google 



lU. Ükritii^iitjs ^ilf(^riftru, ötttr wdi^ Mcfetcte ttorte« fin». 



XXXm „ 187S, „ 1-4 



M 

M 
lOS 

Ml XVn. 1871, ^ 3—4 M 

„ XVIII,1«», „1 «1 

3fit?4nft t<« C<|^eTr<i*if*tn ^ngtnitui' ttnt 'atititc(ttii''i*ttcinc*. 

XXIU. 3a^tg., 1871, ^<ft 10 6 

11-14 . Sa 36 

16—18 46. 62 

xxrr. „ tm, „ i— s es 

N nun ' ' ^ 
„ • „ tO-M IM 



1871, «b. ZV, teft 6-4 » 

.. M » '-8 It » 

9-12 39 

1872, »b. XVI, 1—4 78. 84 

•4-10I 

aMiR. xxt, asn, ^s-it u 

„ XXII,187», i-s u 

»f M » w * — ' 81 

.. .. «-10 m 



flerjfit^ittfj Ufr l)ci|iro(ftcBf» ItBerfr. 



ofeinitcccfico 34 

Qitnbaum, ia» neue '^ad) bei ^finbungtu 99 

8otmcr, bat nrntanif^c ^ubMn nacft Sanft ..... M 

C«T>Uer de CavenrÜle, Ii arienee de Ia constTOrtion du nailm 101 

C^oiitaRt, filfecnticfttminungtn im 5t?nigid4 Sac^fen, IRa^tng 1 

ScIa^AT, m widftigfien 3)i<9fdiin(ii(Ifmrntt 86 

S)ttnaTt«au, ÖJttantciildc über i'.io >vittlie'|<5« SoamtoHo- 

fi)(tan »s 

Cinft, tet Siaurcr. l^vdw v.u tV'u^uuiig ter s^autoften jc 66 

ftint, ttoiifirncttiMt Kt Mmbcn nr.t (itntti'uflalpimptn . . 83 

Kt&nlel, i£<i;ieb(bUt)nut uni £>xtli\ä)dS)tn 33 

»Tante, üt 3)ttt«nn(t)t ntTtei Oirtniuig 1 

giant), Ucki|id)t trei Cifeninfenfhit unk M Sifooettt^ 

2>entf4Ianbii i 

gufiimann, )Hnf<|cit)ni au« ana(9tif(fi«i 9n«^nil ... 18 

öä^fdimaiu!, rk «iiftcrtitunü 2 *anb, Sddnft .... 100 
»t«8bof, tl'contifdie Äotitincitlclirf 1. 1. n. S. dtf. 48. 97 

Guamanu, tlt^orie et appUcation des DjnAmoteon . . , 100 

iarlaiftet, löritTäflt jur ^jijbrograpbie söctinKn^ 20 

atttf, Zafd bcT UmiangtaefCbmttbigleitni 83 
clncTt, tit Huegld^unalni^nnng no^ Mi SRtt^te fett 

fMxmm Omtaatc 84 

ficmftcTle A SaTbcnmcr^ct, Sm» inrt •opoMblaAR 

für 1872 17 

„ 1873 97 

^itsfl mit Wrett*«!, ^^abrliKt; tcr (friinbungtn Ulib gort' 

Idjrittt. 7. ^-itrg. . 60 

ettfc^I, bie Untroibt wm iUuttl unb <8oQ>|4mil» .... 88 

el)4(9, SocMlae übet iBa wne ^Mrit « . 66 

Water Looonotiaf 



(t, bof nc^bnrifi^t SBärmcAquiiMfart 



aet, 

D. ^nnftr, Cäbdicn ber 0trigiin{i«otit)ältniile 88 

jtamcfe, mttrijilft Diiabnt^ v.ni «ubif'iattUcn SB 

Strl, WnitibriR tit aUgcmcir.m ;ji:t!tnfiinbt 33 

«etl, ^Hoi rrtornim bft 'ifdfiiifctKn l'iltTatut. 8. 8»tf. ... »8 
tafaf, .Hit. iidmuä brt ttinri*t«ng un* bd QctiUM b«r8o» 

WDtottccn. 2. Stuft 88 



60 



19 
IV 

n 
1 

SS 



19 



.t(Tctfdim(T>Jl(?t)(loTtt, btt focomotiDfilbm URb btc f oco' 

motiDMi 

Vtbtbui, boiS HKobctjcn 84 

Mciltn, taMaTapbif((t 9ni%»i(|tn ItcK bat 9m atn f*> 

■Am in Sentftifanb 

I>. ttStbTing, Stimmen ibtx \(bm»t[pitx\at <Hfali8|lMII . . 
Ott <Sc., ■^ttiusefc^cbun^ b« i^cTcintaten 9tmm . . 
0. Ott, (^ninbjiljie b» arapbif^tn KcAncnt ...... 

V. C tt, ^<n'CTä^]t'flbtr «aunud^anir. U. ttfU* 1. tkf. . . 

••JiauUtä, ttr (jijcnbabnobcvbau 17 

'iH,n>'ci(bci b« SBa^l unb Qkbton^ Ianbn»rt^f(^fta((er 

(Sctöttic mit 'J7taf(bincn ' 

$(Trot, ttutf^e (^ifcnbabnpolitil 

^e^^otbt, S^brilatton, '^rafung unb U(benu|w «oi Kfat< 

bftbn-aMatrrial 61 

«ottf, bic ÄefftiptinWtbunfl 84 

Milblmann, angcmrinc änafcbinente^ 4. Vb. 1. Mtt(. . . 67 

Stji^a, b(T tnglifcbe (ünf^niitebctria St 

©aloraun, iJautaUiiter für iw":* IM 

@4inbl«t, ittBrit t(S iifcljUtaucJ! M 

®i^tSmit>4, fünfficUigt logaTitbmif4/t unt trigcnomUnfi^ 

ZaHOa 9S 

eik&bUx, Ito Wftnbatiitn »OB UtaUm 3ntmffc .... SS 

danibaif, fecv liMnirtfMc 2M(lni)iiitffa ....... 66 

V. KBtbct, tat 9w|ii M> wMMi unkQinWfS bcv CIcbiuMii» 

bobnot 99 

SBcitbttm. bol mtnaiKt be fWawr C»<ti|Hrilni4^Hei» 

Icttung 49 

Öiiittct, tit «rürfciiKiii'IlKcrie. 1. .?>eft, 8ttf. 1 . . . . 66' 

£Btntt(t, noic ZiKsne tt» Vnttmtti 19 

ttiBlIcc, SnMse ttw Cifaita^iitMi. i Cx t, m. t . . % 

3. „ M 

ODI), Xbenie bn StxttifnsiImaltttMk S 

dSIIner, aitotb«*, Cu<fcttftai8cr,bal9w|bitfTflnbmMen. 

6. Äufl. titl 9-12 19 

,, la-ti st 

d»i<f, Sa^itaq Uct Mt 8djhinacn unb SfortMntte auf bem 
M«ä btc nrflif^n engwnle. 9.*'—^ 



C Ifll, 3. 8 •. II. Ms S— U (lott 1—7. 



Digitized by Google 



lit^ratttr- unb Hatt^biutt 

— — M 1. - — — — 



Literatur. 



jDic (Syrunbiüge bed gra)9^ifc^en 9it<Sfaeai unb bcr 
ixapf)i\a}tn etatif. ftarl oon Ott, <$tc< 

feffot an t>et f. f. b(utj<^ lDb«ncaI((^k nnb ^. T^ocent 
fäc $9au'3}{t(^nif am f. ^anbe^ol^ttt^tum in $tag. 
Brette emciterte Suflage mit 116 f>oIif(^nittciu ^ßtog 

(Cuomot «<öer). 

lüfff mir »cnige ©o^tn flarfc Sdjvift bat tt)v( SPor» 
jüglidiftit fdicn taturd) beisitfcn, bafi (it letct« i (^abr 
nad; tlircm (£rf(^incn eine {loeite Vaflagc erUbt ^at. 
f<(t nur tit gnoB^nlii^tn fttnntniffe in ber ©(omctrie »oranS 
«ab ifi tul pafMm gc^altt« «nb leistet )RaSiig(i(6, a« 
ba« grafe «nb adc^c CKlmann^^c 8m, icfd^T&ntt 
fl^ «ict naturgenaf auc^ nnt auf bie VBfangCgrilnbe. 2>ie 
latcttc Vuflagc ifl buTC^ bie grap^if(^e Qefttinmnng tet in 
ben rcrfrfiiffcencn (^adirocrfäträgern auftri'trntfn Jhiiftt mit 
einfn Slnlung über tie (Slfinciite ter JJovmül', 'iMc-vin^«-- 
unb Änitfffiugfrit unt (Slafticiliil bcreiii)<rl w.it einlj.ill fomit 
hat ^äuptfdd^dc^fie ccn teiii, wai in bcr Ongcnicur'l^rofitf 
gclcncbt nirb. liie ^DarileUung ifi fc rtai unb bentli(|r, 
b«f büfc« ffinl^co fii^ nit^t wu «M Scilfab« fflc IxftaUn« 
fmibm tt^ jmt ecOfHbitoia» Mit ai|IU^ cntrifm »hb. 

Sic ^xtitdinttit biertcr OvbitBitg ott (dmttblagen 
geob&tifd^ SMail'Xufmi^nen )it tt^^nifd^ «bec ftaaO* 
»irt^i^aftfit^ ^Dtdn. (Bm i^taitXMif fix Oeoncter, 
3nf)tniat(e »ab 3«8eitiait«<Skogta))^cn b«n 3. 3 1 a n t e. 
SHt einem Sonoort Mn Dr. Üatl Sßa;imilian 
QaBcrnfeinb, T^xttm intbtM(ffo< bet CnigL ^ 
It^nifc^ &Sfult fai flRAi^ lUbM|ni, 187L 
Seclag »Oll 3u(. @tu6<tt 

3>fr $m ©frfaf^cr, tefl*fr SJe^itrunga-Seeinrtfr in 
@ctfca tü, bat tiircb bieff fltticgfnf Arbeit btr gtptatifdjcn 
©ifienfc^aft einen roitflic^en Xienfi ^eleiflet, ba über bie 
S)elaiI«Xriongn(atiott «it bem Z^eoboliten nod^ nirgenb« eine 
«Mfü^tlti^e 3)arfieattng gegcicii lutbcs ift itnb bic ffitt 
fl^tbene Soltttuna ebcnfo MliM> «M »iffcnf^MHi^ 
g(|«llai i|L dn ber (Sinleititiig nwtben |hiiSi^|1 bie fl6(t(^en 
dmartnai Snfnal^e'flRet^oben fritiri|^ Mni^tet, bann folgt 
ber t^eoretiftbe Uteil, »eldxt mit einem gebrängten Ueber« 
Mitf ibct bic Stbciun bcr l'anbcauiangulatioiien beginnl, 
' bie a ^Hri oiyiiatiwB n«fl^ ic|aaNtt Mb b» 



Infcblug beTfettc» an bit Stcicdc bd^c O(biiini0, fttK* 
bie VancnbttRg bct SM^tbe bcr «njlni CNMbnite «mf bn 
gcflUgimg ber «{enent^rtrijonomettifd^eit 9t(^ le^t. 2>(C 
jweite )>rafHf^e X^eil fü^rt bie numerifi^e Qerei^nung ipraN 
tifi^er Änfgaben, näntU((f fonjobl bic matl>i'mattfd;c ülBfunä, 
a{i autf) tit gecbätifi^e Wutfgfeic^unj aui3füS;rU(b vor unt 
ein Hiiljajt^ btiit^^t bie Scftimmunj te: tDa^r(c^ein(i(fien O'^Itf 
ber 9)ie|fungcn mit ftctte unb £^coboUt, bic Qeced^nung bei 
iSntfernung unb 'Hjimut^e )»ei(t iwcd) |p^&ri(4e <£oocbiitat<n 
gcgebeaeii ^unftb ciibU^ «eifi^iebuie bttibtigc Senfiantea unb 
Smncis. 3» «cf«nb«n CmjpfetMs f« n«4 msaiBt, ba| 
mül ^crc 8«itev«fet«b fUk fe|c onirtenncub ttcc bUfc* 
Sctf SttfecL 



nat^trag )u btn f>an9tergtbiiiifM beririt b(V 

©rabmftTunA mbunbcnen ^B^enbcftimmungen im 
ftönigteidl^ <ea<^ien. ^a^mmtatflfuat unb att>(^ 

in Stetbetg. Steiberg. 3. 4k CM0d|«AI^ AMI* 

^anbluna (ÜR. Ofcnfeej 1871. 

X'icjcr iiiadjtrag enthalt Dcrju^^iocijc L'aujisfei Drltdjjften 
»nb fünfte, befonber« angenehm ift aber eine utnljac^Uc^e 
.'^S^enfcafa, näinltd) ein Serjcid)ni§ von ca. 1300 nibcQitifi^ 
befiiminten ^i^enpnnften bc? S^önigreit^d Sat^fcn, georbnct 
mi) ber $ö^e Ucr bcm O^fpicgcL 0eomft«ni nsb du* 
gcaicnrf tonn Mcfef QR)(U|ni| »M^ ClTei^tfliag -te i|MlB 
«ftnfc geiD&^ren. 

Uebecfit^t ber eifen'3Rbutitie unb be« Sifcit'SeC' 
feit« )Ceutf(^Ianb< in bctt 1860—1869. ^ 
ben amdit^en ^ubßfatioiiCD {itfammengefkQt mr Dr. 
9b. Brant, ®<{i^ft«fü$T. @cnetair bei CXeift^bfi' 
fc^ jBerg« unb ^üttenmönnifc^ SScteiaC 
Secloe MK g nw ii o ft rt il fr^ ft i t t wWW i 1872. 

(Kin gTQfe« ilberjii^llitl^e« tOUtm, «f beffen 8cbtttal>f 
brir bic CifcB>3itbttfhieacB «^t oofncrifoffl )■ na4<n aSt^if 
^abct. 

SottrSge übet ßtfenba^nbou, gehalten am f. f. bolt;>' 
3nititiut in jS^ics oon Dr. «. Binder, 

See (5ifenba^n»06erbati. 3"*'** mnfteorbeitete 
■ufb««. Siefeiung 2. SRit 196 ^^müm. $rag 
1871. boa ^ MMmI. 

0)!it HDrlieflenber Üicferunfl ccirb ber (Sifenba^u-Dbcvbau 
obgcji^lofjtn. Qu ^anbelt junäi^ft uo4 oon ben fia(<ben« 
Mfbtebngai «Hb iiifamiciieefctlM 9tiflau% a(|t b«ai «nf 
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W« .^of?» uiib Sifüt = UntctUjen unb bit SJtffllignnj ber 
Sdiit-iu-n auf tfnfelbfn übn, betrachtet ebtnfo tic cifetnfn 
Cinjdinitcrlagen unb b(n tifernen Dufrf^nxQcn« unb l'ang» 
fc^ttcIIcn'Cbtcbau unb gttBt fc^licgUc^ tiat httifc^ iBtUii4> 
tune tiefer Untertafllf^lirme. 3»>ft weitere CFajpUcI ^b<üt 
oon b(B €ttageiila(nf(^ienen unb con ber ^ettimfl, l0M««f 
iic <SCaflictt3ll> nnb $tfUg(citttic»CK toet @(^ientn »oige« 
tragen nnb }um ®<i(n§ M 9tmt cm auffO^rltt^ej Altera* 
turüfrjci(hni| mifflf'firilt irirt. ncbrratl fi:ttcn wir bie neue 
(ten (loufliuctioncii unb ifijal^iuiu^e» b<tüd|l(^tigt, erfreuen 
ans an (inci:i iiiib<toiiiii.:ion u:it iroljlboätüntden Urt^eil, 
weiten mit cin|ad)ea, tVeilfl cm^MTifc^, t^eils t^coretifd^ be« 

Srüubeten ^onfirnciicnSre^etn verfemen »nb bur(^ p^lreit^e 
Ucraturnat^weifuBgen 6et weiteien @tubien unterfiiift, fo 
kflfi bie nene Sitflogt tiefet enffe^lenSwert^en SBerfe« nic^t 
nur eine feeffere uvb hufumtu Suipoltsag, uSfixni^ 3»* 
fS^e nnb SerBefferunge«, fontcra m4f t^rilwcife eine «SOige 
Uniaibeitung (Tfennen Iä§t. 

Z^t9%\t bct äcRtslfugal'SRcguIatoren oon Kl^crt 
ttSft CSMtgAtt 9tt(agiwii9- IHeft^ng ftSom^. 1871. 

Stementaie Sbleitung ber wic^tigfien donPructionSregeln 
fAr Ua 2^«tt'f<^cn, ten parabolifi^tn , ben SKeguUttor mit 
fchta^ni Mtmaif bcn ^oucaulffd^en diegulator unb einen 
gkkmcgKlBtor, on wef^e fi(^ praftifc^e SBemertungen &bn 



HeferaU aua Ud)türd)eitJ^rUf4fnfl(it. 

4}niK9SiT> **V BCICMC* vCBimCV attgCWCWC« 19 Ii« 

SSanb XV, ^xft 5 — 6. (Stfiruß.) 

3)ie Kigi'Sifenba^n. — Hl« %ori»i(b für tiefe mr 
5,6 ffUon. lange, ober 1200 SKeter (Steigung 6efi|ent( Sa^n 
bic aautrifaniff^e SBo^n auf ben aNount SSaf^ingtoM getient, 
fbrib ne^ai^c SnSejfcruiigm angebracht. 3)ie 9{igi> 
befl^t igorwiegenb eine 6teigung oon 1 : 4, unb (Sureen 
»on 180 ^eler Watin«, fängt aber mit einer Gteigung von 
1 : 16 an unb befi(t in ber SRitte eine Dre^toeic^e in ter> 
fclben (Sioiguttj. Siegen ber ftarfen tateiguug waren alle 
örfcarbeitcn icljr fdjtticrig. ^cn finnflbanten ip ein 7unne( 
oon 67 'IKetcr l'ange unb ein S3iabuct mit eifemen l^feitetn 
unb 26^6 SReter @))ann»eite ju neimm. Oer Oberian be^ 
fte^t Ml oc(Uf4täi Stgiu>(e«f4ieneii, M«i»n ta9 IRtUt 
S8 9fb- »{<9t m(b »rl^e auf einen fe^en 9teft befefiii)t ftnb. 
IHtill 0,75 ItJefcv ?fbft>nit t>cii ein an ber liO|;cntcn, 2,4 iKeter 
longen eidu'iun CucvidimcHcn üiiC luimlidj .iiiper^alb ber 
Seltenen burch aufjv(ctitiiub(f i'onjjfc^reellert terfcunben, fiber« 
bie« aber noi^ aliet 3 üXeier im gel« bcfefiigt. On ber 
ÜKitle jwijcl^en ben iSd^ienen tiegt bie au« jwei ( Sifen mit 
ta|Wifd^en genieteten vriematiji^cn Stöben au« Sttntorneifen 
gebiltete 3a^)>fiAUg(, welche in 3 SHeler langen, 4 Ctr. f^weren 
Zl^ciln gefertigt an ben Stegen verlafd^t unt auf ben Ouer* 
f^axOcB mit Sqranbrn befefligt if). 2>ie $erfonen;flge befielen 
btca au« einem 80 ^'etfcnen faflcnten, ^lueietagiiicn !lB.i,^en mit 
tciraffenfennig übercinanber aagebra^un unb uad; bec nitt« 
ImsSMvinc tat «affii mtmem^im, »ra bmoi irite Rri^c 



bec untem äiaj<: 3ct!cm^flres befi^t, wö^renb tu obere Stage 
nnbebecft i|}. Ißorn nnb ^intcn finb an ten IBajcii S<hraubcn' 
bremfen angebra(^t, Belize auf befonbete SBremtfc^eiben unb 
(Ulf bie in bie ^«i^fUatgt jwifd^en ben ®e(eifen eingreifeubcn 
{^mictecifemcii 3<t^«*(* »itfen. S>ic SocomotitK, welt^c 
thtjn «aMrIt mb obrnSttt tcSgt, wirb aal 
cinm (MoiNii tAn BMcc acHcn ItcflU «it KB Wffcm 
von 51 vnObv. fBche t,Wf flbtrr Stege «it iDmqif 
verforgt, welcher in ten flSrfflen ©teijjiingcn oerticaf Pe^t, 
befi^t an ber Xtieba|re ein gugfiä^Ietues 3<>^*ii^ot>/ weld^e« 
tur^ ?Jotüdfi;e vcn ben 'Campffolben getrieben wirb unb in 
bie geja^ntc 'iKittellc^iene eingreift, diäter mit rt^ünbrifc^en 
^anbogen unb ©puriränjen, meldte mit langen Stäben lofe 
auf ten fi^ tre^enben V;eR Pötti» i^o^^'' eiferne, bie gtan« 
fd^CN ber 3a^nfiange umfaffenbe SBinrcI, mtldft ba« (Sntgleifea 
oer^iabcnir «ine Soriic^ttuig jm Siemen mit nmfpiimMi« 
?uft unb eise fräftige ©i^rcnbenbremfe mit bff'nbmr Srmif • 
ftbeibe, wie tfim SDaflfn. Xie f'aiiptbtmenfiMmi fub fcf» 
genbe: Cfttlinberbtird^mcffer 270, ftcl&ent;ub 400, mab()anb 
3000, ilaufrabburAmeRer 636,«, ©purftanjbure^meffer 690, 
3))urwei(e 1435,6, Spiefraun 15, Stellung ber 3om^>>iigt 
unb be< Xriebrabe« 100, breite be« Xriebrabe« 102, Xuxd^ 
mcfiet 636,e, BÄ^ntjA^I 20, ^uidfnieffcr ber Sorgclegerüber 
9SS,Tt snb 684,M, (hceitt 150 Willimetcr, 3ai^neja^Ien 14 
unb 48. ffiafferraum im Safferfafien l,i <Sllk*llct., ^ifft 
bec Wü^dfint 4,g, ^änge 5,»2S, Srette 3,iS0 Weier, 195 
Teuren, 1,667 if?etec Äclbengefd^minbigfeit. ^erfoneniraijen: 
diabfianb 4,2 Wetcr, 8aatraCbur(bmefIcr 0,«ue, äi^agenlänge 
8,9, freite unten 3,0, «■ b« Ölde tj»», bff Sttem 

ftaflen« l,s Weter. 

2>ie t$c)liniog«<Sifenba^n. — Ckit 7 do^icn tMt 
bicfc incL ^h^a^"'" ^^>> ftÜMu Imm mit CnMB »m 
86,s« Stdir mMM oerfe^ene mb (hl VtsrimalgeflSe «n 
1:60 «tfwetfenbe f^^malfpurige 9abn mit lO.'/i Stilom. 9Iot> 
ma(gef<bwintij^Ieit, welt^e fieOenweife bis auf 17", 5H(omet. 
fkeijt, bettiefafii, c^ne bag tiefe ei^c uut frütpfliiic iPsfjn 
antre Unfälle al0 bie fiberaO ocrfcmmenteii ü:;Ujlcifuiigen 
bei fjl'd"'» ®ei(heujletlungen ober bergl. erlebt hc:Ue, unt 
o^ne t<4led}t )u rentiren. Die Knlag«to)ien betrugen «u 
25300 Xfth. pro Kilometer, bie Setriebfeinna^men bcfnfea 
fi4 oaj aOO bif 8S6 Z^Ic. pto So(^. ®)»urweUc Qjn» 
ffrraenordte S,<4 Otrter. Cibienengewidit 24 Silogt. fn 
«Dieter. SDaaenburtbmeffer ih7 , iKabftanb 1220 aHiOim. 
(Scwie^t 30 ßlr. 12 Si^plä^e. Die i'owrie« für Schiefer 
wiegen 13 unb 17 dtr. unb tragen 40, refp. 60 Gtr. Sa» 
bung. 2)ie Voccmctiocn l;aten 4 gefuppelte diäter oon 0,6i 
SWcter lurAnicffi'v unb 1,52 2)?elcr iRatftaut, fiiib mit au§cn 
; liegcnfcen (£ijlintcrn unt fflafferrefcrocirS ocr(c(^cn, wiegen 
Henfifätjtg 150 (5tr. unb jie^en 1000 (Str. Smttolafl (qrcL 



SRafibine' unt 3:enber). t>it MMfk ■9»wm«ti8e n«^ 
3aictic'< elftem gebaut, ^at Jrfer lkm)>fc&Iiiib<r »mSOB 

«Wiaim. Durdimeffcr unt 330 SKittim. $ub, X&tet t»« 0,n 
a«et. ^6i)e, einen 2,29 Wtl. langen, 0,7« a«et. »eilen ®ta^(* 
blccbfeilel mit 1,83 2)?eter langer, 0,8i iReter breiter unb 
1,37 SWeler lieber Jeuetbttc^le, unb 2ü8 38'iWtlIim. weiten 
9{ou<brö^ren, befi^t 5,S7 Ou..^U!ctcr $)tijtlä«tie in tcr Öcucr« 
bad^fc, 62,S4 Du.*aRetcc in bc» Xau^cdj^cc», 1,0» Ou-SRcL 
9{of)fIä(be, 408 8ttet SSoffccnum in bem Oaffnbe^Uet »ob 
wiegt btenPfi^tg 400 (Str. 

8u(foig», amcritanif<()e ^antbo^rmaft^inc. 
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Md^cMi NUkcn ^0aUMftmi^\nt, axl^ viclfft^ 83e^c> 
nnm mb 9«fiAnM bctMngt 

©tliriij, neue Sc^rfnairr. — 9?ortl)t"iI^iiftc Cin« 
ti^tung bufce SBerf^cQged, lotlil^e« abtx auä) mit eine ^e- 

0if4ts, Iber Suft^ctjHiigtifciL — 8<i bCBC««» 
ftttcdractt »Ott 804 et in nttoqf^llm luib «m Kcta- 

Ifatit ia SRann^in jic^t ter 9Umd) von o(cn nat^ unttn 
buri^ bfinntvanfeigc 9?ö^rtn ober re^tcdige A3f)en a6, n>S^> 

renb tie j)Q cncarmcnbe ?uft in cnlj<gcn3rfc6trr SJidjIunj 
baran f;inf<rci(fct. ©ci bcn £i«fcn tciS A^tnii 2?evf. tcfuljt 
bet Cf<ii iiitS ciiifm iyeuctrauui teii .^pcvDi\nf;tlallf:t , »oeldjt 
buic^ gulttjecat Köt^tu mit einem gupcijcnun fiaflen »»• 
tonbcB jinb. 

Itl^IflltR«, Aber ba« Qtil^SItBii jiDif^e« 
Srcai«« anb Sabicater-^f crbeflärfen. — ^itribfr 

fint nur ittnig S5etfud)?bcila ccrl;antcn. iH 11 r f I fa^^ tatt- 
jdbe aUicb 86, <ii)To6<tefU unb ^aUauer im äNttul = 
WA SaBefiagcl wm 84,t, Wailviim ss 8ft $rocent. 

Ublcn^t, ftbet ttt9i(lvira)»ii«v«tr fflc btc 9c« 

f d) nMitri^Tfit von Ciffiiba^R|flgeii. — Sontmail 

unti (M. ti !■(' Ol '1! (Tcrftniclicn tfficit au* tiner burd; fin 
llljrircvf ^(Clncbcncn tuittfn S6cibf unb fiiun! barauf (djrfi» 
Btnben Stiftf, ttx tcim Slinflf^en btfl 3"ä'^*' SrciS« 
btgcn, bei btr ^f»tgun3 aber, tn {Jolgt bt» Schütteln«, eine 
€<blan^tn(intt txrjrit^iKt. Sientrr'd flpjjarat 3etjt einen 
bm4 U^TiDnt getriebenen, nai^ SRinuten grabuirtni $a* 
VUi | hiif M« «nf »rl^nn «faic «nf* «ab «biDSrUge^nbe iRabel, 
IMl4* "n^<^ 9faba;e mM (ftrlAm »itb, 6tid)e mad^t, 
mff bcre« Entfernung xton tilimbcr bie Oef^viubigrcit jn 
nfe^en ifl. Huf franj6pf<bfn S3o^nen pnbet pd) ein «pparat, 
J^nlii^ ttn Centrifuj^alrfflulatoren, beffen SDIiiff brn Sdircib' 
JHft regiert. 'Sdjiff'i* f)if)riv,ipbJrat liai flclui'.iftfeit mit 
beu Siemci'ic^rn, toi^ wirb bie 9tattl luxi) eine dcftrift^t 
SotMiie getrieben, tsaS ben fl]|>|^r«t con^ßcitter na^t 

beeren, Abec bic 8lmca(gabe (ei fle^enben 
unb (icgenbttt ItS^ren. — Bei ^e^enben S^c^irtn lägt 
P<b tcrauefeCen, bajj bie gicf;(f OVfcIitpintirjtfii utib ©örme 
fi* in ber 9[j-e befinbet, ircsjcgcn bei bcnjcntalcii 9(ö^>ren 
bie >i'ihir.f[fn (^üje fic^ im cberftcn Jbrile bcfiiiCcn »erben, 
n>i>rau« gefolgert tocrben ti>nnte, tag letfteie Sid^rtn einen 
fcffcreo ^ijeffect befi^en mfigten. 

OtAainobaa«, Aber Acinemann'« Z^eotit beS 
Ctotef br0 Bftf ff rf. — Siftuffon jtDtfd^en ben ^erien 
Srfining^au« imt f^einemann, Ober bie rid^tige Soffof- 
ung ber SBirfung eine« fiepenben SBafferftra^e«. 

(Sd^u^ort, Snf^neigen jetbcoi^encr '^'.^I^cii' 
|a))fen. — 9la<^bcm bic Qni($fU<bc Mn einer mit 2b mHim. 
»citen (SeitenBffnnngen «rtfc^enta Q^wfenn wngcben unb 
bar^ gtfi^enbe {testen rct^toarm geai«<^t iP^ tnub fUffigel 
Wfen aufgegoffen, »elt^efl burdj bie Oelfnungen toieber ob« 
flirrt, bia baS «naefrefjenöjerben ber SBaljenflädje bemerft 
»irb, »Dtauf bie Oeffnungen ge|(^Ioflen unb bie gorm coQ* 
(ffoffni lilib. 

Stümft htt C(ftettr(4if4fi SttfCtttan^ 
teften.ajeteiae«. XXfll. Oo^tg. 1871. f>fft 8—10. 

Ito^a, bic«ifenb«^BbI*<(ig«alc-^9R8lri4ei*< 
gi ft f <rt > iig btr «^ItaM Ma «ttaiMif 4 ^tftfc, bot 



Salfec, »m Sbagatlctti anb an ^ipff Abte UKl<^e 
ehi}e(n ia btcfca Mutcni f^Mi icfnlif wnböi 

coti3aIfeu^iai)ti's^oljjerfafcrungemaf<bine. — 
Xiafi ^olj isirb burc^ eine mit 24 fc^ieffteijenben unb fägenatlig 
ge^a^nten fiä^Iernen {{ratfen verft^ene roiirenbe 2;romme[ 
von 0,Mt äPkt. S>ut(bmef|eT nnb O^i« SttU Steile gi5bU4 
jerfafctt uab bann jDt^en fpiroffBnnig caaacQMtn gaBeifecaeB 
SBaljen feincc gena^Ien. 8uf btei Bt^of'nugflvatje«, n>el^ 
je 8'/« Vferbetraft jnm beSrn 9etrie6 gebrand|en nab in 
24 Stunten 10 dfv. lufttrcrf'nc? ^itfcteiibsl^ $alb|ca| 
}evreigen, i|~t nur ein %$ertetnerung*a|ppaeat nSi^ig, lacl^t 
jum betrieb 2 $ferb<fraft bebarf. 

Zangbc & (iolnifta'« ^cbc|cag Mit 6i4*v«a§. 
— • du briben Ocitea ber Celtnif^be bcftabea M aaf ber 
aiit e^toabengeiviabc aerfe^eneR 6|^inbcl C^ererSbcr aab 
Sridienef(betben nnb buT(b Vnjie^en eiRfl 6ei(e« wtib bie 
yjftlciif.i;i;itf cnirrfbtr rectlä ober linf* fc »icl ^ur Seite 
^ri'cfiobr.i, taLi eine« ber Speriräbfr »cfl gegen bit betccffeabe 
J^iiaiciicldjeibe J,<p(n:i iii;t' fr:iut heim 8bll«|f(a bcf 3*I8* 
fcüee bie fci^Dcbcnb er|^aUen »irb. 

Ctflvbtei^oiafc^tne bei9ebr. QTanirouir. — 8ei 

bicfcv dcnfhucticit tritt eine ccntiittiirHd): ?lrbcit ein, la bie 
beibf« S!3red>fdicibcn jwci ccr einanctr rcticentc fUit^e Segel 
finb, beren HrbeitOfiSd^en gtatt cber geferbt fein fcnnen. 

Sc^rtatfil^e oon Sil^iiii in ®iaögou>. — 2>ie« 
felbe bebarf feine« befenbercn Qo^miatett int fBcfcfUgaag 
am SäeHfade , fonbem t9 bicit büpt bic 6^raKi«, am^ 
8«rf4ie(>ung bed 3)o^r(r0 bev^. 

3^erman'0 WeintgnngSprocef bet Ke^eifen«. 
— 3ur eefeitignng bc« füioiphot» aab S^MfeM giebt 
15 German inbca ^h^M'!**, «oabcrtcr ober Ziegel ciac 
geringe SRcagc »ea debBAttiiiM aab cl folea onf ben 9 r c u> nV 
fdjen SSetfen t« G^cfflelb «ft biefem fletfa^ren fcl^r gute 
Crfelge erjielt »erben fein. 

9{igg'« tIeine X>am|)f mafc^tnen mit gcbern. — ' 
Um bie ftuiBet fiter bie tobten 9nntte |;in»eg bringel^ 
»enbet Xigg an €tdk bcf @4*i">Smbc* bei lUmcn (Itttf 
bigcn) WaMincn eine «af ber |rBii^<M("t|fttti> tcfHiv^ 
SmQtbcr oa, «mI4< gcg^ f4('iAmo»x Baiokb «i ber 
AaiaelvrVc Mit. 

SKüIler'S t'c c cm r t i n f e 1 f et — jfiiirtl fi(b babur«^ 
Ott«, bog in bei geneibfid^je rtne 'iln;abl had) leinten geneigte 
unb bafclbf) gef4(ftf|cne inxijöUtgc Ux^afferrc^ren mit Qietb'« 
f^a ^ofeRcblRB mgchnu^t fub, bei Wintere £^ bcf Aef> 
fei« ober nar oben nit Qencttbfwni wtfelea ül, ailb ciaia 
tf^ern STOüfTfrfpifgel 6efl(}t, alfl bie i^euerbfidjfe, 

I^ler, (5if enba^|nunfäüe im 3a^re 1870. — 
Unter 286 gctcbteten »airen 90, unter 1239 oertDunbeten 
9erf«ncn 1094 f affagierc aab ef leauaca naf 8411000 Kri« 
fcttbe 1 geHMeler, aaf 280000 cia »cnnnOcttr Vaffagict, 
»S^reab ber Sar^f^nitt bet »emafgegangenen 5 4n|ie 
reup. 1 : 13000000 nnb 1 : 879000 betrug. Hu^ bei bea 
UnfaOrn fanb eine S^ermfbniTii] um 58 ^kocent ftatt. Die 
©put^t'Caflftnbabti , auf trcldjct tat S[odf)jf)em burdjgänjig 
eingeführt ifl unt faf] aiiSfrfjÜtEilicb nur j? a n f e 11 . SJäber 
laufen, beren ÜTbre« fid; nic^t abldfen (önnen, \)at fid} aU 
bie fic^erfle erwtefen, boc^ fc^eiat bie bet UnglflifefjOe 
aid^ blef iwcä) ben 8Rangcl ber rm&^ten &t4cT$cttfKafi* 
tcgda bcbiagt |a «Mibca, frabcia ^iin)>tfii^Ii4 bni^ ben 
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aüiu leb^ftrn 9rtTit6 gcffiiffrr 0a^n<n. (Sine ^au{;tutfjd)( 
Ux Qnfane finb fcit (ifinftatn 9?ftel, cbirchl fc^t citl Änatt- 
Pgiiate wrJPfnttt totrbfn IB. am 9. 9?epfinbft 1870 
1441 6tü(f oflcin anf & Qtxtänt Uf e^nt^'Saflrm<SBo^n 
imutfrolt Sonkral). V(6xfl4c fab tuf cnslifil^ni »a^ncn 
an 1, «af k<n iitf^ni V«!"« > MtigflMaaiai. B» ^ Un* 
fHhn SipeetMl^c Vnlo^ flctooi, Ml^ll Mc Sin* 
flltinis U* 9ta«fcll*f4n SonlhäctfMi cnyfa|lm ivM. 

Waa§' unb ScDi^tSf )}|)cinc«. -> tCa« KangSflf^c Solt 
^fai 80 3at)re gebrandet, nm an cicfrA ©l^flrai jn 
gttc5^n(n unt liieran trägt feie Komenclatur ^auptfäc^Ud) 
€(faulb, tann auii) bie 'iDlengc unb 0töfi( ttr (£ini;ett(n. Xe<t) 
ift ba'i Wcteifnftrm aud> nc(^ auS aiitcrn Qi^rüntcn unbequem. 
%&t bie 6(t»if|fa^it eignet tS fidt nid)t, »eil e« 

Bit k<t Z^tilnna Ut itieife« in 860<* mi)l ^atwonirt. 
Sie <8c9|e bct ttllc am ^joaUUI« «U Mc k« aSctet«, 
f«c ^cINwmIc yafffa Me aKttH4*> 9iBt<itai «a^ nii^t, 
£iutf(af4ni fnb tbtnfaO* ju f^Dcr befnntcn werben, (in 
®eiDt(bt con 100 ffilogranun Tann ein WenfA allein nii^t 
^üfcen. v1n ^^«"'fr'it^ fint nur fcie Gint)citen jur (Geltung 
gdaitjt, ttfl^e furje 9?ani{n batteii. SKa» fagt hlci Jtilo 
fiu iHlcgramm, .^xftc füt ^jeJtcjjtamm, red)net n^d) i^-rneS 
HUB £i(U(4, ßatt na4^ fiilcmclcm, tte Sejei^nungen !l<it^iia< 
«((er, ^^tmetn, ^elametet, 2)ecimetei, S^efagramni, 9R^* 
riascMBat ftnb 94») iDcpgcfalUn, unb ßatt 100 ftitogtaniai 
fagt non Öitintal. Bei bcr Ciafd^nraa bei ncttif^ 64« 
fttmt9 in Oefleneii^ Wi^i ber ^enr Stebner cor, bit fli' 
niTjunaen Wtt fiatt 9NeteT, Stile flatt ffUograntm, SDi^ric 
ßatt ini|ttamtUr, 9}t:u;DlI fiatt Sentimeter jUjoIaf^n, nnti 
einen (Seatner ju &Ü MiloQTamm ju ftatutren. 

©entilli, üBer bie omerifan ifcbe öoggcrma» 
fd)ine bet 2^ tauregulirung. — 5iir tic Sfuöljebuitg con 
Gc:nalcn, Turdiftidjfn unfc tergl., »ie jie tei 5'u§ccrrectionen 
»ctjufcmmen pflegen, [affctt ftd^ bic gewij^nlic^en Saggermafdji« 
aen mit (Einierfettc n\d)t t\)n antcenben, oI« nad^ t>cTau6g(gan< 
aeirent Ztodrnau4^u6 unb Sintritt «ine« genügenben ilBoflcr^ 
ftanbe«, nm Utt bttfca »e^fo^ien la Daaco. 9afinbem 
gebTam^ea btcfe Oogger »rgea b«r fMfiamBtpttUt aab be0 
®egengen)i4tefaPene für lie Saggerletier t-td 'iMaf , fSnnen 
nnt einen befdfränften JRaum befircic^cn mit mfifTen bei fin» 
(entern jEBoflerj^anbe »iefcer abgefa{;ren werten. T'k nadj 
ben planen ren Dflgoob & ds. in Ircij in 'ßcfi auSge- 
ffijl^Tten Qmerifanifdien ^Bagger beflfen einen bnrc^ brei fCftarre 
mittetjt 3A^"f^>">9' unb (betriebe bevegte $fS^U Sjpxita 
6d)iffeI2r)>er, toel^et 9)Iaf(i)in(n unb ffv^IraTann, feMHt Sa« 
hm aab Stüäft für Mc äRannf^aft enthält unb an «orbcren 
Habt ebua ftta^ aiit Saggerf^aufel trägt, üfe^lere, nelt^e 
»cUPäntig wie eine ccn SDJfiifdicnltänbcn gejjanb^attc 9.1'aiiffl 
orfccitet, nsirb turd) Dampf getrieben unb »cn tci:: iy;a(4M= 
ntfii-it iianj allein mittelft 5 ^»efccl geleitet. ÜJtan fann bia 
ju & Mn. lieft ausbaggern unb bie aJiajfen biö ju 4,6 DUt. 
^6^e über tem SEÖaficr ablagern. Der 3n(>alt be« ßübel« 
itttif^ 0,1 (Sub.'!U?etei unb cie 14pferbige SDtafi^inc ma^t 
Ittabß^ im Siuri^f(l|»nitt 50 O^jerationen , fp b«6 fUi bie 
Äofka pt» (Sabifnutec auagcbaggeite S^Iaffe, inc(. 8a|||iafafl4 
aab taimtifaämi be* Valagetapitale, auf 0.17 granc* bm^nca. 
9le4 etlMtS biOigrr arbeitetet: i.r t ci ber Donauregulirung 
MtrtDCnbeten Qourrauf'ftbcn £(cden'l£;cat>atoEtB, bei benen 
M CaUhacicc aar O^i« tnaca bfictt. «e^MbtsI )a caip 



Pfeilen finb aud; bie ameriranifc^en Zrnf(tM«llcajiaai ^bca 
ccn grcgen Steinen, Stärnnien unb bergt, aaler ObRcI^ »M 
b<acn nnfere Ou<nt ciac &iut mitt^tiU. 

6afata, itet kralCraA bctttaffer* aaf Tuf 

6 inen. — Unterfut^iungen über bie ©tärfe be* i)ru(fe<, 
Belker auf bCH Xurbincnjapfcn ru^t, unb fibet bie Dirnen* 
ftoatrnng biefer B^v\tn. 

(EarK, Stotijea Aber 2)ra^tf(iItraB*niffiaaeaii 

— Sfl if) }»C((ni|lg, gro§e Scifgefd^kinbigteitcn (bi* 800lct. 

pro €ecunbe) }u geben unb bei geringem ®ef(^n)inbtg(eiten 
nidit unter 60 SRefer (Entfernung ber Wellen ^erabjuge^cn. 
%&i grötcre Iran^mifficnen rcerten Stationen Con 115 SJfet. 
Sbfianb mit bcppelfpurigen iKoUen con gleidjer :^i^^e Die 
bie Driebroüen angetcenbet, um ba* S<il fcrtionetceiie roirfen 
)a laffcn. 2>ie WcOen toerben in ben Winnen mit Zttib- 
riemenfliltfeu gefüttert unb bei neuen, noc^ nit^t gebebnien 
Cttlca )a lafong barfibcr noi^ mit ftafgcfUftdca 9(qi|i(^9i|« 
fegiamifa actfe^en, »eli^c crfi eatferat «Mebea, Mxa tai 
6ri[ feine bt^aitioc Strecfung angenommen ^at. Die 6<if> 
enbcn »erben an ben Snben auf minbeftens 9 Vitt. Üinit 
lifenweife jufammengeflo^ten, bann »erben biefe ^üulfte in 
@efenfen runb gefdjlageti unb bie ©eile mit ßla(d?cii^ügeu 
aufgelegt. 3iiifc i^efuppelte llJetcrett CDtljanben, fo vniit tu 
dtoüt am ftraftabgcbepunite mit einer Sperrrabtuppelung oec* 
fe^en. 9?ai^ 8ef^ie<^ong Mift^iebeaer grö§erer Seiltian«' 
nifrtonen »erben aod) ^l!{ilt|dlaagca t£tt bic ia bce Xu** 
fS^mng begriffene Anlage ber loaM giutttl» Salm äa» 
Mux et foretg ä Fril>oarg gemalt, »ettte bie Wu^baima* 
(^ung ber ca. 1600 $ferbe betragenben SBafferfraft bei @aane 
bei r^reiburg ^um Setrieb ccn @d;ineibemiit)len unb ju einer 
S&Jaffercerforgung für cie 8tact greiburg bejnedt. <Si finb 
^ier 3 Turbinen ä 300 ^feibefraft project:rt, uxld^e mit 
I0,t uab 15 9{ctcr @efäae arbeiten »erben, »eld^e« bnrd) 
eta srofartige* 9(tonDe^r gewonnen wirb. Qum !Bctri(6 
bet €(^neibema|Ica toicb eine 750 äReter lange, untet la^j^ 
$roc. fleigenbe Sta^tfetbraalaiiffUn ongelegl. dngetticax 
ber ©efeOf^aft if) tK ^. Bicfler, b<k e^fSpfn kcr 
8(^aff^aufener Anlage. 

^)ngram'ä .*pa(le^^crridJtung für SBagijenfenfler. 

— tim obem gcnfleira^men ift eine bänne lüMefftngneQc be* 
feftigt, beten (Snbca mit ftlinfen oetfe^n finb, tiM(4< fi<^ ta 
Babnjiangen an bec 6cik ber ^aifM ciafiigia aab bai4 
gebern angebifitft laerbea. 

(Hiatrcocb, Sturgeon & Co., Damtfbammer 
}um 'iJcdjen uon ßrj. — 93ei biefem na(^ licnbie'S 
©ufiem eingetic^iclcn Dampf^mmer lulcet bet ['ca^e^Iidie 
Si}(inbec felbfl ben $o(bftenipeI unb biefer fällt auf einen 
HmboS, ber in einem aut SiebpUllca gebilbeten Saftu oa* 
gebracht ifl. da ben Snfica »iito ba* mit SBftjIcc |a 99» 
ijtntt Srj burÄ ehte von bem ^tmnerlbtr feim.facbcrf«IIcn 
felbfi gefdjlcfleai.' ^^Inv.t ;ii,;cfilfirt Ciu in QaMliarrD» at« 
beitenber beraitisjct .Oamnur i]i 15 dtr. f^loer, ^Ot 1290 
Q(5rnlim. ^ammcttiliupaiiie, ma(^t bei 22,68 .^filogr. Dauiff- 
b(ud 160 ^übe i 0,406 S^^etei bto SKinuu unb jerfleiuert 
footel att 40 9o4(|lta^p<f , atalt^ S Zm$ Cc) ia S6 KU 
aatca. 

Riebet, Itter fawlnentifbaag nnbS^atfaa. — 

■•rJiTi un;.-rf..^ieitd 2;,;uV- •.tut' (^ruiitlciirincn. Crflere ent» 
fte^^en bur<^ ben ttblturj oon loderen ©d)n(ege^mfen, »elt^e 
fkl ticfai,Z|B(mMBima «a b« oNiIcb 8<CfB aa|cfim. 
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ot(T tüxi) a(nitfd»eiib(n fanbartigtn ^dfutt ton «(tfiflcn 
€d^nre(Tuf^rn unb IjflQrn, bietocilm untet bonncibem (3tTÄii\df, 
tu galtet förgcnb in eine bit^tr ©d^nerffiolte. ®(fä^r(i(^rr 
(lab bte ®nint(atctntn, mläft bei ST^anBcttn isannfallaitig 
•ra 9eif«b^cnig )u gdcai^ang ^noißfl«)« wU oft f6on 
taR<| fem geiMitigcn Suftbnut ^iufri « fa i | M lq M . 9* «n« 
||M«> m 9MfeR>l^ciiit^at (TTid^tet nan jun 64«| tmk 
{■t VNnAmg bor tMnaenjQge 4,5 Stet, ^elyr, an fecrStMe 
1,8 TOft. fcuilf, ÖfUfntämmf nnt in äbnliiet ®tiff tfl auif 
bei ^ici b^d)titbtnt @(^u(bau bei Itm Xoift Stuben am 

^oaatctf t(ec Btetetmaagftäbe. — Da bat SRiOt« 
«ettr fttr ticlc Vxaf\9 ju ririti ifl, fo «M» vor« 

gffitajfn, bit ftint T^eUung h\cS rcn 2 ju 2 tr an- 
jubriitäfn. Xif fcllffn niAt tcr!jciUa( iifbciumantcr, 

fcntetn »erlical untcrtinanttr gtf(^ricberi, t'it ^Dfaifftibt ton 
(Siftn gtfeitigt nnb nur auf einet Seite einget^eilt ttcrben. 

BaffetUiting. — dn bei aOganciMf Vüff^B mcscnbeii 

SaM^er 9 10 IS U Ift 16 
CBcmbtlltfe 9 «V« 7 f% 8 eVa 

Ci-ifaiigt bei ftummcn unt fcnfiijcn Sa^niS^ttn ncdi tine 
ongemeffene SeifläTfung, toünfi^t bnrd^gängtg ^uffvcrbinbnng 
mit fDtnffen, bic um 2 bil 3 Sinitn prter ale bic WS^ioi 
fiin, Kttb alUct t* fflr uM^, b«i fflc bit ^Scnniabcnns 
M AtcoBlSigm SaffnteHiii hi bca Itefcrgelegeiieii 0tabt> 
tt|iital IBorge getragen Toerbe. SBa9 bte CualitSt be< Qifen« 
OMlongt, fo isirb ba« 9)?aita]e0eT für corjflglid», baSjenige 
»on Sllabno unfc fa ?cui::Lrr fiiv nt(^t enJfpredjenb erflärt, 
fe bä§ Diele ber torgefcmmcnen iKi>^rm< unb ^uffenbrfli^c 
@ugfe(lern nnb ft^Iet^ter Sdifati^ung ber S^B^ren ju^uft^reiben 
feien. 2)ie ^{et^obe bee 9{c^rcn()robirene fei gut, toA »äre 
Mi 9Mk auf 20 (fiatt 15} Itmofjj^ären tsünfc^cndtDCrt(> 
tmtfcBi snb ba bie $robinMg bcr cinjelnen 9{i^(ca noi^ 
«it^t ^iavd4(r '"'"ff' Dttfc^fittung jeber CKmag 

ttuf feine Äh^tpeit unter 15 Htm. 'i>xud tirobErt icrrben. 
SBrgcn ber iSonfhuction ber Ibfperrfi^ieber unb ^^branten« 
gct^aufc ncrbcn dtiigc rom Untcnic|aws flu^gefkOte CittWen« 
bnngen für richtig bcfunbrn. 

0. Sngertti, tie ?!tifpfrrutti; t efl I) c n au c a n a 1 f 8 
bei Söicn mittflfi eine? Sc^tDimmlbcreS. — Um fcen 
S)onancanal aaä) ccQcnbrtcr Dciiiauregutirung gegen bad (iin< 
bringen Ben <!it objufpertci:, ift ber Qerf(büt§ mittetfi eine» 
66»iatattoceff, m± Wct bei Uf^entsRl^tatngen bei S)oiM, 
ytclcciirt aab <• jm im aMwgtabca Smrtcage aOc bic 
Crfitnaagnt aalflvrfi^ aaMaaafecciifilt, «kI^c biefer^If 
«ajttfteOen isann. tHe^((«a tonbca babü^ danl ceaq^Iicttt, 
bQ^ biefe« @(t)istmmtbor }ngIeH|' aa4 Wagmglf^lte 
fär ben (Sanal bienen {oQ. 

Sali«, bie Serbauung ber Silbbät^c. — @e« 
Itgenilid) eine« i'rcjcctoa üta tic Söetbauung ber )u trau« 
ligcc iUcräl^nitbcit ^liclangtcn 'Jü'Uafd^Iuc^t bei Xffn\i9 im 
Conton ©laubiiitrett loirb übert^aupt Von ber Un{(^dblt(^' 
aNK^nng bet äBUbbäd^e gehantelt, glugcorrectionen ISnncR 
aar btna »ea 9tn(^n fein, nenn bie (Sefc^icbeauiffai ia ben 
•bein Wegisaca bc« $(uggebtele juitUac^aOia »ctbem 3»' 
aSc^fi mu§ maa bic Vblöfungen ber snagea »aa ben @c(fäagett 
Uf IBilbM^ bmi| Ktgalnraag bft SdfUbn a«b ScfUibaatra 



O -W — r — „ - . . — 

nein in äB(Qgereta>®uTfi, Qoacal^ anb |hrofe|foc 9tt 
8teb|aaa, aRaiPaialtat^ feter ». Sittiager, |Wti 
mei^ flictsr «»a 6d}en^eB^uc( ia OiÜbtoi^. i 



3Biener>®ajffrIettunfl#frage flnb nai^flf^tenbe .ficrrfn con ber 
55?afTfitn(prguii3?'(fonimifnon ttr ©tobt ffiicn al^ Ujperte 
befragt rocrben, ndmlic^ bie t>ftren Q)a«ingenicur 5ä^nbri<j^, 
Sitjilingenicur '•iuc^. t^ölfi^, ^ofeffor (Grimburg, 06et> 
ingenieur H. Kreuzer in eianlfs, (Mlttenawifter Sab. Oel« 
« ... „ „ . « . - ^t»X$ 

. . IWlIca* 

_...r~. _ DiUlbtoi^. 9if 

(Sy^)ertfn erflären, bo§ bie ((etntren WS^re« big 8 S"^ 
(21 dentim.) autreic^enb fiarl feien, bag bagegen bie an* 
®ugeifen eon ftlabno gefertigten Xü^ren »on 9 bis 10 3o0 
JDnr<^meffer unb 5',» finie SäanbftSrfe, ton 19 bi« 15 SoB 
SBeite nnb 6 iin. &täxU, oon 16 bis 2U BoQ Wkitt unb 
6*/« ^n. @tärte, con 24 bt< 26 BoQ 9Beite unb 7 Sio. 
@lärfe, ftuie bie 30 bi« 33 ^cJl weiten 9tif)ttn osn 8a 
SouDüce mit 7% Sia. flkabititt aab bte 36 QeU nieiica 
Ko^re »ni VtniasM arit 7'/t 9«- ttaab^Srle nii^t onM 
leicbenb fiart unb unrid^tig bered^net feien. 3)a( Qhita^m 
giebt bann bie erforbee(t4>en @tiiren »ie foigt an: 



20 24 



25 



SS 80 



33 RoO, 

»Vs lOV, lOV, 11 II 11«/« «"»l« 

ber Ufer (u cermtnbern trachten, bann mu§ bie 6o^Ie bur(^ 
Steinwe^e fifirt »erben, loel^« bie ®efd^»inbig(eit Dermin« 
bcitt, ba« Öetöae auf^ftra aab ba« Vcttc er^^en. Xit 
CntfenBM bicfec X^lf|»erren mu§ fi(^ nad^ bem defiUU, 
Ba<b ber Vrt aab bet ^ufigfeit ber @ef(biebe ritzten. Hat 
i^nen bie ge^Brige SBiberflanb?fä^ig(eit jn geben, bflrfen fle 
nic^t ju ciei S)ogen befommen unb mu§ burA einfettige 
Cr^B^ung iljrer Ärcnc ba« SBaffer pon bemjenigen iffiiber« 
(ager abgebalten tocrben, aelcbe« ettoa nii^t feft genug if). 
©tarfc S'öfiuugen ober abftufungen bc« Ouet}TD(tla^ auf 
ber untern 8citc finb weniger )neifmä§ig, ol« [enhe^tc 
Sbfiürje. ffiegen i^m Snfeitignng an« ZiotfenmauanMI^' 
nclc^ eiac gcniffe ^nn^ISffiateit jac 9«(0< k"^ anb bmcb 
bec taftl^ea IntfDOnng be« oberen befinblii^ca 8ctte« fm 
biefe Sße^re ficber Der bem Anflog fil^Bem Cltiat, aMb 
bebOrfcn gar ni(^t bebeutenber @tärfen. 

9ia4i*''« ftantf (^uft^re« für (Strajjenloco* 
motiaea. — $ier ift bei ftufcn Slabbonj mit »eflenfSc« 
migflt ifc^Kngen eerfe|cn, nebanlt ctBC Ctfpatnifi aw 
25 bi« 30 $rcc. gegen bie Seftm btt X|oaif^ft«*f4«a 

Sonfhuction erjieft »erben foQ. 

gairon'« Dam))fbrucfreguIator. — Qux Steguli» 
mag ber ScatUfItOaBg bicnt eiac (e^k €SbisaM(n na«^ Vrt 
bet ftttaHaiaBsmettr. flBeaa ia bnt Kaane, beffen Sanq>f' 

f)>aniinng g(ei((f9rmtg erhalten »erben foll, ber Drad fldf 
Snbert, fo berSnbert bie getrümmtc 9iS^xc ibte ^om unb 
bewirft babur(^ eine entfprei^eabc ScilabRaag la bCt S)BB^ 
gang«dffnKng be« Sentile«. 

3ettf(brift fäc Wnmtfm. da^isuQ XXI, 1871, ^ 

1 bis 7. 

^enniifc nnb c. b. ^ubc, bie norbbeutf d^e 
Sabril für Gifenba^n. 23 1: 1 1 i cba matcr ial. — SBe» 
fc^reibung biefe« arogattigea (StabUifcmcnt« unb feiner Saa» 
U^fcitea aiit 3a|i^a«|att aaa < ITofda. 

tttflcacat fSt bte. Sffeatll^ ««)K^IIiBb«a 
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Selbmeffcr. — ^ue bUfrm rttwn StegUitfent toollnt loit 
^ifr i\cS tie jujflaHtnta itcl)l<rrarcn}fii neiiten. Diefe 
ictiagcn bei Vangenmeffungen auf ebenem unt> »entg couputrai 
ZOTOin 0,oos, auf bcTgigem, fe^r unebenem unb ccapixtta 
Zmain 0,00S bct »ixtU^en £ängc, 6<i glad^ennieffnngen 
■ntn iiiife 6il (inf^if§(U^ 1 ^e(Uu 1^ Bon mt\)x nnb bis 
(i»f(i>Iiegli(^ 10$cftaT 0,8, fibrr lO^dli» 0^1 QSRctrc ^to 
St, bei ^ö^entneffnnyaen auf hängen (ifl SO 9Ret. rinf<^Iie§> 
lief) im Öanjen 4 SKiflimeler, über 20 ti« mit 45 ???ft 6, 
aber 45 bi« mit 100 OTct. 9, übet 100 bi« mit 25ü met 
14, übet 250 b\t :.0O lUei. 20, übet 501) bi« mit 1000 9»el. 
28, über 1000 bi* mit 200U SKtt. 40, über 2000 bia mit 
30(K) 91(1. 49, fibcr 3000 bi« mit 4000 tDfet. b6, über 
4000 bi$ mit 5000 Stet. 6i, Obtt 6000 bi« GOO«) mi. 
69, fiftn 6O0O U* wk 7S00 Akt. T7 SDtiOim. im Sanken. 
ttdccfMMi bU Sliifcniqcii tiefe drenjn^ fe foUca kk SToften 
bcr StowpvH nab bcr Vmpfl^nbignng bec Irtnt bcm gelt* 
meffer jur Üaji, unb iSberfletgen fit ta? Trrrctfi; biefer 
Grenzen, \c ifl bie Arbeit al« gan) eber ttjciitctifc iinbraui^« 
bar }U bfttocblen unt ein (^utacbtcn be* iKcsifcrf tarübcr 
einjui^oten, eb lic ^Vctipcation ter Ätbeil bem betrefftnben 
gelbmeffer jn fiberlaffen ober auf feine ffofitn onbermeit }tt 
bnoitlen fei. 'Sie QSebü^ren betragen bei ebenem Zerrain 5, 
kci C0n|!irtem obei bergigem Xcrtain 6 Clgt. ^r» ^Uaxp nnb 
Mcim W b« aufjnne^menben nnb )tt bCN^n««^ 
f «ttcSni U» Dtiq^cHc ber 5a^I ber ^ertoem fitttigt, fo 
virb eine Sulait MK % 6flr. )>ro ^eftar genS^rt. 

Oribe, SiAersngbciSa^getfific« einet ftitc^e. 
— diiteieffontc« fBeifpiel ciafc einfa<^n <SifcBC«n^ttion 
ftt Untrrfifl^uog eine« j^ir^enbadte« Aber eincc ftn))l»cL 

Itiibf^^cU (Sifenba^nbrlite flies btc Se«nc (ei 
2(t^nat9e. — Sine gemSIbtl IMÜi «H ft Oeffnungen 
Jl 12,651 röeter Spanr.ir-a.- unb 7,63! SWeler ©reite, ^feil« 
IfWte 2,098 aWet. iie aßcibnngen gef(t(0^»en in 3'<9''n ""^ 
Jhreujberbont, ber 2)1? rttl tcftant in (fnnongelung pcn £ant 
au« 3 ftatt], 4 Ii). flcl?Ifnaf*e, 1 Zf). a:ra§. S3eim j 
8ii9rflfkn jrigte pi) eine 'Scnfun^ um 3G6 'DttUtm.; ba tie 
9ifldc abet fertig gcnuu^t »erben magte, fo nurbe bi« SDjitte 
Anw» 1869 »met MOtbeitet, »• Wc 6en(ung bereit« 
510 taSau fedn^ fhin ^lelt man e« bo<^ ffit n&t^g, 
eine It cU i tBb c nm g Ut Belafhing oorjune^men, unb fo gelang 
efl, baß bic 3?rii(fr am 21. 2);ärj bem SBetrieb fibergeben 
teerten fcnnte. Xu ^ffül)cl>e beträgt je^t am Unterboubt 
1,810, am Cbcr^aupt 1,6«3 3Ret. unb bie Stdrfc tei i^uijcn 
beim 2. Segen ungef5^)r */» »cn ber urffrün^lidjen Stürfe. 
8t« Urfacbe be« bebeutenben @e^n« finb anjufc^en: bie 
iRaiftel^ftigleit M gztdctt^ taf fi^Ui^te SBcttci beim «00, 
Me wie ber fliilfl|«MiB nb bic «ttMl |it fUidm 
(14,8 aKiOim.)- 

Sent, fiber ben Sa^n^of ber 9crltn>Se^rtcr 
8a^n in 9er (in. — fRotijen Aber biefrn bMull na0f im 

Äau begriffenen SJa^Jibcf r^ne 3<>4iiii"3"<- 

11 e bei S Ii t an be IHM J^t« — Wirb mit^etljcilt, bag 
bicfc kid;t tmA) int @tuntc befinblic^e Steine lätirt »erben 
unb f<^U)et bi« ju größeren liefen einjaf^rauben flnb, ba§ 
fst aber burtb <tn im dnnern angebrad^te« fleine« @eB>inbe 
IM fce^iwlter ®ang^ö^e fel^r oetbeffert »erben fBnnteti 

Onflruction fftr ^cojectirung unb Seranf^^la» 
fM9 »Ol •amfllkratci. — Sb4 ttiHltt«ntcfl|Mif , 



be« $teuötf(b<n ^anfcclemmiilenum« 00m 17. 3Rai 1871 
»irb )u iebem ^rojecte eine im SKaagfiabe »on 1 : 20000 
bi« 1:200000 gefertigte Ueberfl(l^t«forte , ein fpetieOer St- 
tuatipn«pian im SRaagfiab« oon minbefien« 1 : öüOO mit ber 
Situation auf ttenig^im« 100 IRttn 9nite m icNr 6«ä» 
be« projectirten ®tra|ea|Hg«« «■> fir i«bc f4Mten0m 9*^ 
calttat ein 3>etai(|>(aa oen 1 : 635 btl 1 : 1960, fctner ehi 
Sängenprofil im SRaa^abe be« fpecieSen 6itnation«pIane<, 
aber mit 26fac^V ^öfjfn, mit 9?rrmal > .^frijcntale bei co. 
10 SWetet unter bem iieffien fünfte, eingtid^nebenen (Scten, 
äufträgen unb 3lbfrä|^fn, oiMic^ OuerprofiU im 9Kafl§|tabe 
t»en 1 : 200 bei erljcblKtien ?lenberungen in ber ZerraiAober* 
fläi)c unt l^nltciiifc ju ten ptcjectirten flunfiboutcn im 3ltaa|* 
fiabc con 1 : 100 »erlangt. Qci ber 9iid^iitttgl((giuia kcc 
Sttjfjcn ifl bie Sermeibung fiattec MMnnMni um Ml 
Sabrciternng berfeiben bei iDcn|cx a(« 75 metä Rabbtl, 
bie Sctmetbung b^b" Huf* nnb Vbtrfige, (Sufigcr SDeil^fel 
be« Steigen« unb i^aflen« ccrgcfcbricteti unb foD at« TOofi« 
matfleigung in gebirgigen ©egcnben 5, im ^flgeüanbe 4, im 
5(ad)lanbe 2,5 ^roc. angefe^en, tiefe aui^ bei onbaltenben 
©tei^iiiin^jfn nod) oerminfcert »erben. 3n Cnlfernungen con 
6011 i'i<( 8(N) ÜÄeter fcUen bei einer Steigung i>en 4 ^roc. 
9{n^e|;la^u con minteften« 30 SReter Sänge unb ^£(^ßen« 
1 f vor. Steigung augecrbnet, bi« ^trafienfronen in 0^ fRel 
Ubtx bcM ^fita SB^sPmb |e(egt, bem $(tnuK si^ 
Ucr It «Hb urier 9 SRet. Ätitt gegeben, bic 0nib«i« 
bif^ong lV«ffl4 onflff'S'f I>ammf(^6ftungett 
unb läng« ber ®räben ein ©Autjftreifen von 0,5 bi« 0,« 
Weier gelaffen, bei ^lufträgen iti gaiitbcteii 2fadie, bei fcpe« 
rem Soteii l';,facbe S^öjdjung gegeben, Ca« OucrgcfäUe ber 
eiiitilMan pvc balbe ??reite 3 bi« 5 15rcc. bei feftera, 5 bi« 
6 ^rec. bei migig fcfiem Otaicrid, 4 bi« 5 ({ciittm. |>r« 
Wclev Owilc Ici ben Ctommnnesc« «nb 9«fctt6 lctN«e«. 

griebrid^, bie Unnenrealfdiule in Dreatcn. — 
lieber biefcn ccn 4 fd)i>nen Tafeln begleiteten Hufjat; »oUen 
mir ^ier nur bejüglicb ber .^eijung unt Ventilation referiren. 
Ute ccn (S. Delling in £re«ben eingeriibtete Suflbeijung 
^at rier im Souterraiu aufgcflcQtc Solorifere«, oon benen 
i^cc eine befUmmte 8tci^ saa^uameni |n|t. 6te beil(|w 
«nf «incni Zteif^enr«|l in ber imtte bcf fbfifoxaM nnb niet 
Steigen oon 18,9 bi« 28,s dentim. »eiten, 4,z48 3Ret. langen, 
JU betben Seiten be« 9?ofie« ongebradbfen gu§eifernen Söhren. 
i)ie ^eii|fauitnErn fint burd) gugciferne S(^eiteiräiiCf in fcpa- * 
rate $(ammevii getljeilt, bie im oberen Zueile untereinanber 
oetbuntett »etten fSnnen, »enn bie ^eijung einzelner 3i»™« 
»rgtäüt. S>te Qerbrennungtgafe )ie^ oom 9tofie au« auf 
beiben Seiten in ber obecfUn Win^ na<4 ber ^interficn Stirn» 
nunc«, f nUca btct in gfMWinflen ^flgen in bic jiBcite Wci|^ 
»MI biefer «Atg Aenfb in Me Mitte «nb Mette, anf ber fic 
burdb ben in ber SKitte be« Äpparate« angebrachten, O,i80 
Q Weier Ouerfc^nitt biefentcn Sdjprnfiein abjie^ca. IDie 
frifcfae t'iift flrömt fcurcb (Sanalc von aui^f.i ju. Xie gefammte 
$)ei5flä(lie ber tier CSalortfcte« beträgt 156,7o* QWeter, ber 
Subifinbalt ber ge^ei.)tcn 9täume 6130 Subif<ÜReter. Set 
Seginn ber ^eipng ßrömt bie ^tiße Suft bnrtf^ eine Klappe 
na^e ber Xiede in bie 3i»t""^ x"^ fhrBnt 
bur^ eine 0nMe «m So ben in einem nacb ben CTalorifec 
ffi^mben 9ame aS. IDtefe ^eijnng mu§ bnribfibBtttfi|^ 

i2 (3tttnt<eR fortgefe^t »erben. Son 9{a(bmittag« 6 U^r bi* 
frü^ jum Segtan be« ^eijcn« fintt bie Xemperatur bec 
gßama m 5 Mi Ij^O. S» ScaiMflliM fn» ia 
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SiltratHt« unb fftctijblatt. 



aiwliai Caallc mq/tbtaiäit, tttUtt vom 6imt(xroiiifn|(«kfit 
Ml hl b(« S«4(M« ffllteN, hm Sinncni gMd Otff» 

nun^^rn (eine am Scttn, rtne an ber Xtdt) Ifabn mtb am 
nntciu Snt)( mit einem Si^fifin ^orijontatei, mdf 3 Ckug« 
cffm fl^renlieT Sanäle in Si)rrMntung ftclfen. St^teic Ifaitn 
i,m □aRftfx Cnerfc^nitt unb '2f<,3\s Dfeter ^i1)t nnb 
B»«ben tutc^f einen Äpfatat mii ii5,:-^ Qjifict. ruitrfAnitt 
gt^ti^t, nm tie S<ntilalion ju luiiMtli::!, neun bie lernte:' 
catut tfx 3inn(T(Hft nid^t ^i^ec ift, aü bie M 'S)a^vaumte. 
wiOf feie Stoite iMitcii im Q'ft^a^i* 6«mmin nato ^ccbfl 
mit bea Goagcffea «ntenkcn. Iwl tan ttgTi^ tacimal 
angefleOtcn ^cmberatnTbeobat^tungen ffaht» bte Bimoi^m* 
Ijeratuien jnMfc^en M unb IT^R. gefc^vanft, bei relative 
geut^tiflteitBgemi bet t'uft bettug 5o bi8 68 ^roc, bet 
bai(^{(bnittli(t)e tät)(i(^e SierBTaiid? an böt^mifdicc ^kannfoljle 
1823 iJfb. im greife oon 2 XMr. i; ilfgr. G 't^f., fc ba^i 6ie 
&ci)ung von 100 SnbilmeteT dtaum 10,9 $f. m ße^en tarn. 
Sic SowmereciüifaUioB beanfpnid^te täglit^ 2V,Si^efft(fto^len 
wto bie Aijifn bet ^eijopiwnitc , inoL (SinÜiHi anb Cufile 
tit in Mt Cangeffen, bettusen 7500 X^lr. 

SR cm et, Söerffiüitijfbäube ber 5RieberfcljIef>f(^-2Kär. 
ti\d)ett eifenfcabn in 3>crUn. — 2 2af. S^c^nunS'»- 
@togartigtett biefei Vnlage ifl baiauS etfennen, bag ber 
9ßaacn>9tevijlpii<f4tiqp|p« (inen von HO gugctfcmtn GAuUn 
geiTagenen ttn« «en 108^ Otdec tUflet tlogf, 78,n>, 
renp. 90,wi BRet li^ Snbt anb 5,m» Biet li^Kt 9>|« 
bilbct. 

dtimex, Smpfanj4acfAnbtanf Sa^R^of ®uben. 
— Sin Sa^n^of mit 3s[«I|Mnwi nb SEsmielittgan^ ncld^er 
tan Dnle^r ber 4^aae«®aben*€!naner, VUid^i^'^Mmit ntb 
9ncb<tf<^f<^*9Uctif(^en Sifenba^n }tt bebiencn ^at. 

^etfc^el, ftbec Snt»Sffetnat*f<^Icafcn. 80 
Ttc^nung einei 8(if)»i<tt fltat M( Stflunamg bd Clara» 

fd^nitK' nnb ber ^B^enfage einer SntttäfTerung0f(((eufe, »eti^ 
bet Sbbe unb ber t^fut^ auflgefeet iß, unter 3u^i(f(na^mc 

Mn ^)ra(^I)ifd)cu donfiructionen. 

äX9Uet, üitt ®a«fctt(tanscn in bet ISnigl. 
ctOini'SItamifMtnt in Dctfln. 

5Reuni2in:, lUafftttrung »on iDcnfmälern. — 
(ikgen bie (^mubfeud^ligtcit Hnb dfoli(1(^ii:^ten anjua>enben, 
«gen. bie Wtn»^|WQca »itb in grontrci^ bei faß^attigen 
miaai da Uciätpg im« tBaRctgloi gcaitan, «id^ »htb 
(in VäU^ßf »M 64ab4 l> täcj^entin rancQfi, (nq»fi>^(e«. 
SDoi Zcfofni ntt Oe( ^abe fld^ siii^t beM^, pc^erer fei 
ein Xnfitii^ mit ctncc ^atjigen, in OcI{ixnii gellficn ©ubfianj. 

Semelfon, Ite« feie Dttfatitang »na 9ctrpa« 

Ralfen. — ^ie (Sifent^eile eincf Siabcit »eeben cntnAcr 

gan} ober gTo§cnt^(il9 unten jnfamtnengefe^t «nb bie Sinbev 

bann auf i^rc Auflager gehoben, ober inan nietet tie ein* 
jtlneti Tbcitf auf tefotttetn (Serilflen in ttr tefiiüliucn l'jije 
jujantKic;; , tci) ift crftcvtr "-lircvOB nicift l-iU:,^-:!' iinc jiüaf^ 
mäßiger, uxirübcr oeifc^iebeue (Sifa^rungen mit^et^cilt tterben. 

Reber, Unterfudfung beS 8|peifeuaf fet0 fAr 
?ecomotioen. — ^ietjii lianet fid^ am bejlen bie von 
©cubron & 3?cutct anLie^iclH-ne, in einer ©rofi^flre oon 
Dr. ■£)U|jo I tcmniiSt Ulf aiu<fübrlid> tcfArutcnc llicibote 
bei SoOimg mit ®eifenlft(una. Wim bcna|t babei eine anu 
bahrt« m^K, In md^ 9^ CBt.4batiBKfcr CUfcalBfn« 



SS Oteta mcffen. Sal bicfcm ^^brotimetec toixb €eifnnBof|ni 
|tt 40 Catif'CcHÜmdRn bc« |n nntetfu^enbtn fDaffer« jn« 
gcttSl^felt nnb gefe^en, ob nac^ frÄftigem ©(Rütteln ein ijrter 
bietet @<^anm entfielt, weld^er fl($ »enigf^en« & iOiinuten 
^It. Die am ^»»fcrotinKter afc|5£-!cffneii Xbettflrit^e geben 
bie 0(fainmt(^örte biefe« SKJaffer*. güt i'ocpmeiioen ifi ^ier» 
mit MC Unterfai^ung vodf aiift geft^loffen, ba ^ier nur bie 
^ärte in jjrage (ommt, »e((4e buri^ ffalffafge benirft »iib. 
)i)hn cerfe^t ba^er 50 Q[ub.«(Sentim. be0 ®|)(ife»ajfer« mit 
2 fiab.«Sentim. a|«(faawm Smmenio^ füütt nnb vicba^oU 
mit 40 Cn^.'CcaHm. ber SUfUgMt tan ofigen Serfu^, 
tvebet man biejenigen ^Sxtegrabe flnbet, »elc^e ber im Saffer 
enthaltenen freien Jfofetenfönre unb ben TOagneftafatjcn ent« 
fpvcAen. "'iin lirUIbfn t>on ber er|l erhaltenen @cfammt» 

^Ärtc ab, {0 bleibt tie ben S'aitfaljcn entflite^cnbe ^rte fibrig. 
SKan mug ^Brunnentcafftr coa 20 bie SO^itttgUbiB ft^M 
}u ben fc^lci^len Speifenftffctn letj^i"»* 

öaiiD XV, J)cft 7—8. 

SAinbfer, über bie ©erwenbung bet SBärme 
bei ben Dampf- ober S'nftm affinen. — 3Tacb einem 
^florifc^en Ueberblid fibei bie aQmäfige <Sntroi(fe(ung bet 
Sampfmafchine ftnbet bcc ^err 8erf., ba§ bie 3>ampfraa» 
Minen in itoci ^nj^tgnip^en jn t^eilen feien, aimlith in 
fMAe, Md^c efau mftgfi^ft gfinftige 9Nxm(ttn«ntttnttg an- 
|lceb«n, nie bie jOcolffc^e, Sorlig'fche, &\tmtn9*\ilft 
(Sonflrucliott , «nb in foldje, bei benen Siaigfeit unb Cin« 
fatbbfit .ttanpti|ire(f ift, rcie bie ^oc^ttucf--, bie cfciOtrenben 
unb bie j>fotalicn« =■ 'XaHitFmafiinen. ^>m giinftigflen Satte 
uierbe bie l'eiftun,] t;-n 1 'i'fcvbefr.ift mi: 2 .«ii'.ci.jr. StcffUnf 
aufmanb Ifxo <Stunbe erreicht, tca^ einem 3Sätmcoerfn() von 
W ^fnCt ber im ^eijraum erjengten Särme gleiihfomme. 
tki ann da biefe« ®nlnficf fi^on batin brgtüntat 10;, 
b«t tton tan t89 Onrneria^iHen, «cf^e jn« Dilbnng «en 
1 Äiivgr. Damyf crfeibedi^ ffab, 496 fBSnneefnViten (ebig« 
li^ auf bie ÖcrSabetuttg be< Äggregat}nftanbe0 cerbrauc^t 
toerben, fo l}ait man fi.itt br? 2B.ifTfibinipfe9 Äet^etbampf 
e<rfu<ht, ba beim Hetzer bie äufianti^atiteriinii nur 1S3 SBärme« 
einleiten beanfprudif, unb habe KciUr ^ui fuft gegriffen, bei 
»e((^er jur 3ufl«nb«änberung gar feine 23ärme verbraucht 
»irb. (Si\c»\on*t afU l'uftmafchine fei ieboch noch unter 
bei irriges flnfchoanng entlauben, bag bie ec(^i«te Cnft Ibbcit 
oertiihtcn f9nne, o^nc fedwi UHbrne jn bcilicren, tvefhoK 
Ue {>eij|IS^ virf in Hein geiecfen fei. 6e{ne fpStetc If on« 
flmction, tt>e((^e Bei einer angebfidh ßOOpfetbigen €<hiff«mo» 
fc^ine probitt rcnrbe, cntfprad^ ben (Srttartungcn n\i)i, fo 
ba§ fpätere Sßerioettbunticn vctt fuftmaft^inen jnm betrieb 
oon ©<h'ff^" vci\i;cfcn;ntrn ftnb. Wur bie im Oa^re 

1860 )Mtentirlrn f (einen Stic0fon'f(^en Suftmaf(hinen fottben 
in ber Zechntf einigen Stngang, braudhten aber 4 ftibgi; 
®teintohIe pto ftfinbiiihe $fetbe(Kft, »tt4 eisen SSfemevce* 
!u{) oon 97Vt $»c xtf^rafentixt Slm borfn«!^ mm fhnf 
er^i^te Soft VOR 230 bt« 300', tta« fid^ aber Wegen be«' 
mangelhaften €!(hmiemng nnijraftifih ernied. Sann folgten 
bie tttxdf ein ©emifih oon JenchJga« unb afmofphärtfcher vnft 
getriebenen ©oflmotcren, unter benen fi«h b« ?angen'f(he 
butd) ben geringften (^a3berbran<h (1 6u6.:5Ket. pro jtünb. 
lidtt $f eibetraft) anl^eichneL S)ccfclbc h«|itt ondh in iB«)ng anf 
bu Ml menatii n|nwg fern glw|Hg( toi OfaAtagffgtdtf nudl^ 
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10 i^icc XtS äl^nlidjen ^mtdtl ^albn tsectcn aud; bit 
eltttiomagnttifc^di SRotoren mit ecrgüt^cn. (Si^on 1835 
IfatU dacobi in $rtn4&urg mittel^ tixter Sattelte an« 
94 (Slcntentcn einen i^a^n mit *;« bi< 1 ^ferbctraft auf b<t 
StaM tctridca, UA ftn» ftO^ bei »et in ^ari« aK«fl<|leatn 
9ral»»0 ff^oi ffrajmicHra M* ebflrmaagneiifti^en SRaf^iRoi 
bie (^nDaitun^en nic^t erfflQt tDorbcn, obgleii^ bei bcTfelben 
bec fiiiädicb« &tromt»cc^f(( im äßoment ber grfigien SHix» 
funi:|«fä^igt(it bcr SRapete tocjfäQt. Sergleic^t man bie 
Stiftung fcldjei Ü)Jaf4infn mit ter SJrfcfitÄmenge , rotldtt bet 
burd) ben 3i''ftitcfciüitd) eninjiifolicn SBdnneniciigf glcicb» 
fommt, fo eigiebt fi(^ ein SButungSgiat ccn 25 'ißcoc, aber 
trot^bem oeibient bie Xampfmafc^ine jur ^cit noäf fe^r ben 
^orjng. 'Dam fSr bic SiwciibbRtteU eine« SRetot* ßnb fe^ 
maa§gebento: M( tlMiiifi^' Kilbe^nung, bic Sit^rrbett unb 
bie '^auei. ^fir IDampfmafc^inen ifl bie günfHgfie iliidnu^ung 
bei fflänne nur buri^ ^o^e Spannung unb S^panfion ber 
S)ämpfe,)a trjielcn, unb e« treten ^interlid} entgegen tie 
9ßärme(eitung9fä^igfeit ber SBanbungcn, Unticbt^eit bcS KoU 
itni unb Gcnfcenfatct« unb anbere UnooIIfL^i);u:t:il,ieitcn ber 
Sueffi^Tung. !l>e<^alb ift bie Dci^eibcflimniung gün* 
fligften SfpanfionSber^ältniffe« ni^t mSgUtb, bemi bic flkenje 
bcc (Sd^M^oa ba [ni^a, vo bic @t>AO"i»0 
Mc Iniaai SHbn^fabc crüngten (S^tgcnbiuife gtcid^ ifl, unb 
^Sogt bcngemS§ bon ber Su^fü^rung ab. (fin }mettci n>i4' 
tifcc flnnlt ift bie fieffelanorbnung, »eld^e fo eingerid^tet 
fctn «»%, bag bie im ^eijraume cntBidelte äBdrme ni5gli(^|l 
»olißanbtg aufgenommen toirb. Dies mtrb am beflen ju 
crrei(b(B fein, »enn ta6 SBaffer nut imnic: »ärmcvcn l'fajfen 
b(C SerbtennungSpTobutte unb umgefe^it bn @ticm ber 
iBo^ewningdgafe mit immer tättcrnn Oaffct in Serü^' 
nuM gebraut viib. Sic Actfii^c mit t« bic cntMcti^abcn 
tkmonauigfbvataicletfaigfl^AfMcn fogcnamten UeSer^tcra 
femtcn bemgenäg (da r^iti^tt 9tefu(tat geben, meti ^trr 
bit iercitd abgeffi^tten ®afe mit Iftifttm Dampf in 9erfl(« 
rung treten, togcgeu ^wi tie iScrroärmer bem ^Uincip nad^ 
riditig. Sludj tie ^^iniinii^ unb ler 3"i5 """ß ^iiiftig ein< 
gerietet (an, ein g^iiuifeö Ccftältni§ jttifdjen fctr ; 

©piel cerbtiäucbicn Tampf-- ober StBafferroenge unb bem in 
ben ^eijraum tretenben ^uftgemid^t fiattfinben. fiut bem 
i6ot^erge^enb«a folgt, ba| eine gAnßigccc SänacosMalMig 
««r bnt4 8etgf(§eniiig bev flttmli^cn XMaici|taiiKii (^cre 
fUlIagfltoßen) }u erzielen ifl. Hie ©tenje bei ju eirci^enben 
CätmconfBo^ung giebt ber $err Serf. 33fai^e Iffpanfien 
an, tDtl^e auf ben SBirfungSgrat 0,i8 fü^rt, ter aber ttcgcn 
ber UnmSglid^feit ber genau ttieoietifcben Durc&füt;rui:j ber 
{>ei]ung unb iBünnennltl^cilnng an bie jfeffel im giiiifligfien 
gaDe nc(b auf 0,13 ftnten airb, mobei ber fio^Ienccrbrauc^ 
mir nodf Ofis fiilogt. pro fiünblid^e $ferbefraft betragen 
bfiifte. ibti&iüdi bei Sn^mafd^ineB unb bcren Sabcffcningii' 
l^igfeit ^ bct ^cn Scrf . gef unbc», bag loenn bic Mft auf 1 
I80<> erl7i(ft loicb, ber tBittnw^iiiab in Küdfiäit auf bic 
gCnfligfle fBSnHfanenu^nng M Ut 1. fifaffe b<r 9itft»a> 
feinen (gefc^frnenc ? Rü^toa(|et) 2.3 l'tcc, bei ber 2. R[.^]c 
(offene 1'. cbv.c itütilaaficr) ebenfo ^cd), tei ber 3. iilafic 
(cf^ne ntit ÄuljlttafSrr) 27 ^roc., entUit tei ter 4. JKaffc 
(burrfj tie Scrbtennuug«probucle getriebene f.) 21 '^roc. 
betragen, berfelbe ober negen ber eintretenben SBiberfiänbc 
w 4 fxoc. Btcbxi|e( ontfaflcn »cibc. Sic flctgUic^ung 
«4 bcc tCuHÜ^lM^aint fictt botSiteMi kcf Cflis' 



ber« ffir lOOpferbige ^uftmafciiinen 1. ittaffe = 8, i.itUKt 
= 0,7, 3. Slaife =17 un» 4. Klaffe = 0,ii (Sub.^aRct 
Vbet e« ift ijtcrju ju bemerten, ba| eine foltbc SRafcbinc 
S. Alaffe pro Stunbe 11500 ftilogi. 2uft ecibran^en, bei 
ber SnpAznnng bicfct f»|cn Suftmcnge alfo große Sorgfalt 
c(fbtbedi<| fem »tabc Cin ^aabtfc^lcr ber icbigen enft« 
maf(binen liegt in ber Si^mieiitng, ein jngeiter in ber unbol!« 
tommenen ^eijeorri(btttng, ber $en 6crf. b^lt bicfelben aber 
ffir fdbig, bei ^Intoenbung Don 180* Suftnärme unb 5 Strao' 
fp^ären Spannung o^ne jU gro§e« Solumen eine SBärme* 
auCnu^ung ccn 17 bt« 19 ^roc. ju ermBgUt^en. I)tefel6e 
ifi alfo giin|liger al« bei ben Dampfmaft^inen, mogegen ba4 
Si^iinbervDluuien bei ccßescn 4,4 mal fo groß auAfäQt, aü 
bei Uffimn. 3icH mm «ier m4 ^ Saaqpffcffct «it i» 
tlctni^t, fo etfiMi* M 9<Xmm bcv tDoMVfnaf^iacB 
4raal fo gto§, al« ba«jenige ber Suftmafi^tnen. Dabei mfiffea 
erflere mit 10 Htmofpbären Spannung arbeiten unb finb oiel 
compiicirter, a(« bie ^nftmaf<binen. gür Heinere l'eifiungen 
finb aud) bic ®a«motoren in Setrai^t ju jie^en, boib leiben 
fle an bem vefenthdje:! 'lUac^t^eil, bafj i^re SBitlungtmeifc 
tine efplofice unb ber '$rei« eon 1 Subilmeter ?eu<btgat 
glcid^ bemjcnigen con 6 fiilogr. Gteinlo^le ifi. 9?o(b pödltK 
finb bic 8ctticb«b>ftcn bei bca ddtconuuuKlif^*" VMtnm, 
(et bmen fie pn 9fMb<(taft btn flhi4 40 Kfbg^ 
iS^tnfoblc gletcbfommen. Hm oort^Qaftefie« ctf^c^MB 
oai^ fa^ in ieber Sejie^ung bic Snftmafi^inen. 

Stau, ® etraibenebnaf c^inen. — Um ba« ie^t fe^t 
nnregclm&lig, mei^ bto« pn $anb, bc»i(tU 9{c|en bei 9t» 
tratbe4, juecrläffigex }u maiftn, l/oi ber ^cr 8nf. eine 
au(b bnr4 B'^uung «erflnnltd^te Vlafcbine confhrutit, Ni 
Belebet <9ctraibc unb fflaffn fUt» in gleicher £laaiUitSt 
jutreten nob mittelfl «i*R 6iiMdt fOMni bnhtlMrtcitti 
»cfbcn. 

Oiaflcr, Sb'o'i' S>aM|if{a{(ct8r«, — ttci* 

teie CntWiiMung btefer X\)totit, um ben Vngnff be« ^errn 
Saittet (vngl. b. Sl. Oaf^rg. 17, 6. 77) jn »iberlegen. 

®ra<bof, Uber SBiatlcr'« Dampf injector. — 
^CK SBiatUt fc|t ooroo«, bft§ e* mdg(i4 fcL ben obge^ca« 
bca ft«aq>f dac» QM^^^aaf^iae, o^ne Vjm WUxm fa enf 
|ie^a, «cnaittelft be« dnjcctorf aato ciaeT gtaiiffea birect 
aa« bem Dampfteffel entnommeeca Sampfmtnge {«fatamca 
mit brr Üe^teren njietcr in ben fteffel jurücf ju fi^affen. 9$ 
ttiberfpric^t bie3 aber bem Cloufiue'fd^en ^tincip bet 
Bequicalenj ber Serwanblungen, h>onaib bei fi:nni 5?Tei«« 
prcce§ jngleicb mit bei Senoanblung von S^örnu in Slrbeit 
ober mit bem Uebergang von einer nieberen }n eiaci ^B^etca 
ZemiwratBC (y«(itiac 8cnDoab(uBg) ou^ «tat amgfhl^Kte 
(negaHoe) 8cni«nUang eifaigt; vdäte mit bcc ajkrai bcmt 
in etaet gODlffen 9ejie^nng flebt, bog, »enn febc Occhwab« 
lung bnrq einen algebraifi^en Hu«brucf (i^ren SerwanbTang^ 
njerl^) auSgctrürft iriit, tanti bei jebem ÄreiSprccfffc bie 
Suaime aller Serwanblungaioctt^e cnlroeter (tei eincu; i;m' 
(cljvbaT.::; reieproce§) glcicf) otct ncgaliD ausfällt. 

Sa^erbem »irb $cri Siintler ouii^ noi^ bui(^ eine biiecte 
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^ttrratitr. 

gegeb«» cen ffi. p. '^Icrblinfl, f. f. :£icfra:^' im eftcrr. 
^(uttelt'aniitiftmuBL mtu, 187L Se^aana & SBeii|tI. 

SHt (r^allea in oeilicgei^tr @i^iift rine t>on %nmtx- 
fungen unt (iococn Xuffä(en M ^errn ^nau0g(6cr4 Be- 
gleitete ®oinmuiii| WH SK^nbbmgcn ontcrer bebeutenber 
fIntoTititen fiber f^malfpnrige 8a^n(n, ttcld^e ni^t »nft^ka 
fann, jur fifSrnng fcn Viipt^tnt flbcc Mfftt »icf tocntiRrtc 
<Sa|>iUl beijuiragtn. Im|cc Icct li^MMÜsdi beS frrn 
Stifaffne begeanen »it fcra Wttmen t^irtvn, Stadial, 
9)?oliRoC & ^ronnier, Siglia, Sullitin, gattlit, 
9cei & 6i}rofci)neri, toelite aud; in IDcuifdjlanb tton 
fOtm Mangc fmb unb jum ®tubium biefer S^rift auffoibern. 

tban» nnb SctDetbStalenbtT für ba« ®<^Itia^T 1872. 
SraxMtct Mn S. ^tmbtxit & ^axhtnvttxptx. 
Ctw§6iic^ Ocdftf Md SRoiifi fiSt^ounifins. 1878. 

ont Vii:f- ^(r 3"' bat biefer, b^ui^tfäftlicfi für 3üD-- i 
tcutjituiii I ii eignete £alenbet fid) in 5)ejug au[ iluefi.tttunfl 
nnb On^alt n;*t unisefentlidb cetfciUfcmmnet, nanieuUi* i|t 
oacb in tem ncueften Oa^cgongc bo« Qi(iti|d;e 3)iiai;i>fU'm 
gcbOb^eiit' bcuidfi^ligt iMlb ein grögcirr Xljcit ber labeQen 
ffli biefefl 8i}fiem umgmtbnet tvotben, o^ne ieä) tc«ba(b bic 
«lUn, »rnigflfnf momentan no6) nie^t gst )v (Mlbe^renb<n 
S^BuA» BBb SttbcOnt bieferbalb gan^ ouSfanen jn laffttt. 
mhn «näf MbCTC 8nt>enf)änbigQn^en ftnb ;u lüljinen, nament« 
Ii(| bei bfr bem Saufadj ^ficatiicifit 9(BiI)e;Iiäti^ unt ^etoig 
tDttb Siekn aucb bie bet^e^cbciu' fd^cnc Uorte ber nentn 
9Iei4«)Mocinjen Clfag nnb Volbringen febt ttiOIonuKR fein. 

JDet Sifenba^noberbou in frinfr Tiirdjfüfniitji niif bcn 
Linien btr l. I. pxxr>. Sübba^n't^ejeUjc^aft unb 
inwt: 1. ^tagcTH'Ofm, Ujh<S|W^<M4(lMiSaiBiR9; 
2. :5tcinbTüd.®iflef, Slgtam«(SarIftotit; 3. 2F?arbur,v 
t^Ul(u^; 4. XBieiuSitieft: 5. Ocbenbutg'fianiieoi 6. Otut«' 
bru(I49a|m (SttnuTM«); 7.llarit)iMBncf; 8.9nidi 
gccbcn; ecn Slubolf ^aulufl. 3iDftte, Krbeffttte 
Sluflage. ;>Dhtt 22 |>oiiic^nitten unb 14 £afeln in Cuatt 
mm 1872. $k^naMi mb tttat^r Sh^ImMms fttc 
Z((^ail usb ftunft. 

fltoui crfol^cnc Zc^bniici 2>a«j(nM<, im« fic im &nf< 



«ob tmMItatwtüt nfMat |ai<ii» lufunmluaeH sab sct« 
9|ftiitn9iii, f» MAw M((c 8nfc OmB mit |(o|em 3a* 

tereffe begrüßt »erben, ob fit glri^ ai^ eigentliq aU 8c|s* 
bO(beT angefeben »erben fSnnen, fonbern natnrg(mS§ (inen 
mebr einfettigen, inbicitucHen ©tanbtunft etnnfbwtn. Äu* 
forliegenbe« Söerf i|l mit fciiiel 99rifatl bc^rüpl tsorben, ba§ 
bereite nad) 3 Oab^'" zweite Äuftagt nct^ivj gcwctten 

i|t, unb ti mug in ber Zhat \\i tcn empfeblendmertbciten 
Serten feiner 9rt fffAtvet naDen, ba taria eine SRaffe qdb 
t^rattifi^tn (Erfa^iangm nnb Katbf(^(ägcn «icbcrgcUät ift, 
gicit «aficc bec Schreibung ber eiajtlata Steile bei 
Oberboac« (ettuOim, e^ioMn» 8cfc|H|ng«Bri(td, ttchlai 
unb ffrrnjnngfn, lI)T«M4ei(tH mb C^nebrÜiftR) nab «er* 
f{fcif^fller üBtrfjeufle au<b (Settic^te, greife, €iffcrnng?f>fbin» 
jjungcn unt $jetlräge, banbeft »cn btr Va^ttuii^, äufbfffiüb« 
rnng, ^ertbeilung ber l'I.itrr-.jdcn, tcm i'^iifn be« Oberbaue« 
uBb ber (Siurifbtuag ber Stationen, giebt Snleitnag jnr Vuf« 
fUQung Don ftofienoafd^Iäge» unb Sbre^nnagen, uab le^rt 
enbli«^ au(^ bie Qcrci^anng ber @eIcife>XnlageB; e« lom 
alfo «M eine Vtt 8c^ita4 bei Qiftnbal^noberbaae« bejei^lict 
iDerben, »enn e« gftidb fbecteQ nur oof bic dfa^cw^ca 
bei bet «flerrci(bifdf»cR SAbbabn jUct 

Snfgabcn ou« bet aaall^tif^e« llle<^anl{ »Ott Dr. 

?lrii>eb i^ut'rmatiM, au^ercrbentrid^ "ßtofeffct ant 
ILmil ^}JoU>tcd^nifum ju rreüben. ÜJHt einem Stmwrt« 
»cn Dr. 0. iS(^(&mi((^, ßnigl. föc^f. $oftat^, ^f. K. 
3n jttiei Xb^If- Grftcr ZiyW. ?lufi^abcn au8 bet 
analytijc^n (^cftatif. X^cil: äUifiiaben aui 

ber amtliiitifc^n ^bxanii' Sivpa. ÜRit in koi 
Xejct gebrudtcn ^ol^fct^nitten. ^lölf^ ScdtB 
19. 0. Xeubner lä67 usb 1871. 

Wem bic UamBglit^il, »^nc bic 8Bfm| «w IMfl^Iea, 

ia bea mat^eniatifcben ^i«ci)>Itnen fef) ;n »erben, aflnoiCiB 
anerfannt if), fo bnben »ir ni&)t notbi^, V^t^ «af bic VebCv« 

tunä eii'fi 'Äu'.vit'.'iifiitiinihiiig , itie tie corlie^enbe, binju° 
tceifcii, wir [uNjniicicti unä t^ljr: bamit, au8 ber Serrebe be« 
^erni jpcfvatl; Dr. Sdjlcmtlc^ r-;n Sluffprud) ju ctüren, 
baf; bis ic|;t ncd) feine Sammlung Den Uufgaben au3 ber 
anali^tifcbcn ^Re^oni' efifiirte, ncld^e ben Sebarfniffen ber 
©tttbirenbea an UaiBcr|itäUa aab (»elbU^atf^ca Onfiituten 
cntfbt«^. 9» bec »oificgatbca 6«wataa|, bcrea erfter Ifjt'd 
nur Vafgobea an« ber Ctatif (befoaber« Itter bo« (8l<i4» 
^(Vtiift «OH fünften, ben @(b»erpuaft, bo« ^Icit^gODi^t 
fcn fitäflen iint tio ?!iijtfiung'( mit 9Iu«f(blH§ ber 5cPig' 
teitJiofirc fiitl,ütf, inif tcrer. itrcKcr, um bie $älfte fiärferer, 
Jb.-tl 2Iufäa!'cn über ijcuiJluugE, frummUtiige unb Borge« 
fc^rkbene iütncgnng, über Zräg^eiMmomenie, S>n^nna um 
ciac fc|l««(c mbiMrt)«a«|m|ai imVmfiMiMMoMcicv 
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fnt fctn (in}(Iu(ii 9(((dMiiticr furjc (STlSuttningcn voian^o 
\d)\di, in t'mex flTcjjfn ^sbl t>cn ?luf^ialcn am4 Anleitungen 
JUT Sifung gegeben unb nur t>ie leid)teren Aufgaben einfad^ 
ait tci ÜBfnng serfe^en, unb ti gercüt^t i^t ned) jur befoit' 
Mm Snyfc^lnnf, kofe (ic MiilgU^ «nigcfUttrt nnb fel^r 

licut X^eoric bed StbbructeS nc6ft dncs ®tf(^i(^te 
ber X^iie M (Stblnmltl unb bct ^tetäbes aimftttltm 
Scifut^ Ben Dr. C SBiaflei, ^Mcffot ktf (Rfcit' 
te^n- unb Sörücfenbaue« am f. f. i^clijtedjnilum in 
fttm. mt 41 ^^mttn. fflicn lb72. Sctlog 

2>K |)err I3erf. M »otiiegenben Seife« ifl jut ^etau«< 

!aie bcITelbcR baburii^ orranlagt Derben, bajj in neueier 3eit 
^nlit^e X^erieu tt» SrbbiutfeA aufgclAUC^I finb, aU er bc- 
tritt tn da^re 1860 m «iscc, bei bet Unioerrität ju ?eipiig 
rilflCteiAtfR, ^iffmotioN ««tecfi^o^en ^at. HugfT biefer 
neuen 2i;ccrie enthält cbigeS &ert aud) ucA eine C}e{d)i(^te 
bei 0([jcl)i(tenen älteren iX^orttcn tti CrCbrutfrd unb ei:r 
über btefen (5^fä'^""'>"f «niiicilcntcii StH-tfufbe. i^fi i^cfprc» 
(fcmig ter Sf(jt(rcn irirt jugleit^ ^^^elfäciiljeit geiuMiimcii, Die 
nein- I!n-ciic tarjii jh piüfen, uiic (dflicOlidi ein xicdn Slv» 
pixat bejc^itebeR, mit »clcficm au«füt^r(tc^e iöerfudje ütct ben 
Stbbnitf ai^cfS^rt wttttn foflen, ba tiefe« T^ema roeter 
tbcprftifdi, ncd) fyverimfntftl jl6 abi^citbdMfeti ;u bclrjAtfu ift. 

Stattgebet bei Watfl unb &tbxauä) lanbioitt^jc^aft' 
({^ •ctitf « nnb flR«f<^tiieit WMH bcv tonb« 
trwtf<tdmft!!d)cn C^tät^e- unb TOafc^ncnfimbe für ben 
^loltijc^n ^onbioiTtl^ twn dmil ^eicl«. £>tiUe, 
iNAftUM« miiiMKiilifliili ndbMfc fltttCiS tat bot Zeit 
ytauiitn $o[)f4»nittett. Qtiilin. 9kdt^ M» ttif^iM 
nb ^onpeL 1Ö72. 

Cfaic je ^^crc ber 9e(r«od) Iai«ta»i(t|if4«ft' 

lij^er 3Rafi(tnen een 2ag }u "tag eilangt, um fo nctbrcen« 
bigei ttirb bem 9anbUMit^ ein erfahrener >)iJtbaeber für teren 

Siifcfiijffinij, unb tajj tafl tcrlicficntf ÜOerfc^icn fancr ^uf,5abe 
entfprtt^l, ben>eif) bie niebcr^olte neue Auflage bcffelben am 

%9p9f(sap^i\äft (SrtcSgnnflen über ben il^aii ton 
(Eanattn in !Deutfc^(aub oon Ür. Auguft SDiei^en, 
SBrngL »cflientngAKit^. SMtaL Sad^ IM IBi(||aiM 

nnb ^xnqxl. 1870. 

liefe b?*ft intcrrffantc *i*rcfd!iir ifl ein Sffaral.MM'lud 
aufl einet im Oabre 1870 in tft ^n!(.i'i-.fi tfi' liJnii^I, preu^. 
ftatiftifdjtn !öurcau« etjdjicnenen ab^anfclung, ipelie auf 
0ntnb ftütiftiffber ^Jac^ujeife über tie eorbanbenen IJanaU 
ftai^tmengcn bie Anlage eine« grogen beutf(^en (Sanalnc|;ee 
9m 866 tWeilen fange emipfiel>lt, tefTen SHtitteft^nnft gereiffer' 
mapcn tic ncnc <?ir|\*!r[,-.rt 'i'rrl-n bilrcit irüitf. 

2)a« Sbuäi bct (stfinbungen, (idcwttbe unb 3nbu« 
ftticiL 9hmb{^ mf «Um 0eHeten bec flttpw M U^ . 

«ibtit. Crfter SJanb. (Snfii^miiia in Hc (Vicid)id>tc , 
bct Stfinbungen. ^ilteuigitgang unb i&ilbungdmUtel 
b« gRoiH^ SM 3. BeilntT, SX flXot^e«, dt. i 



• bis 12. ^eipiig uno ibttßn. SBctlogiebut^Vo^Dft 
bM Ott» CymMT. 187S. 

3n ben rrrlicj^mten Lieferungen be« ©utbeS ber Stfm- 
bungen, bar* roctdtf ter crfte ©anb biefeff 2BetfeiJ abge« 
fcbloffen »iib, fuib tie 33frfe^r*n>e|^e, tann aber bie oereiet« 
fältigenben Sünfie unD j»ar, bie i'apietfabnfaUcn , tie ffle« 
fdiidjfe in ©dirift« unB ©dneibefunfi, bie !8ud>bru(ferfunft, tie 
$ol)fd>netbe*, bie Hupfet« unb Stai^ifletbertunfi, bie ifit^ogra« 
1»^ie unb bie ^cr^ung MB SBeit^popietCB abge^anbcU. Au4> 
nalfl unb Qc^AUbtung b<« @t«ffe< (Inb bct Zenbcii) biefe» 
'Btxtti MVbmiRea entfine^rnb, S'^^ "»^ VuCfRbntng b«r 
,t)ol;ftid)e ^fdjIiAft ju rühmen, n.'enn au* ber Xecftnifer bii?« 
»eilen an <3iellc (et nur ouf Attflf^imildung be< 9u(^e< be« 
recbncten ^loljftic^e iiflnutiMtt^ amni ta^ ftuft^m S^SHSCn 
ccr^ie^en itilrtc. 

StitTige ixix ^^txc^ap^kt bei ItSnlfliei^ef 99^' 

ntcn. 4>cn vi. ^arTcic^er, orbcntltc^cm '^Jvofcjfor 
bet 3ng<mcut'äSiffcn|C^aft am f. t. bcutjc^ &inb««» 
Vol^lM^nllttiit bt (ßrag. «rfte Sicfening. (Stüter 
9eittag: 6efttmtnung ber SL^afferfflcnse wn ,^lmTon unb 
Baffctmcffung im Slbftrom an bct bi}^mtjcb'|äd^ft(4en: 
(BhKnse. Wt 9 IU^odtat>^i(tm Zafeln. $iag 1872. 
r (^^ cSabe'j^e 1 1 VMut^m»40iatktMm' Otto» 
mar JÖei^er. 

®ie obiger Xitel befagt, erhalten mir in biefer Weinen 
<3iTf*ur einen »ertanfi,ien ^cridit Ober Ijiftrc^rapbi'd); llu- 
terfiKbnngen , ircldje ccn cem ^crxn 2?erf. im ttcni(}rricb 
SJfljmen auo.^füüit! tL'fitcn. ^la Wcfc^minbigfeitümcffniijj 
biente bei eerbenerte Itmonn'fdie SlAgel Mtt Km^iet^ 
beffen (Souflanlen bunb Senegnng in ru^enbea Söffet be« 
flimmt «Hibcn, jut Ermittelung bei Solfeimnigc maU cUl 
bem dufmaKtt'i^en S^nlidies grap^ifd^el Scefft^tm bciMW 
unb bie dfefnitate einer mit aQer Scrflcbt in ber Qltc »bet* 
I)alb Sdianbau ^urAgefä^rten ÜBaCfermeffung werben mit bc« 
Sormeln über üe i^fttjcfluns^ Uü ^aiitcf ut ,"\iaf!e;i mgUiben. 
Sil boffen, bag biejei inUiefiantcn erfien Vieferunfl balb' 
»eitctt SKtt^cilMgcii faign mccbcn. 



3(itf(<>cift bei Scteinei beutf(^cc ^nfictticutc. ld7U 
SMbXV, ^7<-& (Cl^) 

Ki4tet'4 frfifuag bct 9«4tfi^igteit »en @tein« 

fönten. — SDtan niif(^t 1 <Srm. ber fein jerrieSenen üo^fe 
mit feingefd)lämmtem Ouai jputucr unt crbißt tu^ (^ieiuiidj in 
einem 30 OTillira. ^pljen unD nseitrn ^Ui^fCcrften ''I.Mjitniicgel 
über einem Öunjeu'fd)en Örenncv tmt l-i» llJiUim- Ijober 
Slamme, bi« (eine breujibturea &af( mcl^r entoicict^en, fcnlt 
bca Ziegel boan Ii« )i 60 SRiStm. oos bei Srenncrman> 
bttng nnb bringt, »cna bie Oolentnitfeluig bleibet ift, ben 
Gr«fe«fo<6en t>otfl<brig mit feinem mitctiln %^it «nf ein 
l5ifonblod). IVan fejt nun be^utfant ein ^funbgenic^t auf, 
unb bcobad^ut, ob bct itml^cn bem 2>ttttfe «nberficH d|t 
biei ni^ 9a 9>ilr f* mifbctf alt mM bot Scrfn^ mit cinae 
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^(tragen loitc. ^jltenfeurgii ßuto tfcf^i?- «cblcn vcvtrajeit 
^tm., idfUd^U @inteT(o^len blo« 0,8 (^rm. £iuarj. 

tafolicitte 3>>e('*'t i^i ber f^cßunj 
Sitf 4. — ?Iin frritn Cfntt ber iPröcff btfinbfn fidj ju btiben 
<S<ilrn gtlenfartig crrbunbenc, fd)iäß auftcätt? ^ctjrntr 3x0' 
fliingrn mit ©f^tngttoic^trn, tpfldit beim i">fbfn Icr ©riid« 
4iHf gttrSmmttn 8a()nrn roDcn unb babnr«^ ba< Oentt^t bei 
9ildk ia jttac 9Mban Mradtcn. 

Sfindtciti, {>el|l'« ISifenba^nbijnamoinftci. — 
<Ein fcßftTtgifhircnbtt St^namontetcr, neldjce jtDtfd^tn bi( 
Socemoliot unb ttn gng fingtftballct wirb, unb eint (Surot 
««jeidl^titt, beten Otbinaten bie 3i>a(Taft, bereu Hbfctflen abn 
Me Seil re^^rlfaitbwii. 

Oclct, V))|>aTat }um ^ii^biren ber Sdimiercle. 
— !&etf(lbe berul^t auf ber Xuna^me, ba| bie &Mt eine« 
€(^niierB(c« ber Umbrc^utigeiat^l, tcdd^e eine bcfUnmtC Ct> 
»Srmung ^eroorbringt, projporliDnal fei. 

Hdtt feer geMni^Ii^ftia Ooffea bicfet Oattang, ii2n(i4 ^ 
be«tf<t!en ©^ReBie mit ftvDben« ffeti»nf^lu£ bt* Qrp«b« 
»cCliilni, VraftTviiffi^ «ab C«1l«iaa'fi|ci 6f|lnii«. 

€ilanbfc, $ci)ung von Sifenba^nvagen. — 
Scbingintgen einer guten $eijung finb, ba§ bie Xempe« 

latur nii^t über 0 tii*i lU 'K. Ileijjt. t^ß ^" .£)tiJa^^t;al•at tev 
©rSye beS Sfauiitc^ aiiijctiicncn ift, unb nti^t tuvd) flraljlenfce 
SDätme bcläfli^jt, c»|l tu vcijiKisj 6 biö 10 Stunteii aubält. 
^irrnac^ t(t au ttn äBärmflaji^eu tabetn, bag buid) biefclbtn 
tad '^nibUrum beim fBettfeUi uub Sinfletgen betäftigt unb 
bie Qa^nbctnaltiHM mfeii Qtf^ajfmB bn aBttigai Oiuui* 
tifttm (eifc« Oolfcr ia Qtrif^ca^t a(ft|t nnb. Salb« 
n|lM ßnb ni(^t bequen ni ^rnbinn uab *c^i|CR (dttt j» 
feir. S^affer^cijung mit Cefen i|) fe^r angenehm, aber nnt 
ta Cal«nit)äö<n tei befcntcret 2?f^ieuuus) mf^li*. .fici- 
|Bng aiit Vccein?iiiitanii>f l'ct;! tie G iitfüljmng citiei iicueu 
Oligfnicineu .\ii;i.'ccluiic) tctauf, ,i,u Diel SSJävme unC 

lonn bei cintrcttuten Unbidjt^eitcn filu mmnjcncljm rocrben. ' 
5Dam)}fl)ei3ung aai einem bcfonbern Taiiipflc)ie[ ifl nur in fp ' 
fern beffflr, ali b<t t>mp\ minbet ^«(^ef^nt t^. StnffU 
f 4e fmlfca, »cUlc »oa b« {Dcdt M flMgtmn* gtfüllt 
nertM«, irtra muiafl^^e ^(}«, üHteibinget'f^« 8UII|ka | 
liab vic bb tnffifi^ni nur fftr letferc« SBrennntaterial oinii«iib« 1 
b«; iai tilgen aber »eniger brläfiigent. fKe^ulirfiiUcfcn 
mit Olontef ^aben fidj fSr SBagen c()ne hi« jur Xecft rcidiente 
Sdjeibeteäutc bettä^it, paffen aber nidjt für 1. unt 2. (ilaffe. 
^Tä|>ariTte $reg(o^Ie, »elc^re in Kanälen unter bem guBbobtn 
sccbcrnal, ifl f^v »0tt^til^aft bifuitbcB »nfeca. 

3tambfe, fcbmalfpurige Jecpniuiiecn für ^^fit- ' 
tennerte. — IDie Wafdjinenfabrifcn in (JarWru^ie unb ! 
9v«a§ & (So. in fDiftncben tiefem tleine Soeomotieen ffir , 
0,76 nnb 1 VUt €^amtite, bi< abct »egen ber 8tei|>atatuTen I 
ttut ba jH mifUMa fiab, »0 SRa^iatnfabiifen jui ^anb 
fia». Qftc f^^aMlfyaicbc Sonnen feien Sangenf«!^ Mfm 
mit ciacai ftjka aab eSum lofen Kobc )n em^fe^Ien. 

Hott'f^c Vcatilfttorca — ocbca aa«^ (Eifo^nasca 
ia Detter an bcc ttaSfc einen fc^t |lapi|iai Otnbbrnd von 
410 U« 695 imiini. akffcrf&U« bn «byefoDfenbetxicb 
amb tmi^cca UV» Mt 16 Vnccat CofMafpaiatg. 9» 



früher eint Stnnbe 3<<' '9?icberft^mfl^en uen rtOOO iJfD. 
()tbrand)t rourbe, gef(^ie^t bird je^t in 20 bi« 2S Winnten. 
<8i( foQcn 26 bi« 30 $roc. Deniger Jhaft alt gemd^nfid^ 
Ventilatoren gebrauchen, xonS Don asberer @ette bejincifclt 
airb. '^u(4 nirb tae cerurfat^te ^eräufc^ getabeft. 

Siefent^al, eteftromagnetif^e Slotfapparatc. 
— Stälyer, buri^ 3'i(^'*'>"S'" cerbeutlic^te Sefc^reibnng Der 
in einer frühem aRUt^ilnnt be« ^na Qerf. (bergt, bof 
Mieffvat nnf C. 116 be« wt. bitf. 8t.) cnDi^atm 

fti|acr, ^oI|^»fff«b>i(«tioB ftc 9a|)ierf«« 
bcifca. — Vti a«t^cnbi(c Svrtfbinoangcn einer nort^eil- 

boften $ot}fd}IeifeTet toeiben anfge^()It; genOgenbe betrieb«* 
traft (25 ^ferbetraft unb metyr) ju biQigem i^reife (Stein* 
tc^Ienprei« im *Diafimo 10 £gr. pro Senlner), jjaffenbe unb 
biüige ^oljgattung (am beftcn jflngereA, frif^ ge[<^lagenetf 
Sitzten» unb Zannen^ol)), loo^lfeitcr 7ran<)>ort (tie Rif 
^tn galten mtifl* 50 fci« 60 Urec ©aifer) , biUigt Är- 
beitOlS^nr. Wii 4 rffectii>en '^fcrbcfräftcn iseiben in 24 
6fttab«a 100 9fb. fertig» la^trsdcaer ^b|(aa ^|eficltt 
anb bidci 0,u üf O^b flEN.«9tct 9 Cto. Ta^ln«eat6 
^tü nnb IS bi« 18 &ttt fBoff^ |co Waate «abnagt. 
Sblter'« «Effafcbinett foften bei 10, 30, 60 9fetben 9etrieb*> 
traft 1000, 2100 , 3000 I^Ir., an§erbem reirt ncdj eine 
^uni;3f für 100 I^tr., eine ffrei<t(äj5f mit i8o&n>prricfetuna 
(ilr Jtjir., ein Äufju^ für 15i) lljit., ein «raljn bei 
ben Si^leifjlcinen für 150 Jl>lr-, eine A^oljjcugprcffc für 
100 7^(r. im !D2inimum, fonfligeiS ^u^^^i^i^ ""^ Xran«mif> 
fiott, f antmt ^elignifi »ea glci^cm $rei9 mit bei SRafc^inc 
erferberfit^. <Rm |rafle 50> bil 60«|7fetbige Anlage ocriangt 
einen 97anm eon 19 9)?et. SSngc, 6 Stet Sreite unb 6,M 9R(t. 
'^if)e, eine SBa(jen)<reffe toon 5 Vttt. 8Sng(, 3,s Si« 4 Wet. 
iPreite. "Pi-tienung ifl ungefähr 1 Hrbeiter pri^ ^cü- 

cenlnet ffrtigcii fifcrKrli*. 1>it '^robuctioniSFcfien 

boira,v-n 2 bi« 3 Tb:;.; ret ?<cifaufst>rei« 4'/, bi« 6 I^lr. 
pro Gentner. ^loljfioffganjieug wub in folgenbem Ser^fält* 
nig mit ^abern-^anjjeug grmif(bt: jn mittclfeinem Gt^reib», 
Z>rnifv $ofi)iavttr 16 bt4 60 i^toc, jn ocbin&tem e^rtib*, 
SnkN, €Mb(n>, fhid|)«biec 60 bü 70 V"«., ja Mbialtcai 
XftbtKDWic 60 Ii6 80 VloCf ja C^OltPal, Rappen 100 
9r«c. Unfere Ouflte enthalt eine Zofet mit 2>ut<bf(bttitt 
tur4 eine ecOflätitij cini5eri(^tete ^iljfdjlctferei. On %ax» 
lerre befinbet fid; eine .vtrciflfäjje , auf «eldici ba* rein ge» 
fdiätte Stammbclj in 30 (Tentim. lange ©tOtfe jerfdjnitten 
uut turd) ^uObol^ren i^on heften {gereinigt nirb. (£in flnf* 
jug Ijebt biefe^ $ol) nad) ber *2tage, in melcber ber serticale, 
If» Stet. 1«^, 0,4 Wet. breite, mit 2 9Ret Umfangfgcfibvin' 
bigfrit b» Ceeunbe rotiresbe @6leiffkin in ccncn cifcnua 
©e^Sufe aufg(|)eat ifl. Die Zuführung bei fi»l|t0 crfslft 
fflbfltl)ätig, ba« ^erfafern nnter i^ufluf? Ben Waffcr. Haf 
Cieffüi '■Separat rTffü'reiir) läuft tcv ^eug in einer Winne 
na6 Cciii ifcrijuirap^Mial, icelAer iiteS^tere 0,5114 2Wet. ttieite, 
2,1 T'ici. I.U19C, pro UJinutc 8 Umgdni^c uiad;itnbe Siebtrcra« 
mttu umfajjt uub tie gröberen ^oljfplittei aifl SbfaCI, fomie 
bie gröberen .£)ol^fafern M ®toff Sh. S obfc^eibtt. 9lo^ 
etno« Üefec ^f^t bic äRa^le (9laffineur), ia a>e(4er ber fof 
tirtc Gtnjf fio^iftxi l,% WeL grolea lie^cabcn 6teinen bei 
135 UmgSn^cn pro WUmüt gemahlen »ttb, anb oaf biefe 
folgt bei Seittfoiticopporat, in wel(^em ber iBflitgcnbc Gtoff 
Kittilfl bidct daiMaMift ffbMC' aab aatdcnaabcr «igM(b-. 
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mtex Sifttremmeln nadt titi i^finfjfitf^ratrn fcrlirt wirb. 
Cntiii» if^ nc* tine iJalKnicuflf rtfic im i<ail(rtc aiifiiffteOt, 
tat4 »eidtc 40 bU 50 '^k. bc« im ^elj|e»g cntlfallrani 

SJalger, trr ^Icd>t in (Mf^cnftrcm- 

t(f(cln. — 3n einer Si^ntitcuiütilc tri 9Ji^a jcigic taä- 
jtniflc SJetttdiBifito^ir cinrt nut 2 i'onrQtmern ecrff^entu 
®rgenftrcmf(j)cU, in ivrldicfl taä SprifeirafKt eintrat, bereite 
na«^ 5 Oa^xen ein brtenflidicf Ungrfteffrnfcin t>a $)Ie((|r, 
na< anci) na(^ ^efeitigung itt &pti\en» au9 ttta Confccn« 
fatcr nid^t beffer »nibe, fid^ aber orrlor, oli nos bat @)>(ife« 
mifio iii^t iK bai i(|iie, fMiteca in M etfU 8ot> 
wIvMCiis^ einfielt. 

fBalt^er, bet Steche in Sctaarmcr- 

tobten. — Sin ä^^nlidjer JaH tct ^fff'i^ruiifl rcurte in 
ben SoriD&mtr eine? mit 3)^1inIca(ycr gefveiftcn Xciinpfteflclö 
UtMttttf Ux tot« ®t(tier 6efi(«t. X)it ^(«l^e be« Voro>är' 
mcTl j/Atfat in bct oanjen iin^t it^tlim^ btfontetr* in ber 
obeten Riffle, nulbcnartigt Siid^SI^Iungen unb taneben na* 
geirno^failige d^S^UBgcn, bie lutd) ttb\tü- bifl ^afeluug« 
flTcgt ^infcn Kit riw» fbnt nctall^ttitcn Sm flclUbet 
tDurben. 

tDincnftoniiun^ btr !I)am(!freffe( fär S^^f^' 
\alt\Uu. — Ho^ Sitten ßcin'« Sniiittelungui fd^mntt 
Uc tat 7 M 11,« Witt, fangen dvltnbetfrffcl mü 

ton^gclcnbm 9Ia)iii>'«>i^'*^>^ bei i,4i bie 1,57 SXet. Z>uid)* 
ncffcr «mi 8,> tt« 21,9 Q^tt., biejenige btr 10,s« St« 
11,3 2J?ct. langen, l,i8 bis 1,S5 9Jiet. weiten Xcppelfeffel 
Ben 12,8 ti« 16,2 [iSRct., ferner femmt auf 1 □iKel. 
'flar.rcft tc: tcn rNlanimenrc^rfeffeln 1,3 fct« 2,65 GÜDfet, 
bei tcn Deppelfeffcln l.i bi« 3,0 □'Met. ,f>cijfläd)e unb auf 
1 □aJ'Jet. SEreppcntoji bei ben glamtncnrcbrteflelH 1,3a bie 
8,1, Ui bca Dsyiptlfeffeln l,«s bi« 2,3 Q'iDlet. ^eijpd^e. 
Xtx mteie €ii|»ni|)einqueifi^nilt Ictoftet b';« 6t< 60 $toc. 
ber tatnha Kefiflät^c unb bie ftreie S^i^sangtfia^e ber 
Kofle bei be« ^lanrcOen 10 bi« 39, bei ben Xrepi^nrofien 
33 bi« 46 iUcc. ber JcLilrüFtfläAe. ^ro □TOef. »ofifläcbe 
tfuitcn ftüntlit^) bei 'l^laiuofteu 220 bi? tUu, bei Treppen- 
toflen 230 bi« 910 iMb. einer 2,« ti* Jü free. ?I|d)e bal- 
ttnbcn, 300 bi« 39ö iH'b. Vro lonne »iegenten i^raunfo^jle 
»etbrannt unb pro l'fuut S(ef)U bei Slawmenro^rfeffeln 2,3 
bi« 3,1, bei a^Mj^cUcRctn 1,« bi« 8,» l^fb. ffiaffer von 25 
bi« 94* C. nnb tri 2>iinti>ff|Mttninig(* tm 9,n bt« 3,8t Stilett. 
fCS QCcntim. Derbanipft. 

docobi, über bie iöraunfeb'enlbfererjeuflnng. 
— lueaug ane einer in Xiugttr'O Ooiirnal, Söb. 197, ®. 417 
abgebnidten au«ffi^t(i(ben Uebccfi^t tber bic 8a|iällniffc ber 
e^veierei, aRiactaiBt* nnb 9amfPn<9Rbii|Mr bei j^eniif^en 
Vcnvini C^MM«* Scfinibmi gIfaifUg finb bic Sonoff^Met 

Cifttne Itleürapbetiftanflf II. — IVa* Üfribcv'i* 
„Scfegnqgb'nban" ifT bei une bie iauer bet ^öUcrntu Xele» 
grap^enfiansen feilen bö^ec aU 5 Oa^r, vttm ft an<b am 
anucn Cnbc osgcfD^Ü ob» mit Z^ccr |cfhi4<B »am. SRoa 
«nfn^tt ba^cr riftne etangcnflfie, gab birfcOc* abfr aU 
y ty wt mteber ouf. ^rfiporirtc ^Bljccnc Clangrn (aben 
stit4f^Mli4 eine je^njä^rige Daner, »e«^a(b etfeme Stangen 
mit ibnen «itbt ccnturtiren fEnnen, ttcnn fie me^r off 
10 S^lr. Wo 6tfid toften. 3" eifernen ©tonatn |iaf{ctt am 
»c|l«i 80 vmm, «Ktk, ^Wmm. ftaOif ca. 4 «tt. tn§i 



(^aMtfxtn, toel(^e bnr^ Va«fMttng ttüt (dement fe^r an tt< 

iQtiber öefiigfeit getoinnen, am cbem 5nbc mit einem 32 
SWiÜiin. fiarfen, l,ss 9Wet. langen Ginfje ^iir Cefefli^nn^ 
ber 2/täbte rcrjcbrn teerten unb am )S.ii;c eine angeijcfjcne 
cber angelöt|^cte 8c|^eibe erl^altea, mit loclct^cr fit auf einer 

0, C6 meU m □ grofien, 1 3Ret. tief eingegrabenen platte 
befefUgt »oben. 9n CtSbtcn nctben mci^ cifcnie SQ§(r 
anbcmbrl« €lehif»Är( tat Ocfeßigung orcwaabt. Stangen 
au« Sialcff^ü"'" Pxbet man in ber Gibaieij; billig tfl wif 
bie ^aefcn'fc^e (^onfiruction mit 3,6 üttet langen, ia ffau» 

1, s ÜKrt. i^o^rn 9a| eingegcjfenen (Ecbicnen. 

IStfa^cnngta Aber 2>ampf !<{{«[. — da bcx Caai* 
ttUht Oegcab wenbei aian fa|l oäWiitMt teffif nrit ciatai 

Slammenro^r an unb xoiü bamit ca. '/i STf|>arni| 

äeffel mit on§enliegenber [ftuerung erjielen, menn bie fBar» 
tun^j eine fcrgfallige iO, nitbt flarf auf)J;.trai-cii ipirt mit» 
tnrrt) ^reeinialijf« njöcbrnllidjee ?lbblafcn ur.tfv X.iinpttrud 
mir iKil'^eri^cii Hu^fpfileii btr S\t\\cl beut ^n\il} ton Ref^el« 
fiein cvTgebeugt wirb. Scrgcitjitt Senerungtn )eigten fiify 
ungfinßig. t)ei $ubbel< unb Oa(|M«Mt||HB, 9& benm 
filmet 3eit jut grftnbUd^ KciaigaagMi gMalaaca aianat 
Moa liebet liegenbe «btr |lc|<abc flMbtnkffcI nnt 10 ii* 
«OQDIet. ^ci;p(be pro Ofen, wm^t bie3i^ M nM|KTm 
€teOen )ugangli6 unb te^tt btefe ffcffel Ober Sonntag» 
i5u«;et(i(!^ ab. Um baa Spfifftraffer corjuiränn.-i! nnt t!;f,l- 
n>f;fe ton ben ffeiyrlrtrin biltriibe!! ©,it^rn rciiußCii, Wi-t. 
bell 2, »2 iDi'ft. :,:ii;iL', n/ji iVei. Inriie, l,.'i7 OTct. lioljf, riutb 
perticalc turctjloctilc ^iMedjwänbe in Drei gleidjc I^etle get^eilte 
ißonrärmer angercanbt, beren ei^e unb gneite Slbt^eilun^ 
mit CoteetUin gefftOt finb, nnb ia bcccn eifie Itbtl^eiiung ber 
abblafMbe Dtünyf nnb ba* Sveifewaffer in cencenirif^eu 
9te(ren eiatMlm. Utber bie ^opper'fc^en fteffelein« 
lagen ^at nair befritbiaenbt (Erfahrungen gefammelt, inbem 
baburtb ber Änfat? ton Äeffrtflein an ben ©änbcti t:f .l^.^l^^>t 
lefTel« feljr rerniintert reirb. Xie eingel^angciun iMcJje- 
nuiffcu alle nter ^Jhnialc berjue^encmmen unb abgcflopft 
»erben unb bttrften ^au^t|ä<^lid) boburd) loirltn, bag fit btr 
rermebrttn ObnjjU^c ^mit b«n Acffeffiein 9elegen$(lt )nn 
Hbfap bieten. 

dtül^tmann, über ijlammenrcbve. — Tie UBant« 
fiärten bttjtntgtn Sfammenrcljre, irdiw bc; tcu .Veiiflprcbeit 
|)art genug btfnnbttt »urben , entipre4>cn ber SatTbairtt'{<bea 
9«rme( d ss 0,it / pLd , mtin VMQiBKtiii^ btr ftat4" 
meffer d in Sentimetem, bie SSnge L in SRetern tmb ber 
XiompfbtutI p in STilogranun pxe (JScntimeter gegeben ftnbr 
f4»ä(bere gtucrrobre mmbm gnbcfaft. 

&if<t«f ZrotfcajifliaieT. — 9ei ber Xufna^ate nea 
9cu4tigfeU nthb bic ntanat Sah abgcfO^ft anb MwniCr 
ba^ aia§ bie toarme taft ia bic Xroifengiramer nalCC ber 
VitSt eingefübrt unb eon Voben tteg auf^efogen wnben« 

3'n nicrfa^n:fd:cn Trc cff iit.-rnAtungcn für Stuedjni , 'Stiirfc 
11:1t t:uiL muß die Uoienftt l'uft mit btm ttodtntten ^ate« 
uäi iiijaamiengcfB|it iBb fiac gHBtcnbc ObKftt^C fl* 
boten ntibcn. 

deitfc^rift bc« «rt^tteftra' n«b 3sgenicat«BettfMi |» 

f^annobo:. Satio XVII, 1871, ^eft 3 unb 4. 

9nnt, bie @eorg«*9Rarten'^atte in Oenabrfid. 
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«ofdglic^ eiiidcri^tncn nnb löOO tfflriter Itf^ftigtnbrn 
«NwHffmnW nrtec 8«9afet »m 14 Safda. 

Slauf, 9c0{cct rinrr 3Baf ((Tcerfoigun^ für t>ie 
€tSbte DoTtnunb unt ^örtt. — %üx tie Blüte Tort« 
niunb vtib ^Brke, ttc ^eibrr ^ütteniscrfe unb tie itiln* 
fRiHbOKc ank Sngif^'aRScKMc fitfcntal« fsBt» «t« ttx 
9Mft in eUfmati 10690 CiiMIib. Saffer yv» tag M^^afft 
•(tb«n, ttetfiftet toa« ^in au<fQ^tli(^ mitjet1){ilte ^'oicct 
fammt ffcfttnanfcblag brartrikt tocibtn .^irrnat^ mitr 
rin TiittiffviiiTipirerf tcrgf?fl)fn, Undi icflc^ie* ta« 2?.ifTfr 
ou« tcm 'Muiit m fiii ca. 99 5Rfl. iibfr .^crte nnc 114,5 
iDftt. üb« Uortmunt iiflfj^enc« ('^iltt;tbajfin gf^cbfn aicrbttt 
\$ütt. SDiotoren joQUn l^Upfctbigt (icgenb« ^"»l'inß«' 
Meinen mit 0,tb« WtU flefbniburi^melfnr M|nDfnbtl xen- 
Na, am kiicct gmü te^Ktt «tehakc fMiFO 471 SRil* 
Hm. DHi^tawfffr «aV 141* HKlIiM. ^ui pt MMibm. Sie 
jultilung br« «ltu^o{fet( f»Qtt bnrc^ tincn awüf twf btrcctf« 
julafffii con ffiafffr riflgerii^trten $<riltTirtmin(( erfolgen, 
fcie t^tltrirun^ beffelben nüllelft 4 l)ed)ii,elfii,fiifr lÄfferpcir? 
mit jufommtn 3940 FJilid. 2aiitflddjf. ^ut Sötrec^nunä 
ber Sliirte tcv nnux lo fltnicipljären X>ru(! fle^^enben SCiJbrcn 
bienle bie gptmel e = 0,o«i3«pd -+- 0,33 iJoÜ. 3>ie 
9ti<^Teii fodten i»W«nbig ^rig get^eert nnb burcbgängig 1,5T 
aX(t tirf sal<||l »erben. 8ta<4tni«»trt^ ift f<41ttitli(^ ber 
. MoUKrlc ft»|taMaMla||, imI4« bn W^onbfane beigegeben if). 

Ole^r, Ocitrag }ur S^eatie bei Crbbxatfci. — 

Jtntil ber iUlma, fsicie ter neuetrn IC^prte« bei CrbbnufM 
Mntteb^ann, fesi, donfib^re nnb SDinfler nnb Huf- 
fieOung einer nenrn Ibeorie verniilttlfl ter ^laptifcticn «tatif. 
06nt 9B(lt(Tr6 bicrfibct mitt^eilen }u fünnen, DoUcn Dir 
nidil niitnUlU'n, auf bicfe WiKCflNll lk|ONMn( Oaf> 

neiljam mact^en. 

I c 1 1 F a m p f , B e t a fi Uli cj f p r 0 b f n e i f c r ti c v ii ii t 
^Slietncr "Brürfcn. — i^tx teii ihüdca ter £(ilc{!aii^. 
^et^tinijcben isöaljnen finb aUiä|^rU4)e ^eobad}tungrn übei 
bie ^UTcbbicgung einet jebcn Qrldeati&gcT« beim fjaffiren 
cfaicr Macrcu IRaMine ober eine! MBerta ^gci Mtgc* 
fi^cNn oab cf Wh bata oergfi^, et bie »ertastete 
Swt^bicgnng in ber Witte no(b onter bemienigcn SRoage 
Mcitt, mtUiti innerhalb bet (SiAfiicitöttgrenje be« 3){atcriaU 

5 k 1' 

laHffig ifi. hierfür ^at man bie 9ormeI: a = — — — , 

J4 ü Ed 

a>enn h bie ^I^e bei ZrSgerl in ber Witte, 1 bie frriUegenbe 
epaatinMttc bei Xrigcrt, £ bcn SUiücttktlnsbala« aab k 
bie yiKflige dncHf^rn^na^ be« SRateriaf« bebcnttt SAr 

Ci^icbccifni ia Siiica i|l ann ^ ■■ ^ ftc (tab = 

-2^-, fo baH »an \üx bie 2>Mn|fbitgnng »nc fe^r einfach, 

ama ICWig^rittatemeat be« Oaerfi^ttfi goa) aaab^&ngigc 

8ormeln ju Icfeti bat. 

Sric«(cn'e (B onnenmaf 6ine — bei »elc^er bnrd> 
Qoactntrotion ber Sonnenfha^Ien Saffer in Z>ara^f Deroan* 
bcit atiib, f>a ffir bie Srcitca oma «ctiaatn ti« 46*> miif 
mb 9 Zftgcfitaabca yra Dllet. OMIi^c 1 ffeiMraft 
Sei^g geben. 

tcajaiof^inc aaf bcoi fltiffijfiyyk — Ro^bcai 



b 9?cfi5bUtt SS 

gfntf 2ßcrfe unb ^arollelmetfe angcd-^l rocrben aattn, oerfnt^te 
man jiir 9efeitigaag ber ©anbtänfe bie 9(nn>enbnng grogec 
Iho^pmafil^tnen, «oa beaca fl^ bef«nbcri bie Saag^t^e be»i(irt 
^t. 6te (eftet>t «ai etaeai o» C er b e w^t be« e^iffe« aa< 

gebrachten breieifigen Wa^mwert, Deisel unten bier iie fflnf 
aufl fffffetble«^ gefertigte ihrat;er trägt nnb Utxdf 2Binbcn be« 
licbig ^etifigt unt flefrnft, übfrkiiipt aber aii* febr Ici^t an 
icbem @(^if^( angebracht nerl>eu tann unb bajfelbe nebei be> 
fiftMtt, Ba4 aalcatfaai na<|t 

Otlabang bei ^rüdt übtt bcn 3};iffiffip|<i bei 
£t. 9oni4. — »efllidjfn SOiberlagapfeiUr tourbe ein 
^gtjtriut ,vjn^Dai:im auiJ,]fnit)U, ffit tffjcn "t'fäl^le aber opr* 
gebctfti tocccen mußte; bic bttbtn iKittelpfeder unc bet aßlict« 
SBiberlagSpfeiln finb bagegen mittclfi co^^)r^mirteI dift ge» 
granbet giertet futb ai^t ntfcatlii^ neue Dtd^obta aage> 
»enbet »irbe«, Ia aler bnr SkfibrBf Ml |a S,i fibar. pw 
QCEentim. {Heg, fo fiab »on b«n 352 bei biefer Arbeit bcfc^if« 
itgt genefcnen flrbeitent 30 ernfiltd) etlronft unb 12 gefierben, 
t'i' tjfi Du' flitcitÄ^eit rcn Oicr h\i auf eine £lunt? ifbucirt 
lunteii niuBtc- Um eine (iDmmunicaliou jmijc^eB bem On* 
nern ber l'ufttamuier unb bem SaataCMB |« «lolka, »Urte 
ein elettrtfd^cr Zclegta))^ angelegt 

5agen, bie 9retterf atrifatlon am fiaxi. — Äm 

^)arj werten in 25 bi« 3(' '2 i luiri-mfiblfn jiibrlidj gegen 
15(XK-)0 Klöper j« 5Prcttetn vn ,u biiict, Tie SdjneitemQIjIea 
aetten iiieifl tiircti pbifrfi)lä,j:,-;r 'iJ^i'ii'tTLiD.'r bftrtfbfn, ^abfit 
2 bt« .T cijcnie (Kaller mil ^tementtieb un6 ociaen^en i^rc 
SBaaren in cffcntiit^en Kuetioncn. Die ®atter, locpon in 
ieber SlRa^le ein« al« Qeföangattct oon 1^ bil l,a Skt. 
breite mit 8 bt< 3 @<igea, bie onbcra meifl M Oaabgotter 
mit lu bi4 12 <Sägen eingert^tet finb, ^aben 0,4S Sil 0,50 
Wet. ^ub, 2,7 bi« S,5 TOet. lange ©inbflangen, 1 Sentiin. 
S?orf(^nb auf 16 Siniltc, lu bis 13 IRillim. ©ufen, erjeu» 

Snur 3 äRiUini. roeite Sd^nittfugen nub arbeiten mit 150 
900 €4sittfa fn 9liaale. 

•Oaufer, über -Moinot'* Wet^tebe Cer Tetrain, 
aufnabnic luiilelft liftaniiiieffer. - t^eiift man fid^ 
auf bem Xeuain fci: tdii;^!:!!) ibtor .pJaciiIaflc djarafterifti» 
\ä)tn '4$unfte euri^ ein ^oU^ecer ccrbunbcn unb benu(}t mau 
}ui Vnfna^me einen Z^eDbcliten mit Difianjmcffer, fo geuAgt 
acbca ber mcfana oa ber ia bea 9elaamietfen aafgepeficn 
trigoae wete ift i na JDifbmjlalie feie MlcfBag ber Scrticof- 
unb $ori)ontaIiointe(, nra $5^enlage unb Gilnation ber $KBlte 
mit einer für Sifenba^noorarbctten oSOtj grnügcnben ®e> 
nauigffit firirfii 511 fi*niieu; jur (Srleic^terung ter eitlen iücd)- 
nungeti jur Siecuction ter fe^ttfen Diflanj auf ti; ^Torijon- 
tale, jur Ötmittelung cer .tjcbcnrifffrcii^ jaMidicn ccui bepb- 
achteten unb beni fluffiellun^dpunfte, encUd} jur ^cßimmung 
ber (Eeerbtnttcn ift bann bie 'Hnvenbung eine« guten Stci^ni* 
f Rieben 31t en^^fc^lca, ba hierbei mtnbc^al % ber 3eit 
erfDoit »erben tarnt. 9n feicfcr Seife fb^ ntittcfft bd Cen« 
tidt'CStatlefi^ Qontact • ^iCiftanjmeffer« bei Oefegen^eit 
bei 9. <9ott^afbbi^n«9roir(teS jnci fet^r fc^mierige, 3ufammett 
27 ßilometer lange ©trerfcii turd> 2 ^ni^enicut« mit einem 
göljret unb einem taj^fIöIllu■l- ui 44 Xa^en terart anfjje« 
uemmfn rr-rtrn, ba*'; 111; 3?c;'(.iuf uon weiteren 47 la^jen 
über eine buii^fcbnitihcb 250 Wtl. breite unb 170 ^INcL 
^o^e 3'»<t tili &4ii^ten)>(an mit ^S^encurocn in 10 SRct 
ibPaob aulgeaxbeitet »erben (oaatc. 8u4 mit bem Gtaai* 
iferf^ Sijtanimeffer ge^t bic fitbrit fo raf^, bafi 1 3a> 
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27 (itttstnr« «I 

gntUnr mit 2 «rSritern fcutc^fdjnittüi^ lOO fünfte pro 2ag 
aufiK^incn, bftfcbnfn, auftragfii nnt Curcfc fintn Sdjiitfuptan 
ecibinbrn fanu. J)it Ifitx näifcx bejd^rif&tnt ü)<cinot'jd>e 
^tl^obe 6ebirnt fii^ bcis ^ erro'fdxn 2Di|ianjmcfieie, ber fo 
ciagni^tct if), ba§ tit bei (^ori^ontalti Sage t<9 geriiro^« 
ttl «ittclß ^ori)oota(fäbtii Beoba^lctm 9attnia6f(!^nittr bcn 
«m bn 3>w^Him«a(( bei OaPsmmM mi gcmfincn Snt« 
fttnitneen i>«*|»»rtwiial ftaib. K«4 feaftttM ninuii toci 
dagenieur« mit 3 6U S ^ottenttSgeni tiglit^ 400 M 600 
Ranfte aufne^mtn unb tt ftnb }ut Snfna^mt, flcn^^RMiig, 
jlun fluftrjjen unfc ?liiitarb(tt(n tt9 Sc^i^tenptatt« ffir 
ICH.) 'i'unftt Etwa bi3 3'/» roitflic^e HrbftMPnnttn brr 
btfi 9ng(nieur0 erfortetlid^. Hl« dnfhumcntc »ertBtnbft 
^oinot (in 750 Sit 1000 gtc«. roßcnfcte Xa<^comtter, eine 
2>tfian)(atte (min pwlaate) fftr 60 tm ki0 jmei 

fte^Bf^icb« k 60 grci, ctncn ^Mnitnait(>oct«ir nh <len> 
l »| U M ll| citoi9 i 7,f fe bo| bie Ocf Raffung bef ganxit 
V)^1Mtratel incl. be« 9«(^e«: lev^ de pUus ii U Stadia 
p*r Hoinot auf 300 Tfflx. )n jte^en ronrait. ^a8 Ta&ttO' 
mtUr i\\ fitt üthcpl'clii tiiit turcbfcttlagbarc-m iint ffatf ter« 
gtBBtrntem iVcrnrchr, tcfu» iwciic OcuSarlmjc Crfi ^oiijon« 
tale l'inicn (anftaü Cfij i^aCfitfif iifcä i fiiiijcnsjt jeigt, unb 
mtlditi tic t>i>cro'f<^e anaUatifdje di'öl)xt bt\\\jt. Die beiben 
Jttcife, an benen nit |)»ei gegenfibetOe^enben 9}onien bi« 
OjiOi* abgclcfen »ctkcn ton, i« 400" get^eilt, ma» ffir 

80c brat Qerttcalfretfe o» (inten tUiger begäbet fid} jitr 
Coatrele tt» ^orijontalen €tanb<4 eise SibcQe, eine jmnte 
ifl yatallef jut j^enuobrfife b(fe)ligt unb bient gelegentlich 

tun 9{it)e0iren. %m untetn 2^eil itS Xai^eometerfi beftnbct 
t<^ ein ©((^eT^eit^fentTo^r unb eine 3)2agnetnab(l, todcbe 
baju bient, bai Onfirument nad^ ber ^(ufflellnng fo }u orien< > 
tiien, bag ba0 Seinro^i bie dtotDiii^tung ^at, tpcnn ber ^« 
niontaKtcif 0 |iei§t. <U IDtikaiiilatte bient cioc 4 Scntiiii. 
iMge, }Kf«nM(af4l«fltan «Mb »{llcl|t Sat^ (cmk Mtlical 
m flcOcnbc (atlc, beten Z^ctbag fe eingerif^tct i^, bnfi ein 
rattenabf^nitt oon C^f Vitt, einet Entfernung bon 100 Vitt 
tnlfj>rid)t unb bie Srntfemunfi ti« <iuf 0,5 IVet. gmaii be« 
ftinimt aicitcn fann. IDa fidi cie Aeljltr aua{_^lfi(l)cn, (e 
befiQt Cat^ (""'ciammtrefultai cuifi; uiel be^i'tti (Mrab tDa 
(SeuauigCeit, unb ba bicfe üxt »on ^effongcn nur jur flnfcrli' 
gung eine* dlhi^tnflane« in Otasfifla^ Bon 1 : 20(Xj be. 
^mmt i% in mttifm bie Sfaiae 9tm 1 fBUU fllei^ 0,« VUl- 
Um. iß, fo »fltbt eine gtSfiete ®«nanigTeit faim Knien 
fi^ffen. 9Sia» ben %c<6enf(i)i(ber anlangt, fo finbet raan 
barouf t^tiU birect, t^eiU cijnc i2 d^wierigfeit bie Logarithmen 
bet gfn:ci;nlid!fn S"'?'"'» ^'f 2imi? unc dcfinu« ber SBinfel 
»cn 0 bis 200", bie Tatiaeiitcn ttx Kinfe! t>cn 0 bi« 100». 
3uni Jlufjfiibntn t<r Xetailpuntte moiu .tn n; 2nit" ciii^e. 
tbcUlci Zran«|>orteut son ^om. @fecieaere« über bit SMo« 
at|wlilbniea Mle mnn in bca alen cüiiien Ocilt on^Icfn. 

flicaflel, Sered^nung ber Sntter* unb SIfigeU 
mnatra. — 3>ec ^ctc |}ctf. gc^t Mn bem 9nnibfa(}( au«, 
H% bie 9ntte(nMHcc nnc ben atgcMnttlencn S>ammUrt)«t 
<i^|cn fol^ Becc^Hiet olfo eine Smutt, tsel^e glci^ 6ta« 
(inät mit bcm «l^fMalttnien 9«nunt8r)>e( l)nbttt »tibc. 

SBintCct, OentCTtnBgen jn SRo^i't Seittog jnr 
X^coiie bc« Qrbbtndc«. -> Ocnn ^ert Wo^x ber 
fufi^t t|l, bag fii^ bic Z^evric M nnbegrenjten Srbreich« 
4uU( onf bcn 9*0 <i>(e QegmviV te<^ (*"( VSkuib «n» 
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; »enben Ütfe, fofetn nur bie bie Stillung ber ^jyimjlptef^ 
j fung gegen ben gugpunft Der ^aubflä^K anjftcnto fMctate 
innerhalb bc« gefiQ^ien (Scb(6r)>er4 liege, fo bc^au{ptrt im 
©egent^eil i>err Söinf ler, baß bie neue Xh'orie, bei bleich« 
heit ber ^feibung an ber SBanb unb ber 9{eibung jnifi^ot 
ben Srbthetl<bcn, nur anwenbbar fei, nenn bie Sanbflü^C 
mit einer @leitflä(he jufammenfaHe ober ncc^ flai^er liege. 

Die SiouT SSafferleilungtffrage. — Sin ®nN 
ac^Un bei ^nieu C^Hegereibirector S)eflcnbarp in (onaoMr, 
ffloffcringcnieat ®«lfe«(| in Dtciben nnb Onjinienr 9xm» 
n«t tn Vnfd citnit bic Solgentngen b«r SfcMt C^fcrtc« 

ali ein menig fibrreilt, benn fämmtliche 9?ohre ber erßen Sie« 
ferungflpcriobe feien entneber liegeno, an|tatl fteh<nb, ober 
mit ber SKuffe nach oben, anfiatt nad) untfn, cttx foii|"i con« 
tradn>ibrig gr^offni, irieu aud) aaS griiti^em <itfcu Dcrfer« 
tigt, vaat babutJ) bnru'jrii »eiD«, ta^ \ic unter berfelbcn 
$robel>elafiung unC bei glcidjct ^aaeftarte lu mal f« vitl 
9u0fihug, als bie fogar nod) ttwA» meiteren ^S^een nOB 
giaci«|ca Miebcn ^itUa. 9en 99942 6tAd iUlfum 9€f 
fdHCbcncT XtmenlUnen «h< StttitajcO nnb 47((abno feie« 
unter 15 9tmof)»hären Xtud nur 0,t3 $roc. |^cft>rungen, 
unb ba ber angemenbete ^robebrutf mineeCtcn^ boppelt fo 
grc^, ala fctr njirilid) bfabftdjti^ic ftati|cl)f Iiurf fei, fo 
fei flcfl'n ibre Sffiiteil'tanP^fä^ijffit ^JJicbta fitijuiociiren. Öei 
einem Zl^cil bec !Kol)Tbrücbc fei (iiifciti^c fd^itft jBanbßäite, 
bie bi<3 }U 2 Linien Differenz in ber !fi)anbftär(e ging, «A» 
Urfai^e anjufe^n. Die nail^ttSÄli^ bei bcn Gtredenprofiai bcc 
anf bec 9bfi|inc ynbiiUn nA fti|% »erlegten miftta, MKge« 
tonuncncn tRs^tM^e |ittn ni^t in bet ungenSgenben CBnnb« 
flätfe ibrcn ®runb, fonbctn t^l« in ber Sagernng auf gemauer* 
teu ISf eilern, theilfl in bei nngrfi^iiften Urt be< Did)ten9 ber 
Wuffe mit |tt ifaxUiu 93lei, t^eile in i^abrlaffi((fcitfn beim 
Sranflport. S5enn in anbern Stätten tnciü i^rrptre ffiautftarten 
cenptntct fcifn, fp fei bicS Ijaiiytfvi'i^lii L'ci Mieten Anlagen 
ber ^aU nnb ^clf^t teS bamaligcn t>er^lci(t;^n?r!fe noi^ nie* 
brigen StanbcS ber 9^ohtfabrtfattcn, ncjjcgcn tic 3iii^4<c 
unb Sranffurtct SBaffetlcitBUgcn gctingerc 2Qanbfitärtrtt anf« 
Bicfen. 9bt| Uf iaui*\üti» ftnnci befägen bic tDcitcfUn 
aicscv 9fft4« eülcr^ 

Cienenl' !8i|ieMCter. — 2)a bie SeitungtfSbigteit 
bet e(rflt{f4en 9tr8me mit innehnenber Jlemperatur abnimmt, 
fo evfennt ©iemen« bie ^lö^t bet Temperatur burdj bie Äb» 
fd)iBä*uni} , ireldje ter (rtrcm in einem um einen X^onci)* 
U)\l-<r .yrvuntxnm 'iMalintT.ihto ^-rf.ibit. Mm WcfCV V|P|NICnl 
ber ju mcfifiiteii ^'»itc au«je(fl\t antb. 

Der Jpocfaclunnel, — toelc^cr jn>if(hen Irol) unb 
t^ofion burc^ tat ^cofacgebirge getrieben tcirb, foQ 7630 RH. 
Sänge bet 7,sa SNeL Seite nnb 6,1 Wet ct^aden unb 
iwn iebem Qnbc nn^ bet Witte |b mrter 1 :900 «ifteigen; 
et ttilb in ®(inimerf<^iefer aufgejfahten unb au« mehreren 
dAifttn angegriffen, hierbei roerben SBohrmafthincn in ber 
SBeife »ie beim TOcnt>tScnit<tunncl cerwcnbet; bic tiixd) 
Dampf getriebenen ^uhprfijcn crjcujcn cemprimirte l'uft 
oon 4,.'i7 Hilc^r Iturf prc [_ l£cntim., rceldje in 20.3 ÜMiUim. 
tDciten iKöhren noilh *>"^ Scmenbungfotten geffl^tt »itb unb 
bei 2*/« Rilom. Singe bcc Ri>(iclciluag an IHfogt. UmA 
»altenn fttlL 
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«aormrtttc BM|diilli|. XXXVL 1871. 7. i\8 

12. |)eft 

^0 ff mann, (V<5«tif(^f unti prattifd^e ffnfeitung jum 

CntButfc unt jut ?Iuafübiiin^ f tb i i f e t 3 ' f 3' I* nnb Dua- 
KrbrrideiTWetptflfcf , finfctjlirtUut ter jür btefelbfn burc^» 
jufüljrtntcn (Stiiftnutipii bfr ^r,l,iii»Ür;iie. (Suic ou8fü^rli(^t, 
aui^ aU @c|)arataibcu<! im Sac^^anbd {u ^obente SHono« 
fNV^ Met UMcfe eifltfM. 

Sdiniitf, übtr tfii S^ai: tcr tcfinttiffn ^Paaci- 
tiücff fcfi loTot^ III Ungarn. — fJa* Tarif gunj 

tige Baumert balb aus 8tein unb (Sifcn (8 Ccffnunj^tn mit 
WMRfeoOen a 30,»3 'IKct.), an« $oI) (18 Srlbn oon 
lafinncD 177 aHet üidttamte) ^tgcfUOt »orten ift, »itb 
kU i» <Vm|Ht 46091«. I«a|c ©xflif« mit SBcjugna^mt auf 
10 Zofel» eiii0(^enb (cftfrvtcbcn, rochti aud» bic Scte^aaimeit 
kcr QiMtntonßrnrtioR, fioflnteTfl(6niffe, Ocla^glptobni 
«nfe tergl. nütget^tilt icerbea. 

e. Serflti, 8fi«ttci4if4<« SRufcum ffit itnnfi 
■ab dnbnfiTit in Otcti. — Uebn Mcfot 9(«4ttaB »rr^ 
ken T Zafrfii Sei^nuiflni «it htica Crffaitenintai nutoc' 
t^ift. 

f!clli(}tr, iKtgulirunfl cer SBJilbtädjt unb ©afi"- 
tifft onf btt ©aHerfd^titt btr Ofllaoa. — dn (J^egcnben, ao 
iiiä(i)tide Ve^raf(^ic^tcn Xagc liegen, bilben fic^ oft metf« 
»artig ti(f tm^Muhtmt &ancmf|c; kemtigt« Zcrrain 
turi^fdineibrt b« eifrn6a^n emi Oiflim iUct Onigba«^ nacb 
nad) i^rtr 9bjn>tti)ung ccn ber 9rAan<ttoffi6cr 9a^n 
im Cbratnatbalc auf ber it'affcrjcbcibe ter dglava, njo fii^ 
jablreidjc 20 ±Uct. tiefe, ocu fteilen SBäiiCcn begrenzte TOi' 
nialuiiljäler tDtfuiten, bereu (^c^litije oberft auS einer 
1 ajiet. mädjtigen !c'c^>mfd)ic()t, barunter au« Xilucialbiltuiigen 
(tc^) befte^en. Um bic in tiefen Si^Iui^ten na^ 9{egcu> 
afijitn auftrcunbcn SJiltbäc^e far ben Qifenlwliibainm un< 
1<l^iblt4 vaa^tOL, mugttn fk tnv^ Sbicttint ooic 8cttea 
mit MraiinbrTtnn @rf9Qf ermatten. 

$>iMHtll, tu- (iotrectien ber *D<ünbuiig tea^fe- 
dar in ben )K^ein bei Wannfjeim. — Unter ten in 
■tuntr 3**' ^> SKainitcim aufgeführten beteuttnben Hn* 
to0«n iß «im ber »itMifflcit mb intmffanttllcn bic Sorrec« 
ti»ti Ut KedbnivMittbaKg, mli^ bi** "it OqugRaljme 
auf 5 fdjöne 7afeln eingebenb befi^rieben »irb. Sei ter 
(fcubtrung bed 'illi-:'K[)eine«, »eld^c »ec;en ber häufigen %tt' 
fd^roellungen eine fe^r ftbroiericie ^iludflibniiig war, vnrbc ffi' 
fcbincnbau mit fcbicimmeuben Vagen aiißfireiibet, bie ^Jerflel» 
lung ter flu IKet. breiten Durdjfiidje in ßnivifcriie ije^eben, 
aber cielfat^ ounb ben 2Bed)fe( ber Safferjiänbe altcrirt; 
ftui^ )inb Uber bie Srteit mit ben S)am|ifbaggern fd)ä^n4« 
»cÄ^ ieeoba4liiii|cii gejammcU «Mcbm. €>t^x fd^uierig 
«MT B«f4(ii§ ■'lioi iMb bie CcffhittHg be« neaen 
Steitarlaufe«, bo^ [3|t M ^(rtblx o^M 3ci4«"«fl(a 8H4t< 
9tä^cre<i milt^eilen. 

Xie ?{tgi'(Si{enba^n. — üuöfü^rli^e Sdbtlbetung 
bicfcc, in bicf. 9L Üon sielfa^ bcftni^encn ®ebirgf6a^n 
««4 chirr M V^nfler A ffe. i« Shitfrl^ur erfi^iciKncn 
Srofi^äre »on ?rof. Rrotunicr. Stfilieptitt »itt über 
biefe« ISifenba()a|t)flcm ba« Urtl^ctl gejäUt, cag ber lOberbau 
beffclbm com|rtictrt nab (^nicrig aB*|Nffl^a fei, ba| ntt 



ben (St96ra nb ber ^'^"'■^(■^(■'■d >" 3a^"f^onge cht 

flarff ?!bir.[ti!ri3 i:nr frfbfl (;5^ef,il;r bc« (Sn(j(eifeni? rrrbunben 
fei, ciitlid} bag ein betrieb mit me^r a(S guggängergefd^ntn« 
bigrett, auf Ubi(rrc Ctnta Mb jpit SfiitcH^ Uam beut» 

litt fei. 

iatta'9m!M. ZXin. 1871. ^ 11—14. 

^txidnt Ut »oa bcai Qkmcinberat^c ber @tabl fBic« 
; inr $t2fuug bet aeaea SaffcsIeitaaalxS^rcn et« 
■«Raten tfn'*'^'^'"«"*!'!^'*- — ^ bicfcR OcgCRjlanb 

I bereit« auf <Beitt 28 tief. ©1. refertri trorben ifi, n>oOen »ir 
auf ben ecrlicflenben , bafl c|anjr 14. -ipcft ffltlenben 3)eri(bt 

■ uidji iia^ei eiii.jflK» mit nur envib"ei> r bat'! fidj tev Cania« 
(ige Oberingeuieuc für bie äBaffereetforgung i>en aiJiei» ^erc 
£)tto !lBcrtl)cim gegen Diele tacin auigcftirod^encu SÜ^aMp» 
tnagca unb iSefd^ulbiijunjen nitfilHeten cerna^rt. 

Äarfi, ber 'iBeifienba cfj'iBiabuct ^reifdien ?ai- 
bod) mit J.irriil 'fliiofüljvlidje eon 6 ^.ifeln bf.i'citeie 
larflcLlung bieltä 103,4 IRet. langen, auf eilet neu 'iHeilern 
ruljenben ^'iabucte«, n>el<ber bret bur* ceittinuirlidie (Sitler» 
balKn Aberbedte Dcffnungcn beßftt, ncb(i SngabcR Ibn bte 
9eot<6eI«|bn)|ca. 

i ^B(f, SUerfergun.^ bc? dentralba^jn^of e« ber 
®taat«eifenbabn,vfellfdjaft in ®ien mit ©affer. 
— 9Jad)bem bte, iti tcn dabren 1841 bi« 1846 mit gro§em 
ftof)en auegefül^rtc, '21bb[>brung eine« 205 Wei. tiefen arieft« 
fi^en Srunnentf leiten ber ^IRaf(<)inenfabrit ter frfl^ren 
fSiens^Ioggul^ (Skfcaf^aft beuiefca ^tle, U% bat auf 
biefe Seife jn geninacide IBaffer fit ben {ecamatlbcabctclfb 
ungeeignet fei, »nrbe bie Grabung eine« Smnnent in ber 
lläift tt» Sentralba^n^ofe«, neldrer bi< in ba« Tonannivean 
^erabrctdjte, befdjloffen. iJer ©etarf berev^nete fi<^ auf ca. 
1270 tiub.-'JWct. pro lafl, unb ba man bei einem fleineit 
ca. 0,95 *riet. ii'citcii iH-tfuctjiJt'ruuucii :>,< ÖulMrui. ffiaifer 
pro Stunte ert>a(teii ^atte, fo nurbt bem teftuitii^eu Srunnen 
ein cer^ältnigniägig gr6gercT Oanfc^Rttt, nüntlid) 5,1 DIct. 
Dnii^meneT gegeben, ißi« jum ganS^d^a Sajferßante 
»tttbc ber Bifaätt tlot autgc^otc», bona t(Ub mm. Gpaab« 
nänbe ein, fo tief fle etnbrangen, i«h Üt 64otteniaffc m9, 
»cju natflrliib eine SSoffer^attung erfpvbMfieb War, rammfe 
tic Sbunbmänbe reieter nac^ unb fc^^t< bicfcü ^-crfa^ren fo 
lange fcrt, bi« bic iHcwäliiüun^ bcfl i!Bificni:f(uilfi mit $t(fe 
i«3eier l'occniobilcn iiidjt niclji nu'jliit ro.n, iJci C IVet. 
unter Xage »urtc bann ein tc};>.>eltef eichener l^runnenttaitj 
gelegt, auf meiern biü l,i 'SUt. unter bem gewi^nlit^en 
3Baffrrßanbc tcoineC aRouenoerf in 3t(fl<I" errietet, herauf 
ober ber Vraanenf^ai^t in ^btanlif^ ÜRlrttf aatgefa^it. 
aab tatest oben nit einem ihtbUMlgcttUbe gcf^Ioffen «»inrbe. 
SnS biefem Srunnen ^at nun ba« 9tttn)»W(it .1230 Stet, 
weit unb 345 OTet. f^cdj jn fangen, unb jwav 2,3.s dubitm. 
pro OTinute. ftnt j»ei -pumpen ii o,sin IVn I'urd)^ 
nifffcr, 0,7» ilfet. ^>ub unb 18 Spielen pri^ iW'n-.u'.i- .im.i,c 
wenfcet, unb um in ben iK5{)icn eine mäßige Seid^ivintigfeit 
}u cr!;a:tcn, ^at man bicfir 0,9SV SVct weit gemalzt. On 
ten Köhren finb 4 fila)))>en angebra4tr 9* abtbcibniA«' 
weife latfeeiCB ja fBnaen; fle liegen miabcpeal Ii« jpftt In^ 
finb mit SQtnbfeffeln unb Vuft^i^aen ocrfc^ea aab nhnwa 

1 bui4 SüUooriid^tungea angegoffen wctBca. 2>i< SRet*!» 

I finb M^nbitc Ucstakc ^a^bcatfnaf^inca mit »ariobbr 6(' 
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tUctatac >■» 9t»Uif Utl. 



paufioB, H( Mi M MyfMiiia 3)am{)flcn((n gtfjMift »er« 
tttt. 3iDci Sa|T<rt^flrme wH «icr ft(|iRMii4 Mn |it[aina» 
790 (SuSiTni. 3n\}aU nt^mit bttf gt^ttcM 9«f|cv «if ««k 

(iiK o,si Wct. »fite diofitUtnn »ot^ d n »ic MS» 
{c|)Ubcncn äBcttfidtUn. 

C«rl<# Ccatrifugatregulatoi ffti t^t^CrauIif^e 
9?otot<n con Kittes A C». in Sixtcrt^ur. — Son 
bttfem einfac^n, UctaO (ei^l onttfttfiSAtCfS d<)flC(nrtaulaici 
tsirb gnrQl^int, tag ci innitl^^It (iöd)jlen« |Bcilt ttmlw^ptllgcn 

Oafferneff«?. — Scf^nihna cUi(t 

fr^T coraipentitiffn SBaffermrlTer« )M>n <3. ^aanaf n S>«r> 
liagton (Sl^calbon SS$oi(i3) nac^ (cm Enginecr Dem 14. dnli 
1871. 

SDtnllct, QctfH^e flbet bcn Crbbrutf. — 1« 
iB^ang )tt feiner in bnfflbni Scitf^iift »crSffrntlidjKn neuen 
Z^Arie Ix« Ctbbtuift« t^eilt tm fnf. Dr. Q. SSinlltc 
in Sien ^ttt eint Ueberfie^t ftfcc Me Oerfud^e mit, »eld^c 
in äüertt unb neaercr 3fit über tiefen (^cjenfianb angefleat 
»erben finb, iwb 0CTgUtd>t i^ie ^jultate mit bei neuen 
I^eorie. 3>a« ®<ni|e Ijl ol« mmgu^^ ta tSa^* 

|Mb«l ctf<^icBca. 

(Ck^tttt folgt.} 



8cRim»ii>fl bCT Mittleren (9ef(b»tnbigfcit 
einet SIttffef. — VU ft^e« fe »iclfa^^ »cntHirtc grage 
Aber baa ®ef(« kei flbnal^me ber OcjAsiabiAfcit in einer 
Certicolen Bon ber Dberpäi^e bi« jwn 9o^en, Ift nenerlinä« 

von bem flci»)p^»itn ic9 ®affctbaiic8 in 15eutf(^tanb , $>errn 
®e^. Dberbautalt) >>sii^fn, auf O^runfc ber t?en »tfl« 
ning« im 9il>fiii, tci -i?aal, ttin Vc«f uiit tti Offel an^ie. 
fUOlen 117 S^ecbacfatunjatcUjcn einer nodjmalijen öriinrli*en 
(foSrterung unterworfen notten (Sb^anblnngen ber j^ctii^I. 
Iliifeemie bcc tttffcnMaftcn jn «eclin, 1871), beten Sieful' 
täte Vit im 9l«4fle^eRben mitt^ttU». 3i»&4ft »ci^ ^crr 
$agen na*, bag bie eebau»^tuna, bafi no^ «MCC kCC Okl» 
flöd)< eine größere ®e((^»in^^!^I<^t ejriflire, äff in tet Otef* 
{läAe fflbft, nur auf ein« 2aiM-!n;i>^ beruhe, wellte fcnrCb 
bie Hxt. mit bie JJerfuAc m fn Äc^cl außeflelli »Orbeii, 
nänilid^ ron einem äjIik .nu\ Ijcibci^efii^rl wate; 3il?irtm. 
mtr, tetld^e du# jwei tfiniien, etwa 15 Gentinu un^ 
hciijfSnntg turditiuanteTgeflctften hatten bef^änben, lieferten 
eine rid^tige Dbcrilä^cnsrfdXBinbigteit nnb tiefe fei gröKer, 
all kie «m einem ftilne on« bcoMtete. Hut ben era< 
nin3«'f<ben 93erba(bttni9en iDtrb fotona bie Soor bcc \ofit* 
nannten (Sefdj»inbiäfeit«fcata abgeleitet. 99 ijt bie» eme 
ifarabel, bcini oiifl;t' Crr.iurc .ii ter CbcrffSie, itiit bcren 
mittlere CTtinaU in tcv Zun unter ter CbcrfliAe Ut^t 
.^iernad» litpe fid? ric mitHete (S?ef*»tntigfeit c jete« ^r- 
(MAbtltl« tnrdj eine SecbaAtung m tcr bcjcidjiKlen Tiefe 
Ctmitlebi; e« fliebt boiu aber einen ttcdi (inf.^cren Sc^ 



inbC» m4 ^ ^agen'fi^en Unterfud^ungen bie mittbce 
ikf^ainbi^leit e ou4 in einer fcjien 8qie^ang |R kcc 
0(erfU<^en9ef4a»inbigtfU « fle^t 9» foO nimfi^, mu bie 
4cf4iBäibi^iai in c^cinif^ ßotUn unb bie tiefen t ia 

Sn|<n |(|e(ett tncdMi^ « aa -j—^^^^.u fein, triefe 

Sermel gtebt in ber Z^at bie ^Tüning«'fd)fn Serfn^ 
aiiflgejeit^net wieber, boi^ fcbeint ti nü^lic^, biefelbe er(t mi^ 
an antcTWeiien ^eifuc^dreitjdi ju ^ififcn« c|c nun fk elf 

aQgemein ^QUigeji @efe^> acce;>tirt. 

(Stoulb'8 ^ed)enfd}eibe. — Wir ^aben in biefc« 
blatte feinerjeit tie 3 cn ii e'fdje 9Jed}fiif(^fibe befprot^en unb 
Dürfen ba^et nii^t unlerlaffen, be« obigen 3n|lrnnienle« )u 
gebentrn, welcbed alt eine fe^r Wefent(i(^e Serbefferung jener 
^ed)<n{i^eibe ju be}et(^nen if^, inbem et au§er ben l'ogarit^' 
mev bet gewS^nli^^m 3o(>((n ou(^ ne<^ bic l'ogarit^men ber 
®inn« nnb 6ofinu« entölt. 3m fcilici)l tfl btt Cloat^*« 
f(^ Stec^enf^eibc ebrnfaO« nic^t« anbccct Ml «Im Mtnuii 
gebogener 9?e(ftenfd)ttb(r. Sie beftfbf au« etnM feffiegenbrn 
l'imbu< mit ben l'pgantbmen ber gewi3l^n(i(^ SaM'» "nb 
einem innerhalb fceffelben bre^baren 'älbibacenfreife mit 
eben bcrfelben logaiit^mif4>en Scala, fowie )wei logarit^- 
mifd^ca (Scalen ber @inuA unb <Io)inu0. l'e^ttetc finb mit 
großem (Sef^iif bergeftad auf brti concentzifi^c üreife oec« 
S^citt, ba§ ber engjie Sret« bit 6i«nl nnb <£o|inn«, becco 
8oflaiit|aim bie ftenn|t|fer 7 befieen, ber mitticce bicientgCB 
ber ftennjiffer 8 nnb ber änßerfie biejenigen ber < e nn|i ffer 9 
umfaßt. 9Die Uebevtrai^unfi bicfcr I^eilungen in bie duftere 
(gcola erfolgt mtttelft eine« Beiger« mit oier Spifen, bie 
genau in einen diat'iut< faQen unb über ben t>i(r logaritb- 
mifd^e ©calen ber Sllljtcabe binf^reidjen. Xiefer bilbet 
einen wefentlic^en ^crjug ber (Sloutb fcben SJec^enfcfeeibe 
cor bem iKei^enfc^ieber. 2>a ber DurAmejfer ber Steden« 
fc^eibe 37,« <ieatim. mifit, fe ift bie Z^ilnng gref gemifl, 
um vierfttaigc Sn^tal «Uefcn {n rennen; jur Srlrie^terung 
be* Hbfrn« nan antt eine Reine fcupt auf ben ouf' 
fktift «erben. Ti; Xheilung ber tTi.^riir:tuttifdjen Scalen 
wirb na(b Sefa^ffimal- ober na* (JcnloinialiV icen «geliefert 
unb gemattet bi# )u 30" ein fidieiee :';iUini hi5 auf 3)iinuten. 
a« laffen fid) nun mit biefer diedienfdjribe tie meiften ariti^« 
metifeben unb trigonometrifcben lKe(bnungen mit au§erorbent« 
Ui^er ©(^Bcaigreit unb einer (S^cnantglrit DoOjte^, bie 
ffis fe^i viele üngenieunulciten MBttünnen genSgcnb i^ 
nnftiylieatiMKn, S^inifienca, ffUi^n« nnb IMc^ctia^ll», 
Vtiiedl* nnb CNtbinolen'Qcrri^nungm finb mit bem 9k« 
flrumente entf(^ieben rafAer jn bewirfen, a\9 mit lp.v-.r ibmi» 
fdjen Jafeln; für tie ,Hwode te* üKafcbiiu-iuiiacntcuie ivuct« 
aber ncd) e-.iu ZüiLi ;ur (Srleitbleiuiig teti ^i^clcn^ittn« unt 
dtabictreu;» ali faunt cntbe^rlid |n bcjeidjnen fein. On feiner 
je^igen (Sinridbtnng ifi bie Xn^fd^eibc befonbere fir @ce« 
bäten geeignet unb, wenn aai^ nwfängli^, fo bo(| in bec 
^anbl^abung bequemer, aU bie %«||eaf4icber, bceen man fl4^ 
in gnmtici4 nnb dtnfien aUgcmcin jn berartigen Stei^naaica 
bcbienl 9rei(i4 i? ber Vrei« aud> etwa« b?b'<^r tnbem biefe 
ffbr accurat gearbeiteten, turd> tie 2Ke,t3i:ifn rL-rnert & 
"Cape in Sliena bei Hamburg, fciuie Cino) ceu LirfinDer, 
J^errn ©ecmticr ^. SJ. Clcuib tu ^Kaijen, :Weg.-S?ei. So» 
blenj, }U be}iebcnten tKccbeitfd^eiben auf 17 Zi)lt. ju fic^ea 
fcmmen. 



So« BM «. Xb. <ngcl|«c»t in 
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SpTttägc Übel (Sifenba^nbau, ^cl;jlti:n an »erfc^ebraen 
jCetitfc^ pot^tet^irifdKit ©c^ulrii, be^iuicn oini L>r. 
(5. 3v>tnf(eT. rritteö >vft, 5cbiebfbü^ncn unb 
IDtc^jdjcibeii ccu J r. ül'. ivfinffl, otb. ^tcfeffct 
bct dngroicimoificnfi^ofltn an ^tT r. (»clt^tei^nift^n 
S<^uff in Trrtbcn, acfrüftcin euiliiiAfnifur. l'itt 
146 ^olj)(^nitten uab 'J outogTvqpl^iiu-ii Xafclu. I^iod 
1872. säbn MK 1^ 2)MiMbdCM(i 

Mcfm ^fftf ter a?inflrr'f*fn !{<erlr5i}t fiter (Sifeti. 
biiljubau tfgcgnfn iriv finciii iifufii iKii.irbcitcr bei tiffeni 
((bäf tatfit Unkrnf^iHfii; te ift t^^^f^fn gan\ m rfiiijflbfn 
@fifft abgcfapl iint i'# ftnb jcflav bfi ttn j\tfliäfe:t?iuitcr- 
fx^nngcn, »riebe bf!|i\ili(lj ttx TrSger ii. f. »p. ein^fircbeii 
ftnb, aii«i<l)li(glt(b die 2Bin(l(r'f4«tt SDimtln jii (Mrnnbt 
gchflt. lS(^irb<bflbnen nnt ShY^f^cttcn flMb noc^ nirjcnb« 
bi f> flitiMi^i 8B(i|e bebonbcU Mvrtcn, oii4 flab nid»! 
M»« betaiOhrtr 9rf<(rtibitit^fn unb ttbbitbunfini. fcnbrrn on^ 

bellen \ux iivlt'i*!ft luu) ta .5'a'.'ilitiiiiiiu'ii imc üabireicbc l'itc» 
ralntnadjtpeijuiiiifii ^t'Liil-eii , ic taf; tiefe» .ipeft nicbt blp# 
für (Slatiiicnbe , ionC«ii au<^ füi autübente Ongmicnre M 

©runfctife bcT SlHöemeinon ^üttcnfuntc cpn i^viino 
fUtxl, '^tofrffot. iUiit Itia in tta Ztft gebrudten 
9ol)|V^«ltt(tt. Sieinifl. eedoo imt Act^ Stfif. 1872. 

3plclien, Ceuen tei ,f>ii m isifiificic jiiejiilji lidita .Ipant' 
bud) bei inetaQuigij(^en ^iituiiluate ju umjänglid} ift« nie 
9. Gtiibirciibni o« poIi)tt(|nif4cn @(4uU« unk 8nj^ab<* 
min, »hb in brat MtlU^fnbn @Ynnbii| cht MTlIgli^tv 
ni#|ng «a* jnian fficib gtietat, »rli^cr HkwHi n^B^Un 
ffirttb n^Ul, U% ffin m($ bi* nnieflt« Bwtf^rnttc bn fBtf* 
fenid^aft mit bcrfidjicbtijt unb an^rroTbnitlt«^ ja^frridb« ^tf* 
ratunuidjrceifunäcn iint,v'lfK'ili fiu:. Zern iH^ihf;icnDfii *B.inre, 
Welcbev t'ie (ii|)eit|i.tailiii Icr l>i'rlciUf inil- iiivfi 'i>crlMiiMmiicii, 
die iHTidiiebeiien ^tiiltriipiocfife, tic Gnf, ,^iiidilä,v nitt 
9)T(nnniatcriali(n, btt verjdjietenen Jpevre mit Crfeit, JKaiut 
cenb«f«t«wa, @rbläf(, ^SinbUilnngrn, 'Sinti etyiktoren unr 
SmtoiMngfal^araU, cnblii^ bic ^Btunj^tebuclt bc^anbeit, 
uMtriMB n«« iv<i (Milbe Utr bic IRctal« nib I6cr bic Cifm» 
^KnfMbc ^tgcn, beten mf^rt Qrf^riun in Ma^U^ 
g '^eOt nicb. 



^lt)t(4aUiim in «jirog non ftatt S. ». Ott, f. t. 
^rof. ifflb ^ ICofcnt bct fBmmtt^taS I . II. 
I. ^cmufl, ent^Itenb bie i)Iornial', Scbub' unb S3ir' 
gung<'(flafticität ffliniitt beten Smocnbung. frag. %«lag 
bon ^ Xlomiiriait. lllTS:. 

^cilirßentc? !öc\t rntfllt einen gebtäri^ieit ^bri§ bct 
eiafltcttäM' nnb $efiigictM*X^»rie, nwli^c mit bcfenbetcc 
^friliffi^tignng bcr 9c^llrfniife be« Oaupifen« «bgefafit ifl 
unb T}er)ilgli4^ ^ QÖttcnnlgmt eingetcnbc vttMfi^f 
ti,)nn,i ftbenft. ÜRitflrtbnftr Totelftn nnb viaftrommt rrlfitb' 
teni bie be,)fl^li(ben «ed)miii,i,fn. Tiefe i t. fint inif ein 
^S^er 0(^tnt«t $ublicnm aU 'iiitnd'e ^t^uumcdtaiüf btrecbutt 
nb »erben on^ ben Stfifenbaningenient bcfrifbigen. 

Tai Sio^fiffn in ©f\ui; auf ffiiie SJcrtpenbimA -^ur (5iifn= 
gicletti. güt Sobiilanten, (^$ie|exeibeainte, äoiinermei' 
ficT u. f. ». 9m % Cebebvr, ^fittciringcmcur in 

(^ifciiUH'rf (V'rl^tit! in 2c«i>''v-ii l\'ti '2 lit^carop^irten 
Icrelu. Vcivi^ifl. iH'ilasi ymi ilrtl?ur iv^lij. 1«72. 

»'(II cieicv 'i'u-i'.tuv KH'iicn ^ie für tic 2*enreiitiittä be? 
9?cbeifen<J jiit (^nffreic; iruluiLiai (Suv'iif.li.iiifn reffeltcn mil 
jjrcjter Sii^fcnnlnip bebantelt uiif ctptcblc Klnicehunjen jur 
S^ikbl ti(T pafftnbftcn iMolKiffitfortcn crt|^lt, widtt fSt jfln« 
^ecc @U|ercib<«nite, ^fllttnltHle n. f. w. »ett fc^c g»ie« 
äSenV fbib nnb i^en «irf f»f)Mr(ige« eigene« Vfobitcn 
ftfparfn ffirrbrn. 

t>it fteffeifteinbilbuH)« unb bie TUM ya Ser^Qtuns 
bofelben. güt itecbnirn: unb 0e{i^ von tyitnbffrflel' 
anlagen brotbcitrt wn V'nbn.Mg dtot^, ^Dergingenicut. 
mt einer Iit|)OdTap^irtcii Zafd. ^eOia, 1872. liSeriai 

»cn iWiibcIp^ iS^irtner. 

(S^rbtäii^le Ueberfidtl über eie ÜKacbtbei'^ rotläft bic 9t(< 
bnng »OS fteffctflein oenifa^t, unb Aber bie ii«(|cr »erfn^ten 
OKttri |nr Vet^fitniu bcr JteRelPeinlilbnng, net|t Crfante» 
nmgcn Uec berm 9nrlimg4»eife unb bie Irt i^rer Vnwev* 



^tnbicn flftcT bic BaTncocT^aitniffc br< Cifc«' 

t>o^)cfcnprccoifc^ irtit befiMirt-ror sBerürffitbliflunpi auf 
ben ^ievbei geübten VinufluB bet) eri^i^en ^nbtd. 4ion 

ttt^orb Uterina n. Vitt Sern ^ihmtnnM ttinoler 
fflr t>a& ^al)x 1871 überlebt unb mit einem $onw>rte 
begleitet b«n i^. Xunncr. mt poci lit^nqi^ittai 
tlttM». ^1«. Scdog bb« llx^nt 9*% 1872. 
8i»c G^iift, »el^c mk % ZnRMcr b<r UebcrfttRHg 
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^if, ZxiAsrf^-xx£ eise« <..-.t::<4(« Xxttc« 
«**«* tca H'.tM'Htmikiist 6a'r**»«irt#r«xx-. — 
— Ob Ick £ä-^trri#KS?f*r i ;j rim. i ; m 

c;'^ : T j irr Tr» rr-rr s f x Siijf:: rji^ 

-irr;*. ;r-'> :-• - ■- r S-f Trr ; -m Z t^rrf-rir ' . ^ 

S»:=xx^ CM C*R taar fs^Aoi, Mf »ei Imrfrxxt 
^afc e. «2^. as acr^ etscci inti re» k-.: ii 
mast »laa ru ij» 2La. uayr, Sc loai na 4.» 
S.(l> am ^apxH S2 iezxraez ciTfrralw» k<r:;rcr«j 

rrj^ *rt !.:■;« 9«:. txi rr^n ? ?3 i^n »-h 

^x i.m Wtn loftt X«Ti — vri C '« 
i £xt«x ttrjpctta »ST ü »«m ttä pwat w t«T 
jcatnL ^ QZT' tnt &rxx:j«Srr:;a3af ta« giC*«!! 

■ I e«n< li «-X. I<3>xr&;!:;(t: xxT l« 
ttiiw Hz T-f : - ':f*-ri. :r- >1 *lc<nca 

Ks: MlfSii Sko. .ix^ra x.Mra Ntrx^s l«. 4a^J ^ 



C'4>Joja*j«, - - _ . 

t-CK 

t:^i atz . f -ri*, 

»X*. ffn etiT«. — »Cr «äh^itiiN >«■ k» 

tet ; a< j : :^ ^rsiruAc C*<3*i*e *i« ex* 

: z: zz^s^i::z:. :» e* i^rtic ^ vis rx^ i^r::-r• 
z:<z *x2 xxA CK iasj^r^: su :>c*3wx:^ £j 
-IX hcrrrö- Sa p^•-^f^.{ta €« a fai*«B 
tue Swmita xa Snla yi^tif 
ac:»! IR* £ix:!x fniMia aofen 
fei *T* 5iir:-Cri«| fiffli 

i.:zrs ttLj I»: *ri:mt iciztzn: 'Üitr.Si iM 
t>r. :r» jn rr3:.:trT:i c t-.l t-r: S-i . £ot«a« 
tirr_* ^ iz -ZI K:u-t z j ^c-z-i- u ' jt* ätl »r: 
txia. ixt ait ^r3«B|ns«n< acnza. «0 »a «c« 

heitf~m »^Sj, aa 

r^- liar^ar. xi:rrrxäa*«. imtw sk 9ct- 





girr Mx a x:> ;i|C 
SJyJ fx »nie«. 

irktra. — Ix^ v-^x* tcr ii toi ftniii itr ^^m« 
itac aic IW i taw &{«rUm| oAsIann «kmI«! trx ft ;xi ti 

cötaaiie A-i ^f*Ma vzztn xit. m r<T- 

k<a^ atcB ■ roviK«. kt iMual»*« &^ M»<r, 

t — - — - - 



? I a is c I * vT : . I : ; : : i s j. - iit,„ : ^ 
«r^ r::: na Ä^jf.r«:. t<rüat«a, i«<ca C« 
kcat:^: t r:*^* *«tiriania(^i| aa« 

«f .: ♦ Si":t«{ii:r — «V~*rr>«x5 ow» S^jkx. 
SaaatI aa**r «<■ £(it*itti*a ^ti £(ttrit 
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ttccfinkrtbc, fc^i tTfhr 9rlroitf)ri>in, anf tDff^m M^fte 

^(^ifffa^rt belrifbfn wirb, Ijfinmle ^cilhn tir iiiiniittfitare 
Strbtnbung t(t *l'nctiiiii:n • Ünilral unt tct (^rcat ■ SBfftfrti' 
, ii>fiil)alb ^u'ijdjeti tfii StaMeii Tfltoil in 'Diictiija« 
unb SBJinbjot in t^anata unter Vcilunc; ttS ;)nivninit# C5ljc 9« 
boTODg^ ein £op||>(I>2uinicl iintct tifin Xetroit biiituri^ 
|tinc6rn nnbrn fofl. Sein Sd^nbcf ber Witt^iganiOnfcnba^n 
|R Octrott an ftnh fidi bie !5a^n bei 14325 flttt Artfeiü 
m| MM Xnnnrl juiii^fi in einen Snf^lUtt, «W Ivo an ber 
Cvnwl }iDrigeleifig ertmt »irb, in 98040 Wft. Gntfeinung 
tint frtifruntf *l'irftlfoim erhält unt ban:i tirirr ttm t^lnffe 
in ^ttici cuißcleijljc :i()5 Wft. lauge luiiiui iibfiiU'lji, tie ftc^ 
auf bet (5anabi(cfien ©eitc in einem offenen (ämidiriittf pon 
600 SDttet. ^'ängc »iectr ofTciniaeti , fo ta^ naä) weitem 
600 Witt, bie SinmOnbnng in ric C^vcat-fflefteni S?al>n bei 
3818 WH, emfernuRg vom Sa^nljofc SEBinbfot ctfolijt. ^ie 
im Sitten 4,783 9lel. meiten, in 0,6i Vitt, fiaitem Si'icU 
MoUic fIcItsfeCB, bciten Xuand ttcrtra in lb,uo 3Met. ^b- 
ffoNft neirnrhanbcT ^ettiebe« lub «ntcrlfuffn hei9 3(uf;bcii 
um uiintfRen« 6 'SRct. 3roifc^en i^nen, unb benfetben . i vluhS 
gc^enb, feil ncd) ein tleincr 1,S13 3Rtl. neiter Snia'j|]aLauje- 
llinnel gelticben necben. 

Oaf|>aiin^ ^i^it, fpecif if<l^e< ®cu)i(4t une 
C»|ifUm «erf<^ictociier Cfbaitea. — Ci|>))erniann'0 
•ottvellea annales anf 1870 entölten bjtrflbn Mtfi^kbene 
flftigabcn, tie '\ttedt eine allgcnrinm Offtnng tkram ^aben 
bütften. Wii ber 1Bef(baffen^^ctt bei Crtartcn rar:ir! .-.n<t) 
bie )itm 'üu«^cben von 1 Subifmeter (Erbe rTtoiceiUdje ^etl, 
norSber na<bpc|raftc mittlen Vifalvmgltoata »itgc^Ut 
HMTbrn: 

freie unb (ei^lt CrtC ■ . 0,o» SbMkOl 
gcnS^nlit^c „ . . 0^ „ 
Mtcte»lfif(l^ „ . . 0,4i u 
U4att Cüb .... O^w „ 
ICaff snb €4(«mm . . l,3i „ 
%1ftm aber 6anb . . . 1,4S „ 

@a(aba, 8(ct Saffei^altnngflmaf^ineit n«4 
htm 6ime«ttle^'f4cn Si^fienr. — tIeb«T baC genannte 

Cmc^Unbitge 9Daffet^äwu|tani1>fmaf(^inenflf|)eni, melcbe« 
fcn ttrtertragun,! btf Seolf'fcben ®^(leni« ouf einfa* 
nirfenbc 5)anipfniafd)iiicii befielt, b^t Ö'" tic frfirn 

SRiUl^eitungen im 6. ?Kinfce be« „(5iviliiigniiaiv" iirjcbcn, 
bie von $)cttn ©akba anfvieflenic ThL'pi:c fc|if'biit i't ^Ici 
tiefer einge^cnb unt balyer ganj befonbcre ^iini 'etutiuni ju 
empfehlen, }umat bie 9el)iine(un^ bicfe< fdilsierigen @egen« 
fianbci eint ft^c isUtcjfanu Reibet fehlen no«^ ^enil* 
gnfet (irollifi^c 01^^10» Aber biefe« 6^ft(n, btffcn ftioger 
9ai|lg in ber bebenlenben Sertninterung ber bei einfat^nir» 
InriMi Wafcfyinen erforberli^en cotcffalcn trägen ^JMaffe liegt. 

SXert, SJoberl'« continnirlitber I^iffufficn«. 
•yynr«! fir ^■dcifabritiu. — übbilbung unb iBcf(^rei< 
bniM ciwl cmmoriiS^** Vii4(att9ungeati|>arat(e \üx ;Kaben> 
Mnttt, wcl^t eine (ebeulenbe Srfparnig an 9totuH »nb 
AuttamHl gewährt unb Säfte liefert, neli^e o^ne meiterc 
VUBilung biiect in ben ®ä^r(ottig (in,;elaf1en werben fSnnen. 

tiUxiha^itt, Xattmaob'* Ocoba^tnagen ftber 
»ic tiflKlc Dc»cg«af| ciacl Z|btiiicI inBBlgc bet 
6«BaCHI»itme. — 3>iefe 9crt«<fttnngcn »urben an einem 
fi (iwni £)feffmi«ti«m btk kct Öctottific'&t^ool in 9ieiV' 



^aoen (Gonucciicut) befliiumten 909iiS k^^tK *>■ bettjaflt 
Iß'/« ßug im □ grcS'rn gemftMertea Z|unic In Ux Ift 

angefteQl, baf; im f^ufibcben be< 75 gug B^r bem Srbboben 
gelegenen DbferDatDnuni;immer0 jroei emt^fhiblit^e (ibeUen 
Hilter rrcbtcni SBinfel ju einanbcr unt parallel jii ben Seiten 
teB T^utme« aufgeftcnt uiit bie ÄbTOeidjungcn ber l'ufibl.ifen 
6 mal be« Xage« abgelesen nnb grap^ifcb »er;eic1)nct mürben. 
SRan ccf^ielt eai)>tifi4e (furoen, beren gro^ ilje bei l^eitcru 
Xa|ai 17, Iwi trftben nur 5 Secunbcn betrug, unb berechnete 
baran«, ba§ bie Q>pilit be« %l)auu$ an Itore« Xagen ein« 
Vbneit^ung um 0,os7 3oa erfährt, wa4 tau 5C^ut» jur Cnf« 
firllun,) eineit INeribianinflrumented ungeeignet erfdyeinen [ie^, 
»äbrent bie burAfebnilllidje mittlere äenberuiti) oon 1,2 Se^ 
cunt.il vic 2iiinti' anf cie ©ecbadflung imilclft eincd Slequa» 
tctialin)tiuuuatei9 [einen merllic^en (Sintluj) bciiir(^leu lägt. 

St^marj, 86er bie 9eiflungen ber Scfbeifen« 

batjnabtbrilitHciei'. int Kriege. — j^ufammcnfietlung ber 
VritnuKicu birfcr liprp< im norbamenlani{c()en ttiicge watf^ 
reiib ba Jabrc 1862 ti$ IBM« fmic IM beM{4'fMII)iflfl|fn 
Miiegc CDU 1870. 

^aaiejan, ». Diefta^'f !Corfait«teiilNttg»fi)« 

flem — 3Sr bie SenDert^niig ber großen Sorftager Defler» 
leidi?, weld)e bieffeit« ber ?eitb«> minbeficnfl 500iX) Ooift 
(A cum [jWet.) mit ca. lt;n -^^,'^U;^^nln L^ubifTlaftern Zcif. 
in Ungarn ca. 2üii lliiUicneu tEubiftlafteui (jV 8 (lubif-Wet.) 
re)!räfenlivcn , brjti'bi bie ^ujplaufgabe in bei ^lufftnbnng 
einer guten (ü)en>innungir-, !?rarbrilung$< nnb Irocfnungi-uic» 
t(|obe, ba ccnbenflrter unb gcl;örig trcifuer ^forf ein ^IBrciin^ 
natcriol gicbt, »eltic* in »ielcn (Segenben fe^c »»(^1 mit 
ber Gteintb^lc gu »neurriren Bemag. ODraf von ^ieffgadb 
ju J^rctbi:r.i in ber SAiueij ^at eine fe^r raticnefle Wewin- 
nniiaiS:nftt!i.'tc an^rgeben, rcclcbe bavauf baftrl, bafi in ben 
Xetflagcrn l^cl* Söaffer porbanben ift, nnb baß ber Zerf am 
Icitbteficn ^n gewinnen ift, wenn ba« Vager con ber 2i<a|fer. 
feile au9 angegriffen wirb. (Sin 15 !Dtet. langes, 3,5 Wtt. 
breite« @i^iff au0 (Sifeublec^, n)cl(^c< an feiner 9.H«rberf(itc 
eine %xt (Snteroorri^lnngjum Sefltegen be« Sdiifjei! am feften 
Ufer befi^t, ttSgt eine ^m^ifmof^ine nnb eisen Foloffalen 
Giraten, ber bnrA ^am^^f getrieben bei feinen fenfrecbten 
JJieberiKben bir Tl^ri:!laffl• iibfcfineibef unb ftc bei feinem ?tuf' 
gange in einen auf beut Sdiiffe ficbenbcn Jridjtcr auSfrfjüttet. 
3?Dn ^ier gelangt eie Icifmaffe iii cituni (SitPtidjer unb in 
einen 3>^if(t>a|>parat, au6 neli^em fie burt^ eine "{.Uimpc in 
ein tjcd^ftet^enbe« Saffin anf bem Sdjiffe gehoben wirb. X>ie 
»eitere ^eaibtttnng (Sormnng) unb ^rednung erfolgt am 
Sanbe. 3 StSnnet nnb 2 ffieiber fiellen mit biefem V|>barate 
in 100 Xagen 5000 Zonnen {k 2000 ^funb) txxlSufUt^cR 
3:prf ^tx, meli^eT nic^t in ®d)nppen, fonbem snter einer 
Irictitn; Tfcfe con @tro^ cber Schilf CberTpinlcrn fanii luib 
nui b'ilb fcviel at8 ©teinfcljle fcftcl. 3)ci ber i'cccnielii^cn 
feuerunß *3((bt er je nae^ 3Bnnfc(> eine feljr rapibc .^\\}t unb 
bebarf feine« «ufrOttelnS. Die 9fcf)c ift ald Diingniittel 
eoit^eit^ft )u oernert^en. Terffo^Ie ift wegen i^rer Stein* 
i^eit in ber Sifeninbnfirie fe^r gttnfiig. Sei ber trotfcne« 
Z)efttCUitioii »iib 94otoflien, ^i^mierH, ftaraffin, flf|>i>a(t, 
(Ereofot n. f. t». gewonnen. Wtt» |«l 3 bi< 12 Sub.'SRel. 
anflebenben Xcrf )n 1 ^onne treiAiem e«ttbenfirtcn Zorf 
nSt^ig iinb von \'ci\c:tm finb 'J bij :? Tonne» jwr Qrjoi« 
gnng t>on 1 lonne l£orflol}lc erjorberltd;. 
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3(itf4tift be6 Si(cctne6 bcatft^cc ^ngcnieuce. l»7l. 
8oHb XV, ^9-12. 

iPfiiiii, tif ilKfii-Xampfmcilrfiiiu-. - Äbtilfunä 
Hilb ftjriirfitiiiig fiiKv Wiifdiiiic ricjce (Sijfloitia fyal Itx 
„Gipiliiigmifui" im tciiiicii Oaljrflanijc ebenfaU« grbradjt ; 
oorlirgtntx ab^antluiifl int^ält abtx auäf tu ^endtunu^ 
unt nx<ipl)i\<i)t l^arficOung itx Wafiamnttnit/cn, Mcl^e bei 
bifffr 5üjaf*iuc bffeiil'cr« leid'liii ftn^. 

SjMin^V"-^ MC Vuf [jduffftiljrl auf iljvcm \}(u- 
t'igtn Sl.i r t . r :i f tf. — VatiMficr b«cil« iui O.ibif 
178.'J lanuii l^iiiijcaieftn, Niß ti< SScnjoUfcmiununa btr Sfuft- 
fd^ifffal^it nt tri i^Vfcffa^anj ciiifS lrii1)tcn iiitb jugteic^ bid^trn 
6to{frt fftr bü Vaaonl, i« btr ^crtitunfl eine» Iric^teii, bi(> 
ligCR sab lrl<|t b«i|nfl(II(«brn laufte, in btr Vuffinbniid eine« 
matt mit («oKi., no* ^alIaft = S<frIiif( pnbmitrncii >Wiitfl« 
;Hr »inföljrlidjtii tfibcbnnt) mit ©ciifung tr<< 'i3aUoiu% ciit- 
lull III tci ^Wbfllid'fcil Kx GtfiKriiuc} fcffeilnii benibe. Dit 
frftm tcitcn ^Scti)i,vin»)oii (ciuKii al8 ^fiiügcnb (rlcbijt bc» 
ttadttct iccitcii, ^i t iiiUIiltfrlic^cii ^ebnn^ unb @tnfuafl ^ot 
Wcunirr titt mit tcm fallen rnlwcbcir aliUmtttt tnncm 
'■BaQpn^ cta al9 ßxi>i\6)tnwaiit in bcoifdbcn, ober aU Snfim 
Un^fiOnna ui ocrbiiibtnbt« Üuftrefrn>cir eorgcfi^Iagcn, toelc^c« 
iMMb Scbfirfnit mit Vuft auf^rbfafcn , cbcr l^rilwtifr feinte 
3nl)ii(t* ciilffcrt trcrteu friiiitc. Xicfoci '5i)fu-iii ifl i-iiiiii'i 
adelten, aber iiidit mit tcr jidiöiißai ?H'i|li>i, j^' t.ifi cc» 
jDlipftfcl.? '•.•i'idM* iicßfn (fiiic '.'l:ln.■cü^l^l^^^; tnvcifi- (im 
iinlTi;^ *J}iiitfl, U'cld)«8 i'cii Opuli« culffcijleii iDciDtii ift, 
Kiuhi iit nitrm iiiitci l-cni Banoii aiiflcbrociUfii cifcrnrn 
^{cictDuir, in neld^tm mit ^ilf« ovii Vnft|>uinpcii tin 
ua au« beul Vdüott au0}ulaf{rnben &a]tt aufgcfanmeft isnfera 
ßiiMtc, um biefen ju fenkn, unb nm^cfe^rt. 3ur Stcunun^ 
b*r ^ftf^iffr Wirt fi«^ bie ©t^ranJ« am Befim <i,vicii, c« 
löftt fl4 ab« lei.lM na'fr.T.+ rri', , ta[; ciuc iP;Ii:.l'v[uill feil 
la. 170 'JJfrrtctvLiüci! jiu liijtii^uiii} (iitci ö\idni^;iicijifiit 
eter jur Uefrttreintitng fiiiet Vufii'iröinun j vaw Im liiii. ü" 
riiitrt 20 9JJ<I. bc^rn fiiöfifciiiiisjeii iyallcii, iinldjcr cj 2100 
fliloar. fc^Wfr ffiii unb 2700 ftiU-jir. "Äuftrirb bcfiU<n toüxK, 
trfotterlict viäxt, »ä^tfnt ein 2J?ctcr »cn titfer ©tätft ein 
»id l)ölicxe9 @(mt^t al« 600 Ailo^c. befit^rn uQrbf. 9tun 
»itb aOfibiag« bri gcringtrcc |. O. 1 Wtt. (^efd^tvinbigtdt 
Mb tn Xnvfnbnng ttnn wcntgrr Olbetftant lei|)ciibrn SVctm, 

(i. 9. lin« länßlic^rii v.nt i>M;ijiiI,Mifcuti.'ii (?*cftalt ti'S l^uft- 
4i(fr< oud) mit ciuci uns c;ri inneren ^i^rtvictefrafi ^iim 
^Steuern auSjutcmmcn fem, ..i'ra fn-.r nH-i'.i,4iK'iit^ lu-dj fdiic 
piaUifcbcn ^^erecife für Cic '2ifiuiL\utcU tex ^'utltaUotiä geliefert 
woifccn. Xwi ^icjat von Xupu^ tt l'onic nimmt an, 
bog eint 8 SKtl. ^o^e, 140 ÜKel. f^^iMxe ©^KAUbe bitr«^ 
6 lltititrt toxgt unb babwrtt m ber Wf^luitg betr V|e ein 
Tvtä »an 9,b SfUtgr. (t^tußt ntrbtn foQ, »etc^tr gtnOatn 
wBrbe finen 3474 Cu^.'SRtt. f fudjtja« fajftnben, 2478 ftitcgr. 
fdjwdiii •-:n^ 151 □3Ret. ruiafdnisi Mctfutcii fifditaiK^« 
K'imiiini ^''-ilJeii niil iUct. Ö'cfd)icinCi,;l<;it pro ciHuntt 
K". i,u.iivC(5fii Xcifcll'c füll ciiK iUi c Uli IC t 'jd)c l'iifitafdjc 
von cincui Ou^^aii glctd; Vin ^üoluincne tee '^'aQt'u« 
er^Ucn. ®iffarb führte einen ^an) ä^ulid; eingertdjttltn 
fpV«»>» btr mit eitttK Keincii bi(«t|>f(tbi(|cn i)awpfmaUinc 
BRb einer 3,4 Wtt ^o^en €«l^rattfo ft«^|ml|ltt mn, totrHid) 
aii< unb ftics im Oa^Tt 1R52 iu ^ril bainit auf, htt'iä)- 
tete «u^ ft^T flünfttg Aber bie ?en(batfeit be« SaQoiif , ^at 



ab« bo^ mit feuern Syy«at iii^t Mttft »ymit Ohl 
anbere« cigarrexfiTmiec« Süfif^iff »t draeray^Nnrat cvn» 

ftruirtt 9{ufuS ^orttr nnb iRit einem Wobttt befftfben 
^robucticncn in Sßaf (»ington , bie Vutffl^runi) im @rog(H 

glü(flc jetod) nidft. dbtnfs mtiig (Srfotj) lyattrii bie Strfuc^e 
Vfon U/avictt in Califurnitn. Eine ciitberf Ärt ber ?soxU 
bfictj^itiiij \)at Dr. anbrein" iiiio fci\k iliiibi'» .ii^fflcbeii, 
intern er einen ftcBartiätu, iiu* nebcneinaiifer bcfeftigten 
nurfiartigen Säcfen gebilbelen tBaOon confiruirtr, btr buri^ 
ein »tifdtiebbare« @tmi4l unitr einen fflitdct Mn 10 Mi 
20» fd^rSg gegen bcn ^orijout gefidlt »eiMtt tun, ft Mf 
brr SaOon beim Gttigtn }ug(ti(b »oroSTl« gCbifingt virt. 
Diefer ^p))arat tfl im Oa^re IHßS b^cbitt «»etben ttub 
jidi infofern bcnjäljri, al« bafl 'Äiifflngen in fdjraubenförmigen 
Siinbuugen c^uc 3la|lo6 mit ca. 50 SKtitr Ü>e{(^niubigteit 
»«V fUi^ gins. 

Jitinentann, Refftltyplofion in 9ttmf(i^eib. — 

Xcr ej:p(ctirtf »fffel, rceldjer nc<b 6 bi« 8 *Kinuff« VW 
tex (Sfplcfion (jinCiiuilib mit i^affei iKvffljfii jcivefen fein 
feil, jeigte Spincii ^^nH'll, t.if: rin^eliic '-iMcdje irlljglüljfnb gt» 
worbtn maren; nnt l,iici i^ifiidM, tic JiiffaQettb tuHlC 
(Sntktrnng tcfl Meifilö ton SJaffct ju crflarcii. 

JRiet?), unterirbifd)er bbbranlifc^er iSufjug. — 
■ 8n Stelle einer fc^nibcnCcu SiiLifc aiiite auf ber Combi- 
luiteit ('Äcttei<fcgeH.(.^riibc bei ilatcmnilnKtc diic oeiticcile 
Vluuujvpn;il)lun|j angelegt, iL'cldic ciiK- 'Vftti'Ui? iing ton 
lU (2tr. Moblcn m 16 Stcuurcn aXet. I;cd) Ijebt. Xie 
(^eftede mit ben 5>^'<bergefäBen Rängen an btr jfolbenftangc 
eine« (olVt(4t baifiber «uifjuicHtcn Ztcibcci^iinbei«, bei bnr<^ 
eine Co. 420 Otet fangt lt9|tfnloHr an! einem tber Xftge 
lieqenben Qammeltti^e gcfpeifl nirb. Reihen ,^n;et ber^ 
atfigf 8nfjfl|it ntfrenrinanber unb i^vt ftelbcnfiangen finb 
lürfioärt^! turd) ein über eine rltoHe flcleijte^ Äcil retbunten, 
I fo taf! tafl leere 0efd§ beim 'JüctcifinFen .ilx« (^egcngeioidjt 
: ciriit. 3ör 600 Vttfjfigt in 10 eiuiiteii, loctuid) 6u00 
CItc. Sol^len 3,et 5Dlet. \)tdi gef^obtn werben, metten 25^ 
(^nb.'Wet. Sajfer oerbraucl^l, netöe bann burc^ bie SSaffev- 
I ^attungflmaf^inc )u ICagc gegeben Mci^n nlffcn, Mi 7^ 
Sgr. foflet. 

^Kagel & Jtämp, über il'icl)l = 2 ii^tmafdjineii. — 
einige Strii^tigungen ju ber ttb^anblung beji ^rof. ^iul 
CbcT benftlben ®tgenf)anb, anf iwl^c aber Settcicr «j^CT 

jn repliriren für nöl^ig fintet. 

iÄeferale über tiferne 3)adfconftructiriien. — 
^Infifibcii übet tie Dächer be* Sittorten ' unb Mebleiiljaufe« 
btr Ccafiburnc @aeirerft, ftbet eine Sonftrncticn t>on l'etnrc 
& it5anbet, Aber bie ^emn^e jn tfudjareft, btn Sagen* 
rcvi^R«f4fup))en be« fkMbHMt Va|n^f« }■ sBtrlin, bie 
CentnUa^n^efe^Oc ii« ffset^Mf nnb b«« ftnppeltacb bct 
Soccmctii?f(^uppcn£ ju ^dnnoi>er. 

3)ic iBanniBoIlinbnftiie Sur«»a'f. — ®tatiiti{^ 
Ungafien na^ ber 30n|hirien 9etKf6f)alnng onf 1871. 

® iiff erljalluHijtim ,ii lI)! nc ii f ev r"\ci t i nant = (?f übe 
bei ftattomilf. — Dcfv*''" »-Mtlcnte Si^oclf'fdjc iWafdjine 
mit nnteii liegcnbein S^alnncier mit fc^ioertm SdfnMmgrab. 
ftleinet Itolbcn 1,4« «Ret. Dnc^meifer nnb Wtt. ^»b, 
arogec tvAcn >,it Vttl, ®HS<|mefIer nnb 3,4t fXtt. («A. 
1 Gegenwärtig, m bic Waf^inc tto« einen !t)nitf|«« nrit 0,$t* 
j 9iet. a>ure|rmefitt nab 10» VM. 6<ägm« ttcitl, tOntn 
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ifitfratnr.- unb 9jctt)blatt. 



4B 



fk bei 11 ^htn mit («Iber 9*0*i>8 m Hräim Cl^linbtr 
rnib S,M ffilcgr. piDQSentim.; fpSt» (at f<( btrl bcrarligc 

X^rurffä^j« ju berpeflPii. i^ür tic (Scn^fttfaltpn ifl fiiic frefcii' 
bfrc laniffmafAine mit trodncr Vuftpiimpe unt> eine zweite 
jeu'f.Viiilpuaipeiiinafdjine aufgrftellt. Tk Irufflduf, wcldje 
ttitt OMf rff iireuttleii unb (rbt ivcilen s£lcii;icljteu uetjetjcu 
fint, tpetCen turdj ein Ü\'ftiiigf aiu^ l'2,i!> IWet. (aiigcn, 
0,390 SKct iMÜeii, 20 'ÜNiUini. ftailru lt)U(^td^Ra bcmcgt. 

HeRMhwiftl^nil»'« fungim jaMi ticgoibe bittet iwrftitbc 
S)ampfpum|>(n o()ne Sd^tDiingTot'. 

ifSttermofAine bei bet Wräfiii Vaura = (Mrube. 
— Viejjentc ,>^n:ii[linjj$niiif((ine niif 0,« 3)Jft. Äolbfntiir(^mener, 
tM SMet. ^lib, 3,14 'Mtt. Ifoktn (onifOfcii ^tUlicbrii tmt 
WpfOcn 4 13,2 ^tttclittr 8abitK0, fUU^ in 8 CMmibcii 
8800 ^cholitcT Stcb'rn förbrrl. 

Dop)>rlltDirttnbc (Scbljfemafi^int toctfiSnid«* 
^fitlr. — S^ti ncbenetnanbcriie^cnbe Öalaiiamafdjinen mit 
0cmriaf4cftu4(m 64vu8nb^ Hrntllfltnernnj;, S^rpanlicn 
ttnb <£eii(ciifatt«n. 2>am|^<i)lnibmD(ite 1,« 3Rcl , ®cbUf(' 
ct^Iinteraeite 2,83 WrI., ^ub 3,M SRM, 9*fffM| 0^ bi« 
0,36 Silogt. pro Qßeiitim. 

3)trtTi<b> über Dampfpf lügt, — (Sin in t^Mwncc« 
f4cn 9cjiTt0ecrrin geboltencr intercjfjnttr ^^ortraj, «n Btl' 
iftn burc^ .^errn 78pffer noi^ Wittixiluu.un flbn nracrc 
^rfa^rnngen mit f\<^rv. »llJafcfiincn unt rni Su.ij^rndHcmo- 
tiocn, tucd^ »eld^e |ie ^(trieben werben, au^elnüiift locriDen. 

ftretftbmtr, ibcr ^ä^Irrne f>am|)fr(ff(l. — Ott 

Cunan^ching ^jenfirtenbcr Crfabntniicn üba ^u■ i'rvivenbnnj 
»cn 3liihlblfcb ,)it Ueffeln, 3'iercf cljrcn uiiD tcvi)!. ift ued} 
'iiui\;tf (i:iifJHic<utcff über ttc 3^or- ctei jdji^eilc biefeö 
3)2aUnaU im ^ergUid) ju t£i|tnbie(4 bciiicrfcn, fcod» fd^et' 
neu bit Owi^cile mic flnbg |« ftia. 

Oittller, Zifttt'u ber iDampf|trablt>unipf. — 

^eincKtnn, bie $i}»raulir al« ((alte ffiifftn' 
f4«ft — Sttfrifft gegen bie Abliebe Zbeoiie niib Vufjtcl' 
Imt MHcr Storni, «ct^c Mwcrii^ bic ci||et«s MibiAngen 
nctbca. 

^ncnmatif d)c{i @ranbang«{^fiem oon @ebr. 
Klein, ®<binoll & @ärtner. — '5>it\ti bereit« bei ben 
2)omHbrfi(feu Stetferegi^ fRonnd^ufen uiib dlugborf i>er< 
»eiibfte ®vftRbum*f||fton i|k mit »eniijer Üuflverlufl xitf 
Itnnbeit, <k(9 ba9 bei ber K^inbrUifc ;u ffebf benutzte pnen^ 
niiüiiitr 2;;fton^, wnl tic 'Jfi5I)ie mit i'fi» '•P.i^;iiei "idit 
inil ftv dit|Viit l'i;fl in ^'ctbinfunj; (U'ljt, ta^ tii< ui tic 
l'iiitidilcuBc ^eljobene 9,i?iiterial iMclmcIje turd) einen iMuametf« 
ia befcnfetrt SSc^alter an bec Vuftfcbleugc ^efd^ütiet loivb, 
IDelil^c fo longe, bis ftc coU {inC, naii) äugen ^efd^loffrn ßtib 
UBb iu4i inum offen fleben, ueun fu obci gcflUIt finb, innen 
gef(^(o|ftR «nb nai4 «hbch g(>|fiKt isnbeR. 

Seraban«, $)fltten< unb @alinrnbctrieb bc0 
BsKvcTCtn« im 3<t|rrc 1869. — GtalifiifOfte JRotijeR au« 
b«r „9crg* mb bflttftmt. Bcttimt" «of 1^71. 

c. d«ei(be, fteff (Icfplofion in üemf<beib. — 
Uebet bieje, beniti »eiler oben ermähnte (E(|>la|i»» »icb 

ionetll, bofi |k mUfi ix »ct^tm gcHMfni fck »iibe, 
»enn bfl« Senn unter bem fteffet entfernt »orbtn nöre, bag 
fitffel, bei bencn bie« nic^l mi^lidl^ i|t, \)id)\t gejä^rltib {«ien. 



ba§ aber ber mit ber (SnÜcKttnt cincc 6cttnf«M|fnfbf4c 
)n oerglei^eHben p(5^i4eH Chtfeemig rintl tcffeft «nf feine 

ffififf »orjnbeuijcn fei. 

SonimeiKtr'« @e(tein«b o^tmaf ^inc. — QaU 
3eicbnnngen biefec Staft^inc unb ber jnge^ltigca ft^lcom* 
prcffian«vii»l>e. Selbe Mci<|(tt »efcnHi^ oon ber ilteren, 
in 9. 9anbe bei (FiBifingenient nritgct^ften (^oR^mction ab. 

SSimaa, Sarnilnai(er^et jung be« Si^uIgciSn* 
be< in ffieftecwiL — ^cft^ceibnig bicfcc (ScRtraQ^c^img 
mit )«ei Zafeln. 

Sdjncfjait, On^icalcJlDcrfncf)e an 3Baljenjnj«. 
maf deinen. — lieber riefe, nedf ntcbt abgefcbloffene, ffb^nb« 
Inn^ toollen »ii \fitx mitt^eilen, bag 2>tagramme »on 
b»n|ontal(n 2)antt)fmaf(bintn ffir eint «aibinirte $hi^|iett> mb 
®r»bnal;«»erf«fhagr, fär ein V^uppen« nnb 9(tibB>a()n>eTT, fit 
ein XiriibttiMl^iretf nad) enjlifAem @ij|lfm, für ein Orobr 
unti llniveifatisal^mert, fornie ffli eine $(inflTa§e entbäU, 
au4 r*iib tiefelben bere(<)net unb bie Cen Mcfd^^cnCR VrifikR 
entfpre<^eufceu ^^fcibeftärten beigefflgt. 

Sertbeim, fiber »!e Sieaev Oaffetleitnng. — 

3n Pert^eiliäunfl gegen bie oielen erliltmen Änjriffe bemerft 
$etr ®ertbeini, tag er bei JimenritMiirung ber SJi-^rcu 
für bie SBienev iÖiiffcrleitunjj cS )ih feine Sdiulbigfeit getjallen 
^abe, nicbt gebanfenlc^ bcni .'petfemineu ju bulbigen, bap fid) 
an<S) bei ber ^tcbe ea iiiiL\eliüfir(en SRobre tocn 0,95 Wtt. 
iSßeite eine SBanbftärfe oon 13 IKillim. unter 20 HtmofpbÄrtn 
3>rn<f «cUfommen berea^rt babe, baf; einige Derunglüdte äte^r» 
ftrangprobcn bie Unjulängiutteit ber 9iobtconf)ruction tcinef* 
toeg« beniefm, ba antb nnIRbRnMen gelungene unb ^mot Ici 
ben grö§leu '^urt^meffern t>orbanben feien, bag ber ätufffprui^ 
ber ffiiener (Sjperlen im (Mrunbe nur cirauf b'nauSlaufe, e« 
gäbe Sormeln, irelc^c auf gri?cevo 4ß,inbfl,irfcn füljvten, ta% 
bagcgtn tai (^utacbteu bct vom l^ereiu ber beulf<^eu (§ia»' 
unb ^afferfad^mannev bele^irten (ifperlen eine (Sr^c^ung ber 
Skubftärten für nid)t notbnenbig befvnbcn b'be, enblic^ ba§ 
j »erf^iebene uambafte Sat|eriRgcRieM(l bat gcgelcacs Ml* 
renftarfcn ooQfiänbig beipflid^telen. 

^^oApborbronce. — X^ie »on Wontefiore unb 
9üu\ti cetfettigte ?cgirung oon SronjC mit $^o«pbor, 
neli^e fi<^ burd^ rot^<goIbnc Jacbe nnb fia^Iabnlicben fbtu^ 
au«}ei(bn(t, befi|}t eine bebentenbc ^rte, grcge IDSwa* 
flüfjigfeit, eine un; ^rcc. })d\)ext GlaflicitSl unb eine um 
170 ikoc. ^cljeic iKfli^fat ala gcircbnlitbe S3rcnje, fcbeint 
' j» .^^ancnen nnb .'^aubwaffcn oiceißneter ali (?n§ftabf, ift ein 
Dorjttgttcbe« l^MermetaU, mibcrftc^t ber Of^bdtion oorjilgUtb 
BRft ic(l|i eamit eiaen tcDca ffoKg. 

J^afencleoe r, über Äeffelflein — ii<.iij tcii <St- 
fabrungen bciS ^erru ^er(. finb bie raeiftcn Mcnclfteine au« 
foblenfaurem unb fdjroefelfaurem fialf jufammengefetjt. ?e(. 
terer roirb bnre^ Sblorbarium unb @oba jtrfe^t, ba« ^tf 
fe^ungemittel näl aber in gcnägenber Wenge oorbanben fein. 
$ei finuxnbung non S^lerbarinn iji ncbct bie Ucbccceiinsg 
biefe« @alje«, ne4 be« fUb büMiibeii fMIboHRcf ia bic 
Dampfmafebine ju befflribteu. 

Sinftng ber Itälte auf bie ^efligfe it oonlEifeM 
unb €tab(. — Obu>o^t bie englifcben tBerfntbe, bei benen 
Drftbtc, ntldtt anf einen Xbeil ibrer Sange mit Si« geNlblt 
I Darej^ fiarfen Seiajfaingen .aufgefegt »neben, einen Stuflug 
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^itcratif unb 9Icti)6tatt. 
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figfrit Kr SanbagrRbrii^ im SSinttr, icirif tit VfidjiiJiffU, 
mit »rld><T atgrtü^ltc Q^u^fta^loffn Biita Mb gaIla>«T{ 
bxtdtta, bdför jit f^^in^n, tag ftait abgdä^IM unt 
etA^t Um 6t9|tii iKwgct Si»((ftMb !■ kifl» «Kniag, «Ii 



unC ciatn ctloa« gtr^ntu ^üWtlt) aU e<B '^labclbogfn. gär 



flaij)( Sögta, b<i tcncn h <1 



Untcriifeif^c lAcctcrmafcbincn. — 3" titf^m 
3*>«dr »nbfi eiclfacb Hunt SSaRrrfänlrnnafi^iatn angc* 
»ratet, wtUift feg« fä^id f'i" foO'», »tt Sfpanfion )u 
mthättm, taHm Um SB«jfn hir^ Mcntfte ^iftyrnyoi 
ate0f|>|atif% Cift ia tngtt tRmgr bcigfinrngt tonte. 
3*^ 9TaR)tMa fiab }iai Srtritb cen 9itm«brrgai (tDCW 
(%lmtrig( S^i<fnfän(ragrp<l auf^cfttQt mU SclbtnfinHTaiis 
£?inbr<|]fl r^H( bcfcnttrc cut(Hinj«opnrid>lB«g ä*äOJ 
etcßf. 9}a4 eturf rnbcl 1) jcllfn Xamlbcttcin unt> 
Httnjktn-.j t(i '.bi;:\ i c titcnrf ii SS^afff ifäulfnttiaiAinf n .<!,< 
Äet. Äelttn^fiMjnjinngltu jalan<a. »äljrfnfc cfcigt iNafd^inca 
RBT 7 3K(t. n^att» ^Ixr. la^ ^uftbrutaafi^iac« »aUu 
^fifl anac»nt<t an» Mi»i(m iafwfcfi Ka ScOMf, «Ii 
nr Kn SfttciiDg bcfMcn. ^Mm>fwf#i»ni Miai twc 
brffttt »H«lri^aag u» fimai a^ cr|^li4ai S>o«H>^ 
"Ml «tt 600, 800 TOrt. toBsni gat efr^atflca fcüaagra ou« 
am lagt aiif^tfif^Ki, Rfjitin mit Xaoirf wHefä« wtxtta, 
^8<gra ifi tu iSurftcUang vea £aan!ftrifcla ia bn &xuU 
»«Sea |latf<a tiftinons f4( M4<|(i«it- 

§**t«t Q;pl»fieata eca Ccatrifagra. — Uat« 
^yi""!*! aaf rhi ia fcitftt fbitclcgraVil te» ^n. "ftp« 
J^P' ^«bfffUr abpifgfbfnf? Ouiadstrn »tili ttx J^fii ivi- 
Nfin >^Ki4trt«ac idebugaafloi aaf, boita gcaägi \tiu atänr, 



dinä^lt fd kcc SntrifHgtfucfliciciit 



tfr 



ffo iMrt^ ui^ gdfer «!• SOO gravanara «ki»««, tn Ut 
■■(•■S*l|cM»iaMgMt e. bic »(ft^lfnaigaag tne^mnt 9gr 

a* b«r ^Itmfffrt tfr Jrrmmfl r in i^nROi tljf»« «f-ct-fn 
|iab, febann fcUfn tit T ampfmafcbinni , tcfl*f ru (ienin- 
fagfn Irribtn, mit jupfrläffi^fn ^toialatcrcn ]m CinbjUunj 
t« (yflebminfigffti cerftl^ea Ihn, fctaer jcU Pa« jaläifia« 
(^(triebt ba ^atnag aormitt unb Sprfrrg« bafSr grtrajtn 
tiUa, Ui Ut CEfBtnfagtafubc gat Ma^iäffia fticttca, rrfv. 
Iflnff irit äam 6lca|l ^^rf^aatni 2)Mq>|(« «rtgeUafca 
»nbta, oMi^ isirb ffir btr 3"0*" *" €«0' ^ niiatfT' 
(Sfligea 99t^(a# Vu SerbiabuBg mit ^rallftfa Xittni^ 
wpfp^icn. 

AIctUi. gr eif •a '6eil>a»it». — 8«Hwi>—>, 
I eiste fmeU^ni dittv^ramMnitf ant gtctfal« 

PM nb fdbfitifätigfT Umff«ung U» SKcifri«. S)a eiw fag. 
fi^e 9ff#TribuBg bicfe« Sppatatt« p^nr 3^(^<»"9 IP gtbcn 

Bidbl ircbl mcjti(^ ift, Kcütn reit not bnfügcn. U% fi^ 
btfjd flppatat bfrciM iai @rc§<n NB>ä^rt ^at. 

3ie»«c(|, QfcitiricU in %ltmmt\tm |« tifli«. 
— S«# ctani8m#t dm 9aa|| oi kca ' 

voL xvn. 



ffaifcr, ^eriart fCr Strifbp ^cRlängtn. — S9<- 
kcaUt a bit ^alb< Qtlfnt. h b it yfriHc^, fp ^brt fi^ bic 

Bpäfnläiijf b tur*: b — ^^ä» 3 Äp""'', 
ve^c oBi^ fic ^«MM^ca aaneafebar iß. 



, i| flau %h' b<f[(t 



ftM ftcffea M>M. Siefr 9«nae( li§t fi« aa^ Mm cva> 
fhahra. Stianrt aiaa aiaifi« brr ffrilkS^ ia Um gixM 

mit fd)ljjt tamit um t<ii SuKrimfi ^JffiU finrn -v-alb- 
htit, fft' fann tffl ,-^ttftl in ttm l'unfK, Bsp tifjtr Jpalb- 
ftfi» bit ribni- icbiififci fin unb fdilägt mit frtnm Durcfc» 
uitflct tintu t^cgta, Bxldirr bca ^^tü f(^iact, (• gicM bic 
(Vtcratt, »d4e aa« Mciaa 64|atiqHiallc aa^ Um 9äU Ut 
&€^mt gcjogra tairb, btr ?änge U* ^Ibcn tirgtn«. 

{»aaajcf, aicttifil^c« €|f)(Bi fäc ^'^^i^'C* 
aiakcllc. — «tan awa fir feie €l«||a|l afecc feca 

mefeal m, Mf^cc tea OaalicatfB ««• feec 3M"44( Z 

ia bca 'l:)Br4Bief(cT D pbn bir X^eÜaag t tivibitt burdk bie 
8a60l|>^f4< ä<i\li Ji oagirbt, eiae gfl«|e ia SRiOi« 
' fa ^ ma fir feca Dar^Mf» D aaS 



aafe 



a«» fto feie lieifeiltaBtA let ClhaiifeRB Aas -^(E + sX 
D 2A 

Stftinimunji btr 3<>l?iibi>a(nfipnrB ntatait mjn am b^iun ;it 
Uppt^dl^ = m, bic 3''^'"'''"^^''^^^ h, = lu -f o, utna 

bcT @^ltBaai c >» bit €aaimc ber 3'4b^'<'(* i>" 

Z^lhrtfc s, 4- SS 9m, vaM fit CifmAcv M»c 3«l** 

flStfra glfid>, fBt ^eljrifnTäbre bic Stitfc bt« Sifcnja^nr« 
= ja nc^nint ift. Xct ^tirltjum jiriicbtn ttn 3^li>i<n 
tpirt bann t — (s, 4- v t ^ mi — 3m = O.iticm. S)ie 
3j^Bbrfitt wiTt ;nvf(fccii bu^ 12 tn tttpa nad> 4 Äbfln» 
faagcn cta - (Qt «tabutäbtr, « cbtt 10 für Ungfoai 
gc^eabc £rManii|uBca, lU ober U fir i^acfl ge^cafec) ja 
v^faa fcia. 

lieber bic SiBBtilung btr Sälic auf (Sifta aab 
Stal)L — lieber eieftn (^t^tnfijnb finb in btr Manchester 
Lit«Tary and Scjpntific Society Cflfdiittfnt i^tibaiirlunjfd ^t-- 
pflpiifii wcibtn 3?rc(}banf ijot mit pcrficbli^ btr^ffttUtra 
<5»uf;tiifnft,ibfit aus rerfi^itbenen Sifrnfprten ^ic3ung#t'tTfn(^ 
aagejicOi, nrlibc cint btbrutrnbe nab fprlfd^rcitenbe Xbaa^oK 
b<T Zra^fr^fi unb glaflicttät ntt beai €inten ber Zmtmtmt 
aatcr bea Gcfrictpaatt aM^tx^c* lic§ca. Oagegta friaag 
t* aitfet, bir f$«<Ngrtit U» C^atiebcctfcai ia »er ffiftr 
jnftrQen, inbem fi* bit Stöbt nnttr btr S?flajhina ctträrmtm. 
!Snrbtn abtr tiarf tTfälittt Giituitan ^tn pbtr Ättltltlflf mit 
.'^aniintrittifä^tn brbanbelt, fr titcl>»tt tn i^ru® t.trti auf 
ttn trtltn ^cblu^ »älyrcnb nait) vpr^trgrgangtnttn (iricarmtn 
10 unb mr^t gleicb ftatfe Sdyläge ba)u npt^ig »aren. 
gairbaira bt^auptrt bagegea ia fctaer Ib^abUtag Mrc 
bie Gigenfcbaften cpb Cifca aab 6ta^ ia i%rtt Sa»cataa| 
|B Cifeaba^abctricMaialcrial, ba| t}te ftälte fl>entg pber feiaia 
CinflaB aaf bie fkräabeiaag br« ($)efngt4 Ijabe, nar bei 
bcginnrnber 9fctb^lfl^btt-t rtrlitrt ta« öiftn faft bit ^»ätfte 
feiner $ff)i^ftii. Ta* Spiin^tn btr ^'abttiftn ift nacbl^aii' 
bau II mtbi auf bit rcbt 8rt unb Si'fiit tf<' iHtittnauf^itljfn« 
}B idjifbfu. *B(l3 »Uulf » *frju<t>f mit Trabt, näl^lernea 
;9{abcln unb 'jJägtln btivitftn (tmtn jd>äblid>tn Siafilif ai(« 
feciga Zni^tana. «cbak<kc StcfaltaK f ctcr 6aeacc 
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&iitn erb^ltcn, inbtm fid) näin(i(^ bti ■ — 18*0. (int (;frii),i( 
Ci^fi^ung tri i^rfiigttit unb gT5§m S^rgrlmS^igfcit M ^rud;iiS 
jftgtc. (jrtilic^ ift tamit noäf nid)t bficirffn. iaft (rfälirtc 
€tSbt aa(^ Stiegt« glri<b 0Ut }u »ibnfic^rn DcrmS^tn, unb 
lic (bfa^iSHOi tcoi Cif(«M*'**"*^ icbcBfaU« cnt* 
filribtNbmr 9atar oft bic Im Mclnni ab^ffSl^rtni Derf u4(. 
Ciffn unt 3tüM tclltfn ta^tr oor b«r ^'i-rrocntHnj ,)U (Sifeif 
ba^nbrtrirbematciial auf $drlr, CMIfid^artigfdt uiib ^ibnflanb 
grgtn Steg 9<prQft »nC ttm totid^tn Mr Sniuf »»r 

tnn SdjRitrbfriftn rtngdäuntt iPfTtrii. 

lieber Wf fUinI be^tmaf (^inen. — Üinnn bic ikx- 
»(nbung ccmiprimitlrr Vuft jnm ^dritb von (eichen unb 
Mbcra a)ta{<biiiai Mit ok ^ min thtn ontf^tiltaft i|tii«Mt 
atnbtn tan, ft t|«e flecMiAang füi bcrgnlmi^ Bvcdc 
ta4 torgen brr babfi giMHMaca 9(rb(ffenuig tn 8<ntUa< 
tiott ftl^r }u (Bipft^Un. Vidct Mii Sliftcempitffionlmafi^intn 
fnit tif in«f> am ÜWonf ■ (SeniS angrlofnbeKn mit SaffrT' 
fül^lunvi bic am meiften tetbrfiieUn, la fflt|l bie btittn 
trcdeiien i'umptn turd)j(l)nilllid) lo ''|<rctfnt tiicljt ißiutcft' 
luft ^rigm, Cie<^ f^iiiien fie nicbt gut mit mr^r ali 0,1» llKd. 
@ef<bi0inlMgfeit atbeiteii, tsä^tenb Irodne pumpen l,ss SD^et. 
Jtolbtttgcfi^ntnbigttit uertrageti ^ö^erc ^uftfpaniiiingen M 
Z 119 5 9linof|>^ren finb ni^t voTt(^til(>afl. @(fi(in«' 
to^cnikfctiiKH wAm tat ^anaicilltr'fi^a. icfnbcrd 
tk bur4 ®a4* »Mb 9>riii0 MiicfftitcR 64viiiann'> 
fdjfn ;ii iiEnneii, njflAe befentcri von Sifcerfl Ä (5r. (um 
greife pDii 22.''> uiiC 45(» Hilv. ijcliefai icfibfii. ?>fi ber 
iJijrina'fcljfii, IpJKr cou C' fl t' 1 1 a in f in (f l'djiiH'llct cttbcj 
fertrii (Soiiftiucticn erfolgt bie scteuciiinj iint llnifc^tun)) te^ 
©c^rer« burc^ einen befcnberen ^ilföfclben, icafl aber ju 
häufigeren ^iBrungen 91nUg giebt, al« tie von ^aifi an- 
grnxRbele ^ebeUberfeeung. Ve^nc Wafi^inen wnben au4> 
ftlbfkt^ätig in bcin 3Kaa|e, n»ic M So^rlot^ tiefer wirb, 
oorgefc^oben , M bet O^erfanip'fd^en $)c^rmtiicbine 
per ^)anb ^efi^eljen muß. ©ie fcc^rt bei .'i(X) bie :5r»(> Schlägen 
pre OTinuie in tljeiuifdjem ©cbiefet ~K bi<! loh üKiUim. ?od> 
unb arbeitet bieneilcn 14 'lo^i- ;uunit<rbnHl)cn. iBe^ii)\lid} 
M i!uftDerbraui^< ift }u bemeilen, taf; tie X> i^ r i n g 'f d^e 
Stafttinc mit 2,t5 ililogr. Xirud pro : (ientim. 370, bie 
ID(lc(ta«y*f4< mit 2 iHlogr. tni 2iu uM oic €ait«'* 
Hc StaMiw Mit M AUogr. 410 64(5gr l^t 3^ 
IcitmT So^mafe^iu tfl von ®teiiif»rt| (n VMißntii 
«N fefie«, einfa^eS, wenig 9tatiin riniK^Mfnbrf mb ba« 
flrbfiien in jctcr Äiiljiiuhi; ^fftailenbe« ©ejlell tenfhrnirt 
icorrcn; ha jrlir befcbränfirm ^H'anme arbeitet fie aber and» 
mit Cfm infv'nnißlidicn (.^cfieUe fdii gut unb bei 'Scb.uläi.u-- 
teuieu, u>oju |ie fic^ gattj befcnbcr<; eignet, fann fie vcm 
Arbeiter felb^ gehalten tcerben. ^ßerf^iebenn flrl finb bie 
9R«Mn»« »M tfcfi^et «nb bc U ZtUn, mld^t 

«4 b<r alM«i(Hkcn OMm| tbM f^mny« Smimmkii 
brf<|tn lotirrnbfn ^^lo^Krt (na^ mb looDon ^e^lere 
bnr^ Saffcir aetticicR »hb; i4 fc|U otcr m«^ an Srfa^« 
tmim ttcr Mifrt C^jtaii. 

9«tb«npfRRgi«erf nc^e mit ^iefbs nnb (Sorni« 
f^fit fftffeltt. — Suf bei ')Jaulu<i'@rube »nrbe ermittelt, 

ba§ rin i c ( b ff fyi-( tcn :.'.> □Wet. ^leijfläAf 8 Süo.t.t. 
*Ji>iivietti'Mi- pro ftiliitlidjt -jifctbefiafl ober 1 l.'i ftiloiji. «oblf 
pro ^Heflfläd)e uiib ftunbc Ufrbramljlf , ein Octn- 

walltejicl aber mit SO nSNtl. |>ei|pä4|c unb i,o» QmtU 
lt«f^li^ ff Khfi. Alte ijt IHbgc IMfnr Mn 17*M, 



untaiiipfte, ober ;{0 Sfilcgr. X)ainpf pro □iWet. .^ei^fläd^c 
cvjfugte bei 12,5 Kilo,}!, ^o^lenbraud^ pro □Wet. dfofifll^*^ 
fiin im r^enerrc^r mit Si gielb'fc^eii dt^^tn wrfc^cc 
SomvaUteffel, beffn 9ri||nk|c ^tität bieft m^tm um 9i,n 
^roctnt cr^S^ M««ben war, gab anfang« anc^ eine um 
32 $roc. grt^c Vnbampfung unb 16,s $ror. ftol;lenerfpar> 
nifi, bod> trat uad) 17 SWi>naten @ebrau<^ burcft fteffelftein- 
anfat? eine je ftarfc ^erminbernns^ ein, bag bie S(rl>ampfung 
faf) um ebenfcrirl >vviiu)et auffiel, «tt (lr MC Cilftimg 
bcr gitlb'jc^en ikbifttn gencfcn war. 

3n'tf(irift Ui dftrmii^if^en 3iif|en{(nr' nnb ütibl' 
trften »etfine*. XXIII. 3a(^rg. 1871, ^ft i:> -18. 

"JWetj, ter Qentralbabul^of ber Bfterreidiijdjtti 
I Slaa taeif enba^n- ef eUi J) aj 1 in ili^un. — Str mit 
' jpilfe von b Xafeln bargefteUte Vientcalbat^al^ol cer öfterr. 
iStaataeifenba^ngefeOf^^aft in 3Bien ifl eine notf^raenbige ^oi%t 
ber Serbittbung, weldx }wif(^n bni beiben nrfpränglii^H 
Linien bitfer @ef(Ufd>afi, nämlii^ bn Stünn^Sebenba^Mt 
I unb tkat^tf^Sßttttiaa &nt, bRn| Mc IMin Wari^i 
j ^rfin Mtr9im ^gefltllt vnbtii ifl, nab liegt anf eiiicw 
j l^eiliveife Bereit« »eni ^aabet S^a^nfjofe eingtnomiufnrn, cftlicfj 
t>on ber iHrfenal^raBe, welllid) vom öejirf ffiietcn uiit nijrc- 
lic^ von ter !Berbinbung«bal)n begrenjien, elrca CUO ilWel. 
breiten, ism) iOtct. langen lerrain. Xitefcr Sa^n^of bietet 
eine i^rrfoneut/aQe von tiOTO [J3)lirt. 81äi^, Set^aOen uon 
äuo, iffiarttfäie von 678, 'Jee|)an(a(ion4rlinK m« 1068^ 
(^epäd^aOm Mn 1257, «bpcte »Ml S76, QnMMqtiiHM «m 
l.'>4U, Xtfpot* nnb 3>ien|li&nm( oen 746, Si(gntmaga|iac 
ocn 716, $afl(a<a(iaini sra 626 □^et. gta^e u. f. ». 

@4lcfiR|et, Semtrrnngea jum ^ot^tnot'l^en 
Problem. — 9r ber ^Sitf^tlftlK« 9RwMtT«^t( ttte 

bicfel ^ToMem ifl bie von Ornnert angegebene inbtrctte 

tSfun;^ bffcnter« rmffofjten, \n ivfltrr ^ic ?Iiiffinlunj ci;u-ä 
.£)ilfepuntte0 eifoileilult ift, tci iibci mit DuiJj teil (dtujdii 
©(^nitt jweier CMrac<;i Iciiiinml inrt. Ter .f)cvt t<((\. lei^t 
einen h5(^fi einfachen unO elenirntaren t^erori« filr tie ^itl^tigtcit 
ber @runert'fd)en ^{etl^cbe unb eine einfache nnb 
ftlaife t)e|limmnng bea ftagli^en ^untic«. Sbeafo weibni 
bie Seaman n'f(ben @&|e Iber bie 9age be« OrientiruigS« 
puntte« jum Se^ierbreietfe in einfa^fler SBeifc t«»ilfai Irtb 
f(blie§li(i> fAr bie ^Snge ber «afi« eine« ge^btbnlKM riat 
tinfa^e {formet anfgejlelU. 

Schmitt, eiftcM SnrrtiTCit bcr OcUnntba^n. 
— 9}a4 C)ppermann*« ntnea Innafhi ifl ef »a4 me^r* 
fairen oerunglfidten Serf nd^en gelungen, rrefithore unb ©(^iebe* 
barri^ren an« ©itlerwerl ^erjulleQen, tteldjf aUen «nfprUdjen 
genfigen. Der ^at;men ber Xrel^t^cre ift au« einem 'BUdf 
fireifen unb jwei 3Binfeleifen gebilbet, ba« (^itterwert unler 
45** ^rab geneigt unb ebenjall« au9 )S)tn((leifen unb 9Im|- 
eifcnflöben mii 0,iu ÜKcL 3Haf<^inenu>eitc j^rgcfieat, t« 
nnlercR Z|(Uc aber ne4 iKti^ict. Dci Sift^bfe^cn ifl au< 
}«ei, bcr Ck4(affl^>|tai <ng da« attm QleaMnmif nc gebUb««, 
unb rnnin bie JBcfte ber fjarrike 8 6i« 10 9lrt. betrügt, 
fo tv'ni fic (lueififlgelig gemadjt. Tie 'SdMfteb.uriiieti pnb 

, in ttr .ViiUH'ifadje ebenfc conftriüil iiiiC laufen mitteilt jmeier 
0,48 2)i'ei. bobei ^\icer in einer iiniaelfi^ine; fie fuib etreaa 

1 {(^nerer aU crflere Xrt von iüarriirtn aber aui^ bauer* 



4,1 



9itertt«r' a«b fl«ti}iUtt. 



Bartfr'« Ij^traulij Jic "i^i t < ii i b r r m fr — Um fttl« 
fofctt ciiti'ii Ijobin Tuirf ^ui iHifüfiiiiii^ \u babrii, ifl Cifftr 
St^veutiB mit eintm ^luiiniulatct tcituiitcn. ÜPn ttn jwei 
4»reiuv^flö»jcn jtte«c aiat«« iji ttt eint mit tfiii SBottn 6t« 
'3^vut^^.»)^^nbevö t>fi(»uiit)rii, »äbienb tcr anbete tati^ bit ttol« 
bouftange bie|fij (ivliuCtM angttrüdl »irt. QctHcM» 
vöancc iDiib butc^ Otuminifoi^UiKl«, »elt^« mh «in« hnIr 
c\b Uegeiicen O<ut)>tlcituii0 ou«gt^, in bic (Eijitiibtt 

ftcfü^rt, in u»el<^cit ©piralftttrn ittaxt angtcrbntt fmt, ta% 
• J?" ^"^^'"6 fce« Triidt« eie ^Jtfiintlö^t do« ttu JKätttii 
jW«»« Otjieipfn. e,!,, uilcrtfiant ifl X)U Öintitbtunji tr* Jii 
r t '•""""'^"^ aii.^cltadjtni liffcreniial-Äccumulatcrf, bcfci- 
hMh ^''^ » ictl*e man gtäfn allt 

^vanUfi^cn süiero««>i>iti(^tuiig«n M «Binier« falber ^egeit 

'3 ä,v-tl.ittti Vir. ■Vcriiianb & 9?illue. — 
""it mit riit)aitni!>iiiäj;ifl hu^tr Vtnrfvftanflt 
" l^ftviLbni, mc.:ii Mc >:>aiipibetri<b«»fUe oberhalb 
mneiben auj fuic,,, 3cjd)nia«lt.eUtn äuB*if"ntn ©tfleU ruljl. 
wnevte.KMrtrt^ >n au(^ l>ae &aiUi, ttfftn Ober- unl> Untet- 
«.J, .t"*.?'"*" gtftrligl Ott Bit ni^ntn eta^«a<S<m 
«iflrtiaifcr VRfr^ m, »^KR» kte 
'4nk f*'n'f»«if'rnf m^ttn t-argeflfat wert««. 

blSrf tiencn gnptiffTnt itfintalc mit mttaOtntn &lnt' 

}u fdjnribrnten »IScfe litflfii niAt auf tintm 
getoö^^nUAfi (fciiiinuticii, fentrni' bcfintfl ftd> in 
^Lfp."* "^'^ l^tfuilLL^ Kur fint fiiiii.jf 3,U>nlt.Jno|c , tercn 
4*"* »'•''"''^''e niuiefftbt if», um t>ai .^elj ftftju^alttu. 
... n>irb turd, tin miittlfi tintr fla^flänfliaen 6(^ranlK 

IUI» «Mb Unijängni j'n: -IVinuie (^i'idiiiitien »crltn, 
Sa m f*r ^'^ ««btiieftiiiitfn 150 bi«' 300 lauf. Stetti 
ifkTl liefern, geben tintn untatelb«^ G^aitt ml» (iab 
»»»quem in b„ ^anbl^abung. 

. '^^*|J*' ■*tetfeeifd>e Sprt n gunflt ii mit X!i)ua« 

■«Wdjen, toebei 1, i;, 7 unt bpfflnbigt i{*lf*patrenfn in ca. 
wt iSJafltrtiejc loni'eutd ujutctn, iiirfi X»namii auj 



tie Unterlagt mt^r ittftötenc, aU jevflüfitut, unb t» mxt> 
H(\t '<cpiti\itti<t\,cu lyauptfäd^lid» batouri^ folifviclifl, b«§ ein 
gtoßet ibnl fc^ 2vreii)imiiltl^ ni*t ;ur ©itfun^ tcmnit. 

'Jic l<re noaHbftätlen bet amcritaniic^tn Raffet* 
((Hungen. — fl|Kt^|nig »er ta QUms» lub @{. VouU 

Simon. Stfa^ruiigen mit gairlie'« Voccmotiv- 
ixffitta. — (Eine eon $airlic ftr bir 3<|ui4it(>«4N in 
■J^tiu confhruiTte Seyp«(6egie'?e<Dm»rior mil »ier Cr^ßnbrrn 
i 38 Sentim. 3>itTd^mefycr mt 56 (fenlini. ^ub, mit 60 
Sennen (Sewt^t, icel<^e8 auf }icei Ciätri^r (^rfltllt oertlKÜt 
if}, Bjurte unlängft rcn ciij^lifitfii v^ii,i(iiteuv^ m 'J^Tiftcl 
befid)tigt unt prcbiit. Sit paii'iilf limviii i-cii ,')!•, :,t iUet. 
^atiut mit griJpttr Vticbtigftit unc jci.i!. In ifi ,\jbri auf 

ein« «nreaelmäliatn unb in je|>r (d^iei^teni ^uftanbc 

tt(inMt4ini Ctretle b«t WiMaiibto^ grofe >>i<>c QMaÜf \ W-l 



utäHigltit. älud) 6a« neu gairlie ent»«Tfeiie fetd^te BrlrieM« 

matctial atfcili' ticl v>iittie|it. Tüt 2<<uvu)eile bttruj^ l\)ti\t 
762, lljfil« 106b, tljeil« 14.H4 IViUim. -Bcti^tn tn Ic^^tttrn 
i£putn)tite, i»e(4e 4,it 9Mft. lan^, 2,21 WUi. 1111 Vntion 

jülb« iviegcn 46 Str. unb tragen 7 Iimuuu, tiejentgtn \At 
7CS IRtOiM. ei^HnMite (Inb 3,?» SRei. lang, 1,8» ^'et. ivikt, 
tvicgoi Sl iSts. iMga « ICMncn. ^etftt ®flunMflfli 
fftc 1066 {Rd. epmum »n 4,M flttcL 9iiigr, 9,n ttct. 
Sreite unb 1,83 Wet. ^Vke wtegcn 66 Str. Um biefe fS«^ 
\e leitet bauen jn tcnnen, ifl )ur 9erminberung Der @t9ge 
ein ntuf»? iSuffer- mt SJuippolungiSdineni angtirtntet UHMleii, 
inttm tic ^l'ai^fii an ji'Pcm Qnt( nur flitfn S^iiRfr mil ftarfcr 
ÄfbCl" bcfitJfM,, n-,%i±irv rcii]iM:iui'ii ti.-;- ".i; jitib.u n'a,-,i-iu'' nathju 

btrfi^rt, nnb inbeni tie ji^agrn aud) niu mil tintr tinjigen 
9u)>)>elnng*fknge rnffV» f »c, »eldje mit ber in einen Zrii^tct 
nügntbcn 6laig( bc« folgcnbeH flkgcn* bitr^ mwii eis« 
gcfi^bciini MI Mcfuyycft »h». Vad| fai bctf^febniai m* 
benn cnglif<^ g «» l| UmBi «Ntten j((ft Z>«|i)Ml6ogic4!MMm- 
tioen gebaut. 

«cder, <Sarr'< Di«tntegrat«r al4 Sta^fuift^Ir. 
— Sei bcn )ttr3«ll<ittm)ng bc< Ötirtibe« beftimmten Siiiitc« 
gnterl finb «n brn fi(^ in mtgcarngcfe^ter SRi^^iung bn^criboi 
e^ihtn 14 coneentrif^ Xtifeu von 6läben angetrabt; 
»er SBeijen tritt tur«^ eine Ceffnnng na^e bet Sre ein unb 
gelangt turd) tie (StiitiiniaaUvafi firlgetifftn unt turd) bie 
«labe (ca. 10<H> 2lfuft jcii'iljloacii nadi tcr änf^rrn i^tvi« 
i^lirnc, WC ri- aU' 'l'ii'bl auf jcfaii^.'n ttivt. Xtr bei Ü^ib» 
fcn i'c 'iL' all er bei (irinbuvg autgeiieUte Üppatat leiftct 
ftfiiiMid; 2(1 r^uarter 2Btijtn ihS 0<t»littr), ober fe»icl al« 
26 Wa^lg&nge unb ba4 ^robnct isitb iDegrn feinet Dor}iig> 
(i4^rR ®aie trlfcr irja|(t a(« anbete« fte^f. 'Xadf «erfnd^en, 
n>eld>e von 9litgliebern ber 9ritif^ Vffociotion tiafelbft angr* 
fteQt iDurten, brautet bcr Ki?parat bei ber angegebenen ifei* 
ftung unb 40" Uni^äuijeu 146, bei l.'> Guaricr* Veiflung 
fro Slunte 13;! unt leerj^iljent 63 iiititivte %'fertefräfle, 
näifitnb eine jiUH-bnlidic IWihlnuible ^-vc i'cvail'i-iicif» Cuarter 
Seijcn 10 ^ifercefraiie braud/t. £ier Apparat braui^t aui^ 
nur 3,« (et S,4 flRcL tton». 

2 4 ! ei iiu\ f i , 5i iiH- 1 1 i i' <n mit S e t< I i be II e. — 
^l^tiiii iiuiii Kiitie '.VircUfiiientii mit fiiilft fMit? INaa^flabe« 
auJiiöbvi, ta '.ui-ti rn VibfUe horijontal gtfitlli ipirt, rerfäljtl 
man am beften jo, tag eae eine (£nbe be« Stabe« auf eine« 
Vunfl am Öeben gelegt, ta« anbete bntd» eiacH^ etmt« iÜ> 
Vitt« tMa feinem finbc aa^fteOtn 9Mk fCMgca taitfr, 
unb migt bte ^Mft bicfcl Cab|malrtt Iber b«m ie«bc« mit 
.t»ilfe eine« iet\ft», bejfen Schnur eine beHimmie Vänge Ijat, 
unt einer ilNarte an bem !9taa§iiabe, »eld^e bieje Spange angiebl. 

Qmerfon'« ®i^ienenbicgvcrri<^tung — befielet 
an« einem Ici<(t traatyortabeln , breietfigen eifetntra QcfieO, 
in ndM bie Ctfticac fo eingelegt wirb, baf fw tit 9af{« 
be« ^eietf« bittet. Än ber ©pipe befiiibel jldi eine fiir^e 
Kye mit (Syeenter, bnrA iretdje« eine ftarft 2tancie .vaeii tie 
«djitne tcrgefe^cben wirb, rcenn bit Uft mit .'i>ilfe eine« 
$>ebclo gebeert Witt. la« O^eitid»! eine« 'äNannr« am Jeebel 
sKiiü.}! jur feillid»en 2)iegung einer Sd?iene, bic iMegung 
muß abet in regelmäBigen tHbftäntca (elma an 4 'fünften bei 
einer Mfüiigca 6^icae) iMtdcaamnca netten. 



an «. tagcllatbt ta trin^ 
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l'ttrrotnr. 



Vrofcffer am feb^ntiiilinn m OmMm^- 9» «kir 

SMnbni. «rfict »onb: aWecbomfi^ SBärmettKOrie, 
{li^brftulii; (cijunfl. Sßit in Un Ztft gcbnicftca f>o()> 
f^nittn. Ctfte ^^ng. 9ci))|i8. ScTlag «o« 9te» 

mit (cm tcilic^cntirn , otfc^MdifvoU auffgeiiattetcn 
4(ft< bcginncnb« SBrrf uiit, »tc Mt 9t«mt jcincs ^em 
Vnfafiat MrMc(l, ciw kn l»Acirtaib|i« ■niccn tfrfo^einnnsMi 
bn Oiitciii(Brlil(ftl«r Kcrtcn. 3n nftni 9anbe ftnb flcminfT' 
majstn tethntiUntt tBiffrnfdiaftrn o&gfl^anbrlt, im jUxUrn 
folgen lit WafdjintDelcmente, ä}<n>egun))enird)ani^iii(n, 9tt%u- 
lotonn unt dnfirumtnt« jum "Uifffen tex ^eit, fiiafl, ?lf- 
bfit n. f. im trititn tic Sriiftnicijcbincn unt Icv wtU 
¥anb ttirt 6if 'iltb(it#iiuifdiiiifM i'i'Cfiiiciii'eti, 2d)iffppip|ffncr, 
gSrtitrmaftbtntn , ^aiiimcii, 1$nni|>CH, (^fbljjr; unt> gabrita« 
tientmafd^iticn (^ammn* nnt Swinttfe, Sägemaft^innt mib 
Ural.) icdMMiu Qiiir, hm ^/mtmitünm ^tanU »er SBif* 
framafl tnifpttAntt, mit «8rn jpifflinittrlii Ur nkttt* «nb 
l>fl)crii SlnalBji* iint tl)tcrttif4<ii 3)ifd).inif biirAtufütirtf ^f« 
^aiiMuii^ trr ^Di'afditiKnlt^ic, tvie fie tif ccniit^tutt Wttt 
bictft, fcl.>ltr jiir ,^cii «cd) ^äiijlid} unt iv'nt Vchrrrtt wit 
(Stutirentdi an tccbiiijcbrn 3(^ulc>i, oiUn iiMffrnfciMft' 

li6 gcbilrncn ?((t)iiitriii xtiitt %a^btuU jrträbicn, fcta^ 
finrij; alli-i f.-iti' fif |^^lt^..•^«^I^.^ mit ^rjui'nua crirJürt irirt. 

iCüö Uicl?vc niic^j Ccr lii'ioiier ^octjquk'llfii ;iiJa"ii'r< 
lettun^ (Sine Dtittid^rift )ut Jlbin'br ttx f,tntn 
bojfrlb« crhpbfnfii ^^c|(tii(bi,iiiniiftt i^crfaf;t rrn Ctto 
Siert(^cim, bie^frijcm Cbct Jiiflemcuv biejcr U:^jjcr« 
JcUm«. Sfldag ttm WcUim 9^ 1872. 

Tfr .£)<rr SJetfafffr cbiflfr €il)vift, turl*rr natb Oer 
batin nieter^irlrjiitcn arirnniäiiigdi r>iilicUuiig obiir @(biilb 
unb nur ui AiM^e ßcn inaiidxilM 'i)Ijd)inatiL>n bfr C'bttiti' 
tung Ci<r Gon iljni );()>laiilen grctiariigrn i&^icner ä))aff(r> 
Iriluiij tntl^eb«ii rorrbrn ift, Ifat fic^ burd) birfc @d>rifi, 
n>tld>t naiBilid) junä^ft in 8til^fibianii$ friiul ipicjectra 
nn» fcinn 8rituRg brffflbtii gctvibmtt ijl, «mi| um iic SHf< 
f«f4aft t'n Otrfifnjt rroocWa. inMn er fiSft cfattrVnb 
MN Nt ^<f)immtin,;i brr 9ti((rfiiwanb()Srftii «nb m^r(n= 
fitMigytrh-n b.iiiLfl!, ,\ih Iti-diiiffr ift cicfe Sdirift alotann 
babard) noi irln Icbun*!, c.ip Uf ba# l^(ba|>i*ii ber fi&Mi> 
f(t)(n ^rbBttrn bn t.-r>^lr<rl'- ii ^it<<tii^vunf|(H SHb baf %• 



Der 8ocomoti»ffl^Tct unb bte ^Socomotibc 

lärrt ?f(»r' unb Öffebu* für ^ocomctitffl^tr unb btf 
ieniflen ÜMafc^niften, toelc^e Votomotibfä^tcr n>eiben 
tB«licn. 8mt 3. O. ftntf^^mav, C6en»afi!^iittiv 
mrifttr ber ©erlin 2tettiner (Jiienbatin. iWeu tearbcttct 
oon 3. SlUbttDin, OitAenitui unb ^itfü^iet ber 
fRMflcid«f||l|i|M Qfmto^. !Dvltte lerttffatc Inf 
bsr- 9«TUn. IJrrlaA von Z^totelb Qhictoi. 1872. 

f&it bmil« «II« bcw ^bfl«fiii| uadt »icbci^tea iinn 
9uf(a0«n bicftt 4$4ttft S(f4H»fftii »nbn foini, ifl Mtfcfk 
aan) {»«featf^n^nib Mifafit. 6ic »rrfibafft btm anac^nbni 
?ccemotivfB^reT ein Uffnt* 9erfianbnig feiner flafibinr, 
untcrrid^trt ii)n üb^r bie "^flidilrn feine« )i5enif(e unb ^uebt 
i^m 91nleituiij fiit b.iif bei'le äVitmlien bei befeitbeicn iÖPt= 
!onm;mf[cti toäljrnir t<ri Ajhii. VcciMitclicfübicni ifl bemge* 
niiiii laiS iiiitimii biete« ii^cifdieiio voM cm))fe^leu. 

^A^tbuc^ übti bit V!ci(t Hilgen unb gott{((^citt( auf 
bcm ^cBietc ber ^Talttfi|cn Oaugcmcrkc. ^ftt» 

audgtgeben unter SDJitwtrlunfl bcn iBaiimeifti-r QSott« 
fi^albt, "^of. an bei S&a. ff&tftxtn (äktcerbejc^ule unb 
vougHunRNmuK jK wpcmuif , «Miimn|in vnD tnmi' 
inacnicuT .^-.r.f \\: iJVrÜn, Slrcbitcft 3ä^n, Vc^rer an 
bei Jikiugemeilcnjc^uU ^ö(tei, Sn^tett ftIcUe, 
AftB M t Ott bct fcBUoL floMMMtlnMttfe n SMimfaAciL 
Dr. ^. Vebrer ber 'JJaturtriffcn'Aaftrn an ber 

Stbniil i^cu>abf(^ule )u ttoblen^, ^gUeb me^mn 
gdt^itet tfcfdlf^ftcn. tRAorttnt: Dr. ^ctat StoidL 
jBxitct Odfncgong 1871. \!(i)>^ Soil S<^(|t. 

(S« ifi fe^r «freniid», t.]^ bae OabTbndi» ffit |^raftif*e 
Oan9r»rrf>e, nr(dit« wir rrri^e« Oabt ^uni rrftrn 9Tal mit 

bieter 'i'cftifruiuitjj hc,yiißlrn, feften "fiu^ ,ju faflni uitt all' 
j&l^tlid) nMeferftbrrn ;ii wollen icbt-iin. X'ajfelbe liefen au4> 
filbrlid)ete iKcfeuie ilh'i fie ueneieii viifabiungen unb ^of 
id^ungcn flbci iöauniautuhcn, übet iinie eber peibeffeiie iSrn« 
flructionrn, Anlagen unb 9Raf<t)inen im O^ebirte be^ iBanivt' 
fen«, Ober nruc p«lijtiii4>r unb gt{((iidK iHeftimniungen, wrldtr 
b«n K^AugtARlni iiitmffittn rSniifn, flixr nrtic Oorgängc im 
DficiniiMfcn unb btn ^Ubeiterceib^ltniifrn, it«r bic bau* 
tr^nifd^e i)ilbung unb la« i^riibneu u. f. n. Xlirfen burA 
fipljfdjnitte iinteiftfiljlen Sif ci.ii.n, ivol*f b.iiifi9 ba« rceileie 
Slad^lefm rrfiiaren, finb fibiicteiie gnviilenljaft bie Duellen 
beigeflgl, braeu fic tNtnemmrn (iKb. 

3a^irbiirf! bov (5vf i iibungen unt i^oTtfrfiriitc auf teii 
(ikbicten bei '^^it anb fi^ie, bei Z«^oi9gtc unb 
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?itcratitt« «Hb S^otijblatt. 



52 



gtgtiicn opn Dr. {). $ir)(l, '^loiejjoT an ttx Uniott' 
fIMt «A 9^ 0rctf^(I, tec aRat^OMtil jv 

^nij>\i:\. iicbfntft Oa^rganfl. 3)Kt -ir» m ben 
Z((t gct)ru(ftcn ittbbiltungen. Vei)}jig. ^lag ßon 
OMOKUft^UM. 1871. 

Vu4 Mcff* au<^()«4R(t ntigirte da^rlii^» ttf(n IfmtpU 
f8<6(i41}( Srbnitung in ttm UtttrhM ihn kit nratnn »if» 

frnfctinftliclifn ftcrfdsiinflfn auf im <cY>ti\tU tn Hjlroncinif, 
*l>l)ii|tl mir (ibeiiiif ltf;]t. bfiinuioii tcir roiftfr mit Sifiitcii 
uitt bfiiicrlcn, Caf; ticJiiul ju^Sj tic Kcbnclcgtjdfe Abtb(iluitj) 
b(|j(lt>en (inen gTcgercn Uiiifaiij bcfiQt. Stift xtiif bc|(|;t 
ift Uierr feci 9?efrrlc^ (auf 1870), kn eint fe^r f<^ait> 
torrtbr ■•^'^^a^f tirfe« *-i*u(l>(* ifl. 

T>a9 I0u(^ bet (iifinbuiigcn, (tücivefic iiBb 3iibK« 
fivieii. Kndifii|(ui «if oOm Midni bn giMdHktcii 
VtML ^M-raii^flCAcbfn in 'ftibinbuti)) mit ^rcf. Dr. 
^ 9icnbaum, ^lof. Dr. (i. )Bifttget, <^tof. ft. 
•fti^ev, ÜMn^liriflfnrt^ Dr. tt. ». (»amM, fcaf. 
St. Äe^I, 5t. ^utffn^QC^cr, 'iW. Vubtoipt, Skiirat^ 
Dr. £). äRotj^c«, fte^. Dr. iHegi«, tft. iKtc^ter, 
duIU« gllUtt «. 3»eiteTl9Mb. Stifte 
bet 'Kultur lüit i6vt' 'J^cmitjuniV 2ed>4te, gSn^icfe 
umgeaibeiute unC jtaif oermel^itc Auflagt. iHcfcniRg 
IS. M Sl. SRit «iflcii Xm' irib VMtXÜtn, «fSfl 
mf^men taujcnt 2crt<?lbHlbungfn. Vci^>iig mlb )0nlln. 

Mrff« vcrjfigli<^ au#g(flattclfn popnlärrn SBtrffi jn ronft<>> 
livtn, ta toir id^cn frOI)(r Q^flrt^nbctt b>>tt«n, Aber frinr 
Icnffiij uiiC '^cl}aiitluii|^ jii*fiUnlid5<r \\i brricbten. Xif 
veilif^cutfn !^<ju \)nuttU\ vom Ih'ftsima.iRfintem, rcii SBint» 
m&blrn unt Sd^iaulynictiiff^n, t>cm .C-^rtvl nwf ^l'iidn'njug, 
ttaagrn nnt VIräcmrirvn, vom i^rntfl unb äcnlrifugat« 
«KfAimr, com i^uonitter unb Waurawln, wm 9i/ftcAen 
wtt tff 9iifi{d)iftfabvt, wn ttx Luftpumpe m» bCR pnumM- 
tifdKa !B<f5Tbcrung9in(t^ot(n , oon bV^Toulifi^ni SRotorrn, 
!|!llin^fn unr S<»f(fl» t^f n, »cm Vid^t, vcn ttn (Bpk^tlivx^' 
XMtn. tfin 'i<ii»ma unt trr ^pcclralaiulftit, ten Ter l5.im>ra 
cbiciira unt tcn Vinfen , vcni ^luge unt Sfbf", »cni 5ie> 
reojfop, leUffcv, 'JDitricjlc|>, von ttx <ilc(tticität, «om ^a(' 
iMiiii9nni<« mit GlcftrenagHttiMni«, cnUi^ mi bn Cifiakuiid 
Ux Ifle^rapb't- 

l^abriration, i^rüfung unt Ueberna^me oon (iiien< 
ba^n Watetial. (Sin f)aiib> itnb ^fMudj für i^fen< 
ba^n'3ngeniture, üDiaicbinfn' unb glitten «Icdjnif er. 
tScu Slp^onfl i$e^beltt. 'i)itt i>orn>ort son üb' 
»ttllb ^etifiiifler vu ii ^alkegg. 3ttU 27 Zafeln 
UbilMmgen unb 254 ;£>0i^)cbmmii. OiettMbCH. 
n. fitcibcl'« t^^Tlag. 1.S72. 

SRil wrficgcnbrm 'SitxU t^ai bic tc<bntfdic SücralvT eine 

liiRfl b(« <Sif(nb«b«mal«rialr# wif oidfatb af« ®(brinini§ 

b«baiitfli iinr frft »»nig (^Srif.:;i-nc* tjrübfi txröfftnilitlji 
aettcu t|i. £tt ^tx\., weli^ci iang|al<rigr «tuOicn in 



I bief« 9iaw|t )« mai>tn in bet 9itg« «ar, l^ib (i«t fcinr 
' gefaimnrftni Dfoba^tungfii unb (Srfabrungtn in nanr ffefie« 

mcili|4>fv TaifloBung mil utif b^ii n:t 'JPcrf .;rf4ifffti, 

n?tl(tic>» fiif .VSüttf nlfulc, ipu tiiKr.bab" mit iliafdr.iu-iuicd?- 
lutfr Jilcifl) l'oli-'hiciir unc uifitlivi^U jini lvu■^. Tifffe Wext 
^(rfälil in pitr j(b{d)iulle, ttcvoii tri tiflc tie i^abrifalicii ttx 
breitballgcn (Sd^icncn unc ttä od)icii(nbefrfttgung«''jRalrrtal4, 
i^re ^Tfifuna iiab Ucbcrnal^nie, SNuflcr |u Sontradcn um 
8ebingnt|b(fteK, f«w» bie gabritaiio» M 9o^>IEifaK, Sc* 
Ifgrapl^enbrat^c« unb brr SifcnbabufdtwfOcn bebtnMtt. 2>cr 
jrotite Utfebiiiti bfirifft b.i« IfifeiitabnmatiriaC «f 9l<4, 
luitiiliii rif iTabiitaltiMi, Inü'ii-.i.i nur ^U'ciiictun^ tti iStOcfen- 
bicd><-, fn l'cccmeta-'- unc iiiirriiia^fr, tfr Sfffflblrdif un^ 
Hfffcl, tfiJ lliaieniiiv^ iiii il>.ifiev|Kiticii<n, fcicif Ca^ i'i'brfn 
unb Vod}<n te« t^riidouinatmalc«. brtlleii ^bfd^nitt 

n>it( tie Sabritation von iSifrnbabnmalrrial av» 3d)ini<bc> 
ciftn Abg(^fe«li, ttümli^ bic ^cßcflimg brc f4wi(b«eifrntta 
KSMr, Ht )>M»MMh)f»(ben wib ber W<t«M4bfw, Ibtiic« 
flbrr bie Vef<baffuug' im ^rcfirn. ^ntlid} ift etr eittte Xb* 
fil)nitt ttr Sr;(ti;;ung itt 9t\]tmtr\tMt« , ttx ||(abnfatieii 
: 6fr 'ÜfCii, 'i'.iiu.i^rit :iiir ^iiü'i:h.ibn|\tifntn au« felcfecin SiabI, 
I ttn "i'fllfiiiciiUiMfi'i'olii fia Vccciiuniveii uiic tfi flnfettigung 
l'cldjfv Tiajffrn n ^u'tL'it i"f ' J'"!» Tic ücmbiiulirn trr bargen 
I für iöfifcmer-iyclrub aut tcr «craing« ^pütU nab'r entwiiftlt. 
I ®rr 9(ila« «ntbält V7 fd^Sn gejcid^nrtc Xafdn mit otcltn in 
' nalflrli(|<T <8t8|( bürocflcOMn iEBaljtncAiiberii. Do« S>raal 
brt fibta «rt8«|alteltii SrrNf Sfi bftflett«, n>ic bei bem |t^«N • 
fiHg(r'f<brn ^anftbud; für fp<ci(U( Siftnba^iMdbMl, Mii 
»rldKm t» IbrigfR* oSOig nnab^^ängig ifi. 



HefVratr aus Ud)nif'd)cit^cttfd)rtftcu. 

Scitfcbtift Ui Ccßecrricbifcbtn Sngcnievr- unb MtM* 
tertcn SecciBC«. XXIH. 3a^. Iä71. ^ 15-18. 

9rrtflbrriiii0 ber Sl^urveUe aifbrrObio'Wif- 

fiffippi- Gifenbabn. - Sit im 3abr( lx^^7 inii 6ffl§i. 
gfr ©pnrajeilf «rSffnfic Chie'WifftlMPpi iöabii ift i" un>ilaub« 
lid»er furjcr >itu auf ttf ijcircbnlid)* Spurioeitr i'cu -1 Juß 
y 3'-'''' »fCucirt iKciCtti, etglcicb ibrt Wng« 'Mo Müt» ht- 
träf)i uiit ibv l'fataial t*7 SocopietiPfn unb 1500 'IBagfn um- 
faöl. ^iKan ging Camit in bcr Xrt vor, ta§ jutrft tu mh 
(Juivni ^a« neue Q^elcife innerbalb tti allen gelegt, auf bca 
6<|»eikn fflr bie )■ Mif^icieiibe 6ibienc ooigcriibtet, ta§ 
innere ffögelpaai eingetrieben u>b an jeber (»eiten ^awOe 
tie 'i^ffi'fligung ter alten rttm-iuti bfrau*g(jogen »urK, Cann 
«.MirbüM aiij einen beftiiiiiiiuii ^ag Arbeiter ccmmantirt, 
in :Kctt(n 1 7 'IVanii ctii^^cibeilt, vcn tenen jebe eine ^XKile 
!öabn jugcmirffu erb>(lt, unt Don Denen eine Scciii'U bilteten, 
unb biefe mit Xagedanbrucb lang« ber üßa^n ber tlu cetif^etlt, 
bat fit vcn beiben Subcn jebec 8ectiea na(b bet ^itU )h 
oorrflifien. (Sin Zftnl bei Stbchct jog bic Stigel beran«, 
bic Wa^folgcnben fcbebc« bic Grienen m bu bcraM ciHgetttC' 
bencn inneren 9tige(, »icber Snbrre trieben bie (tt|emi9U§cl 
ein unb befc|liglen bie ^elcft;:i VatMci n it-tc-., jrbal t<icil4 
um 1 1 9ietgCil4 bie Umauteiuitg ccUcutet n>ai. 
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9{öibltng, über Entfernung ttt SBafff rPatio- 
actt. — Vbleitung rinn: Qonnrl jnr 9t(iimmung (rrjenu^en 
fhtfcninig, in ncl^n bei arg^bnten 6t(iflunA«oet^iltniff(n 
Sftfffjhttirant «Hjubrittocn \nu »flrtot, mtnn ^icrfrei nii^t 
ne^ nie ll?<n|e aaken MMfUtttN jß Brunen »trni. 

Qngrl, 8pfrrti,ie DampfinafAintn ffir Ttndt' 
rticn. — Slncrtnuni^ mit breifrftgfm W*jif[l füv tie beifcen 
jnfainnunarbrilciitrn X ainrfcslint.T, tfri-ii ffolbfiiflanjfn an 
bcnfdben 8ui;belia);{eu äu^itiftn, uiic ictta Xam)>if<4icb(T 
Uxi^ ritt {CHuinfMKf Cfctntec fetticbcn nntei. 

r. 9;u|>f;'crt, Siffnba^ttviabnct im unirrn l^ra* 
tCT bli SBirn. — (Sine U^x gefcbnadocDe f^ieft t'xidt, 

«ine »nHunnitale 3<ii^lt(^v*rneibaiig bcm Snblid-SBaiiSnbtg 
«Bl)Mni finb, fo ba§ man «nc rrii^ »CTjim« Vegcnbffltfe 
Mt fb tu fe^cn gUvbt. 

t^3lf4, 8an nnb 5)<lttfb amr rifanifrtTv If ifcn« 
bahnen. — 3" Änfanj^ 1871 bff,ipfM tu ü'aiun^ifn 
Staaten 11840 bfutfcft« VIn'.n: vi linibab", tt'Cl^o^ im O^b« 
1870 1360 Mtiltn entflantcn iroicn. i^cn «riltn tu ijff 
gtrrnng ifi S3au nnb ^rtrifb i'mi (i^ij^nbat/iuii iiicglidjft ti' 
Uliiitxt, wirb mit jrbtt anbtre @cj(bMt betrad^ici unb friiicr 
ContTol« nntfTiDorfrn , nux tu $afl|pfli(bt bei UKgiaddfaUen 
nnb btt bc<(!^b(mff{enni Qntfi^ftbigNngai fiiäfttn twigKnM«|cR 
^t^en ÜDiigbräuAe. Vuf btc Ztadrung brr Da^nni wttb oiil 
@tiibiuin Pfnin-ntft; im pfffiieti 7frrain fmt ^tcij^ungtii 
ton 1 : 10C> iiiit Üutecii i^'eii 476 bis 632 'IHd. S^abin«, 
im ©tbitflf Sifi)(un()cii pcii 1 : 50 bi« 1 : 4U uiib iKatun 
»on 190 bi« 250 UkUx ju bfcbadjten. ilBe itt IktUffX 
txft nc(b JU fi^affrn iü, baut man m&glicbft iGcblfeil, finge« 
kifig mit ^5()frnen Brüden iinb Siabutten, ^öljenicn 0« 
tiflen patt bei 3)<imme u. f. n. ^crortige 8iabM(tr, btt 
ttingenl (MgfttUii cmltniivt pnb« brnmen in hängen t>cn 
S84 lit S80 fiMer nnb bi« jn 8fl 9let. ^L«t)e in jiemlicb 
{(batfen Suttxn tcr, »fibeii aber flctrO^inlid; mit perniintfrier 
@(|(bminbi))trit bcfabifn. iK-i rtfuiiiirfn eifernen iPrßifen 
finbrn fidi ftl^i bfteuifntf 2 ^aniuociifn, j. i). bei tcr Gan» 
f«««6itijbrü(fe übrr Ceii Diiiiouri 63 bi« 7':», bei ber iöriätfe 
Ute brn SKifllffippi bei Oiiinct; 114 SReter. Tit Schienen 
•inn 17 bi« 18 ffiicnn 9ftt«b |>re tr^alten auf je 
9 Stege die 9^fm^ anb ftnb hn VitM^tn in genS^n' 



li(<Kr Sßeife befefiigt. ^ebäubt, fflaReifialicnen, iTe^fdieibeii 
ftnb meifi i^cn ftel]. Sewa^nng 0«n Uebergängen, SfbfpeTT« 
f4ran(nt, $a^neinfrieeignngen »nb bergt, gtebt ee «41, beim 
9a^(n eine« 3"d(^ bnrd) bie Gtrofcn großer ©libte »iib 
ab(i (ine i3ledt geläutet, ^ie Sd^nenen finb oft nur tjatb 
eiiijefcbilttet, bie tJlanie nnb bie !0ö((bungcn nidjt un Wxn» 
beften gepflegt, bie Siierbeit be# iPctriebe* liri\t rafjcr lebijV 
lieb >« bei' ccr}üglid>en (ion(ttui:lii>n bet «Vai^rbttriebAmitlcl. 
X>ie Sinricbtuiifi, ba^ bic ^occmetioen 2 l^aar na^e an ein« 
anbei' getüdte Ifriebräeer unb Dcrii auf XrudgcfteQ ein t^aat 
rietne Vaufräber heften, giebt ber 9){afd)ine eine große 3ta« 
bilität nnb geflattet ba« Dnxi^fa^nn bct Mizffico iSnmn. 
3u bemfelben S^td finb mif bie 16,« bi« 18.« 9tet. fangen 
^rfnicuttiajen roin unr bintrn mit ffdiSräDrififn Irndge- 
fleOcii uerfehtn. Tic (lalif.jff'tMiMiitiofeiteii finr in bev ^fj^et 
müfiijje. ©(.^en ttii jehr tnntx triiifffentn 'JeiiLMUlä jiitb 
oft aUr )M^n ttx rHrrcnteti 'ücti)» au^get^cnCeii '.Bedjfd mit 
8o(^ängef(bl9ffern feftgeftellt unb nififfen erfl com 3>'9ffl^'''* 
oerfteOl »cvben. Die Sinna^men finb in golge bet Sencnic> 
rcij j. Z^. fe^r niebiig Ire^ be« fe^i flarfen Serfe^re«, be* 
}0gli4 ber Zaeife ^errf^t voDfiSnbigc 9eei^l unb bie Qa^nca 
fu6ett bnrt^ tinfion Oteni>po(e ffir bie 9erfrad)tung <u er« 
Oi'iiiGi"!' , n (:farn ah-r uv.m r t .ifi) roicber r;-T 0 ;'-icutren}. 
Tic '•i'cb.iKrliut j tii^ "ivi'ij.jKi.^ci'ärff* itl i(i)x jwtiliiuipig. 
iHv. jotri'i Stttrf Wirb fiiie iMf cbmarfc iu:t 'Ihimmer unb iffüiiii^ 
muug<icrt mittelfi eine« Veberriemend bcfeftigt nnb ttm iSigrn« 
t^cr b«« 2>a)>(i<ttt ber Slaife (S^ed) au«ge^änbigt. &<• 
»egen »irb nnt feUea, QebetgtiDidjt nie bercd^net uub bie 
Sergfitung nic^t na^ bem Oetoii^t berechnet. Qot bei Sn> 
fünft an ber Glaiton »etbea bie Stcifenbca gefragt, ob |lc 
ba« Srpäd auf eine anbere 9a(n ober in« $ole? grfd^iA 
baben ttii'Qcn, unb »tvtcn tafitv ii-:iif Clif.^v ,iiil\v.iU'I-'<«1. 
äudi 'brtni Vcfcii tct i^jlloi* l\-\\ch\ Daun ciuf .(u-kc iln» 
ntbiiiluttfit, Ca§ bie Sabifaiicn tu v^blrfidirn ^i^iii.-aui in 
ber 3IjM, foB>ie tn grB^eren ^etele ceifaujl icerben. icobei 
jutjUid; UnfaQ«»erpdjerungen gef^^e^n tSnuen. i^a^rpläac 
ftnb ieberuit naealgclbli^ ^ bebmmea nnb i^äufig mit fiatlca 
unb Vnlttltca «a^efttoet. fltt«ge|<U|aet teiatai finb bIc 
^nltuaanff^cn 6<^laf»ägen unb ^itclmägea, HkI^K M*» 
attf ca. 4O0O Sffeilen 9a^n cingeffitiri finb. 

Gi^mitt, Aber i^uttermanern. — Unf tfraab bcc 
t»ea Steb^aaa oeröffentlit^tca ZabcOea «»irb bie cni)Krif4e 
Qoratcf 



B 



ü,4»h[o,44 + 0,*.v* — 0,»ir + 0,11 ^-^J ootgy 



aufgeftedt, in melt^ei B bic antere €tärfe bei Sutterniauei, 
H bie ^ci)c bcrfflben, h bie ^8^e, um »ele^e fid) ba« Crb« 
rei(b über tie 3)?atieiftcn< etljibt, v rie rorbere, r bie l^intere 
?)cfdiun3(<anlag< bet 2Hauer, f beit nalütliien ^öfdjung«- 
ninfel tti Orcreid)«, g, ba« i)>eiifif6c @enid)t Ce0 Qtt- 
itiätt, gf batjenige br« Wauerroerfe«, • tn @id)ei^eit«coei> 
licieaien bebeutet. 3>iefr formet l&ffi |1<| bnr^ g(»i|fc Vn> 
aabmen ncd) »efrntücb cercinfatben. 

Veufdjnei, ^QMobtinanicnieter. — 6in \tifx (ina* 
teidjr? ^^brcmeter, ttcldic« auf ber 'Uieffung bca f^t^brobt^uo: 
■if^cn Xrnde« ober @tDgc« be« fliefenben äßaffer« beruht. 
C« bejle^ onf einem fBflrfrf, an tcelAem jwei gegenüber' 
fie^rnbe glS^en mit daftif*::i IM^ittr.i vnüljen llnb, mit 
iDeit^er einen ^ftgcrapparat ciiit^ali, turd; ben jebc tleine 



Stegnug ber betbcn unter fid> burdy einen @tab Mrtaabenca 

platten beutitcb erfennbar gemacbt sieb, ffiieb aun btefer 
Slpparat in einen 'Stiiiii {^(lautbt, fo erfäljrt bie cciCfrc, 
gegen bie (Slrcinung |}fnd.>teu Statte ben ®fo& unb ftati)d;en 
Xrud, tte b'nf'tf '^Jlatte b[ri letjlereii unr Di« riffctenj enf- 
fptid)t tcm toppelten >Stc§(. i^nx Aufjei<bnung bet ^urd}> 
bteguug ter 'platten ijl ein felbftregiftrirenber Xpiural nee» 
gefeilten. 3)ie dafüntag aifi§te baccb QeigUi^aag mit «abeia 
^^bremetera tcmiilt aeibea. (cibec ifl bo« da|miaunt a*4 
ni^t anegefi^n anb in bee ^rafi« orrfudit morbn. 

^ie yncamatlf^e Z>epef4eabcf9vbernng. — 
9?ad> einem flortrage ven Giemen« in 9enboa liegen bafelbft 

6fJ:''> OLirr^ *IJpbion }u Srrbintuug bet ?^le(t< Streetz unb 
2i}c|t''Cti;aHb':u|fi(e. ^icje ^Ke^icn befielen oa« &,» ÜKetti 
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«.vlinft SBitbmartt famnit 



»» Mtnt. I« »tl*; t «''l";"' liefen vnmA%h 
ct,t Wied) u«^ fmWWaMd)«^^^^^^^^^ ^cU «acmn 

ftoatl tie Suit «n« to^ ^^»eDre« anfl o«« 

um «cljrbutdjmcfjct »««(t tt«t ^^^^^ «nn)tnUmft 

tcr Vänflc ttx «eljtf ««"^' . „Rfe,« Vänfltn mit 



^tt. Itdt w't c Z«rfii liefen U.HTf. ^.nei. entfcint, 

garten tinjrted. ^^fJ^W 'l.«it. befielen aue «r. 

bellt, 0,2ar, >liici. ff'»' . , ^rt. tonSJ« 

acU,^tm l^an6«f«_. ^Ji^uf tet einen S*itc feni^ft«. 

gm. «uf »er anmen «'yäl SS »oatnffifee« l,.ruon.aU 

»eUnuna 1089,i »"* ^" f.^^w tut* eine« ©inttrurf 
«ilojv. edjub, unt f " "g'X. 



t f n i * fi V ' M' — '"«Th""7,,aehent V .1 i^rann 

tohUinvaAcn vcvmcitcn, »ft a«» " 
Hinev gdjienc.iiicana eiujelejl »o»». 



■ ' ' "t — ©tfee über tic (Srptc 

7. duli 1871. 



teer 



uiuna lOSy,-- • tut* eine., w 

1,«3 «.icät. ^^>^,.^;,S'"i;*ieSanfcr«.u^eu rc. Vef 

,-,,Ue„ 'i!r*CÄ*cn bi« 5»m «*^tnf.eiu stieltet 

„„,« tcm fi."P'''***.7„'Siicbt «otiUö«n>eiie tur* m 
„„t tie ©ärmcabacb« öj^^?' «baeteiften «onäle« 
I gmanerten, mit Ö^B«f»"" J^^^^^^^ 

„vbeneinantfrliearob«« , „„^ re,ld,e in übet»Mbte., 

, ab»ed)<elnb aufafflebfn J^^-' ' „,,j,h<i.„„aetammern Hefte«. 
I g.na«erten »Jaumen na* «r J -'^^„«„.«^^^„„.en im 
Dit ctwarmte ?u!t ^"9 J'""? aufübtuna taltet Vuii Mentii 

(ja,Me, n,eld,e oon. " -^^^ «rauf lOT^^"^" 

«»«um, Ottanj, fcwit b" 



^iejivt.^^^auiuu'ecteren cter ^t^''''^" ftfienUae ter , 

»en.öfte«« einin«!, |o»ie na* y^vataturen, ^^^^^^^H 

1J'9'' aeeen i*w'4.fl?«"ttc J» J« prüf« 

be« »Uaft«« «üb bo loH>tc(bUn 9),««« b«n 

blebtTigen -<v^e-^ iol*« ,ut f.nt *ei 

«teif*en 1, „n^ {Ubr, ie'»-^ .^'Äün, be, 

bei V£i«ifläugni, C^tn)ittene!,\en unt t"3'- J j„ ^lirttie- 

»«tf«t antCT «n«ab( b« 
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C^ornfkint fmt Utint ^tutxanc^en etieieetUtb; tu ilu^tau« 
mnnd t*r QanäU m\t cijonrn ^Krt^Kii (tfolgl nur (inuiat 
in Oaiftt mitttlfi iJürftcn an langen £>(ät^un. 3Nan beginnt 
btt ^)ung bntitt Zag* vorder ftQ^ unb unln^ält taf 
gfoct ftni («MjCH Sag, midntei an<^ no^ bic %a(i>t l^n' 
Inm^, fnnt abn am tofc btl 9*tt(«bi^fit« fdbß nU^t, 
kft «R Mlfm Sage SlHyCMllir nur um l tt* fblft. 
Cf »itb «hit Oornif vm B. rrrrid?!, n;a« eine mir Am 
»afjriuljmtMtf i'nftüiöiiMiiig am Sppf< Ijfri^etbriiKii Ti.' Hcilfn 
ttx ^^cijuiii) i'i'tragcn .^»cimaligcr -Iptijutij pif Ji-cdic in 
milllfrfn äiMntcm 2 Ihlv, ^.S , v 1 > •(J LM:bifiii Viifl^ 
^ijRii^ tflifu ft(b biUi){tr fttUeit, i|t aber ncnigtr aiigtiicttm, 
U tet Sugbcbfn rälter blciM an» cte M|afttr Mtor BH 

SdjttcMft, Dat^cpii ftriictuMi ,1' cnirm ^)ü'!l^t•• 
ifiiliaujf. — Son brm luo-. bndji ioLui'.cn itxit »ib^jchiitctfn 
arogartigfit (i^irarnitr«iBpgrnba(^e üb» cm ^(torKttbauc tti 
9mptt\aUQcnt\aenta{'&a9'1Lf\eciation ]« Qcrlin {inb ihäftt* 
pliiM fsnfkigt intmffaRtt 9loii|ai »Usct^ciU. Sid^tneitt 
ia,fW 9lft., MNflC S8,T flict, 1<,«TT 9M. Kabtn« 
Mt tngfTtl Ourtung i2,»ii Ttn , trr innrrn 21,«T0 SR«!. 
CinkMfung mit {^nDcdtem 3tn^lc4 ouf «ijcrtKn iMf<t'n. 9al* 
ftrnnnit bfr 2<int«r 4,7ü>h DJtt. öigfniieHMCljt 76 itSlog». 
|ire QäNtt. cin^ctKifte tfUt^c, »ooor */• ^ifcuMR' 
ffanulion 1oM»t 

Aicfec, nrurrc GtremSauten in bttl 9ti*b«t« 
fanbcn. — ftur^» ®ffd>reibinig bfr Ärffitf«, »ft<^e ffh 
1860 in ?Iu?fi3fivuuj finb, um bfn 'Reatn '}JUm<t(, ircl^ti 
bfw Bif»bof* tm l•^^Allfi^ft, ftnem cirefeen Jppcbfliiib: iinfc 
®djiffKiii!IiMi'i',;( ju^^utultrn, (rir;c lex dSiffnbaljnbtÜiff jici' 
fd^cn IKccitiqii unb ^iUnn«bci|> mit 14 Ocffnnngni 4 100 
flRct. 8Mt»cttt. 

3iurf(f, TOörtd au« ter ^Ptrliner ®cric^tJ« 
laubt UMt Doii ttx 3Jlar t cn b u r ij. — ®r;^(bnitlf bfr Un» 
trifudumfi -.Ua 'l'ii-rlcl rcn bcn jjfnaiiutcn '-yaitrcftfcn, itO' 
nai^ bei etftficm ein miltrlguter ftalfniörtfl init rin (^^i)r?< 
«McI, W btt 2Rari«nburg aber pcrjö^lidjc (^tjpümfrtfl 
«MMibet »srtcB ti"^. ^ie Olfj^ßeiae fi^rinen abfiibtlid} 
um X^cit ini{cfoaniit B^^^ff** ^ tcjtvtcn mtCT btn gc 
brannten ®t)if9 gcmtf^t toorbrn ju fein, fo »tf ft<^ ein 
5ufa$ von geringen 3){engen @anb nnb ^tcljaf^e finbet, 
torf(^fr nur oort^eil^^aft fein (ann. 

KffIcncM fflr kic ^ilfang bct SankibaUn be« 
8c|taiiitet an Oenerbef^nfrn vom 18. Sugnti 1871. 

®pie(er, ^ebun,] be« 3i e i If r ft a ii t b i Ibe« gtieb« 
tiät Sittel m IlL — 3>ic iNOflung jnr Hebung biefit 
110 Ht 180 CtC Mmtcn 6tftlH< br^onb au4 cici flaifen 

«hRONttn SiHfAitakcii. »rl^e M ^ ObtrtAnnte brt 
(tamniM xt^tm «n Öiftnbabnft^ifmn trogen, unb au« 
bft fig(n(i(bcn ^ebevcrriitung, »et*« auf tieffn ©cbienen 
Il*f. 3>ie (Btafue binj) an 4 ftettfn, bie eben in ©Stauben 
tnbigten unb burdi Ü}iuttern mit flnufternen Jirtfoben »nrbtn; 
ttw abfi jtbein Unfall toorjubea^en, würbe unter bie Statue 
nnifTgebaut, wo$h innerhalb tcr feften 9{ii|hing vier mit 
SB^rn )nm t>ui(^fte<ffn i>on Vollen eerfebene 3>«f|Mlfhcfc 
ftligebMd^t »aren. 9uf bie Scljrn »nrben ^arte GtaRfMilC 
fifc^t mb «if btefoi IMlc rata bit f i^Mbcabc emu rnlo» 



I bei (Sbo^^lottenbn rg. — Qiiu »In ^IXatut, a)([(b< ba« 
Ufer biltele unb beibehalten rccrrfn fpüle, cb fit gleid; nur 

I in bft ?inic bc* ';'fifbri>\n?a<Tfr« funbirt war, iDur^e babar(4 

' gebalten. taji in l,i Wt!. ^Ibft.iiib »on bcrftlbrn 
^fablrtib« nnb bid*t an b« äRanrr eine )»«ite 6VBiib»tiib 
geboten, ba^mifiben riac 8«iignibc a« tprt R | y»t Mb K» jRni 
■itbtigflen Saffeifpitfcf mit 0ttM t^Hhr taranf aber ein 
fieit grbSfibte, fldi «« bit itTte VtMwr icpitibc .H<ejclmaa«r 
in dement aiifAe^ntjrt triirbr. fln einte wffcW ^tfUc mußte 
'iJfablrrfi fldd)la;iLii ircipfn, beffen 7 9)l«t. («ngr "Pfaljlt bi« 
6 SDJcl. unter 'Jiierri.vv.MU'r fin^ntrfiben unb in jm« 9trib<n 
t»on 1,1 biD 1,S5 äMet. Xl^eilung )u eerfe^en maren. }>a 

I )i»n flaift b«|»f)«lt isiTfrnb« ®4(«md>)>itin|>en jnr Safferft» 
»aftigHt iri^t sMnrriibtni, f« iBicb< bic @9fflt mit fimr 
t>*g(twtir(tlnii» iRlMftni ^«f «Ht|«((nib(n 0(tM glM^M, n* 
b«H| RMt ba^t mitnibe I9wiq)en Mi lii|ai^ tbi|liieiMini| 
bk ttnrtftiguig fo mit (rntift bof Qmi^efm mb Wtvft- 
bflag «Rfgebracbt locrben h>nnien. 

6tr(<(CTty Qraub tiiic4 Sunactf c^a^tcl. — Sei 
Htm» Mf feet viffnba^ntinic Ci|>M(l4mn*9>>(«tevfl befiabei 
P4 <ia 1S8S SRct. laigH j« ■/• M*» 9i»$t is einer CEnive 
»on 1000 Witt, ftabinf unb in einfritiger 9?eigung ooh 

1 : n:^:! mit 1:711 lioflcnber Tunitrl vn: (•,,<;« -TRtt ^>ef)t 
U];C 8,s;i l'ict. tHiJfUt'r Vicbtrocile, au-IAn nittuirt bcr bftter« 
fftii|5tM iU'rcMH'djiiuU' unb 5 2cb,i..li;e ai3i,(:'.'.Li;cii ;rurbe. 
Um eine SatjftrDpbe, wie bifjcnijc beim Jpa;if!iftfiiitunncl ju 
Dcrmttben, icaren nur 1 i3(^ad^t in ber lunnda^e, tit übrigen 
aber b«i S7 bi4 40 Vitt. Ztcft in 9,7b ÜNet. Stb^anb bob 
bcr (B<M4tare otgetrnft »»tbcn, j»mal bat Q^cSiig« (ft\n 
mit feinem (SMb gmntgt) in OttlfeTjuttitt fi(^ i»oflfUnbfa 

' aufIBfle. fM ber 9K((lftDlIn, wrf<!b« tn feer Tnnnrifirfl mit 
2,44 3?Jft. a^Mk unb Seite auf^efa^ven würbe , bi* auf ca. 

' 92 l^ift. fcrt^ gcwcrben war, brad) im "IWalctiinfnhaufe bcÄ 
3d)arfjtc3 'Jir. 1 i^fufr an.'-, n-oi iNfa fut ber S(l)a4)tjimmfni:i ^ 
mittl^filte, in ber einen SbtbeiUnu] tei tuxi) Si^eiber in jwei 
itörbettrflmmcr unb einen STunfifd^ad^t gel^eilten ®(:^a(^te4 
biuBtnlicf lub in bcn anbcn tibt^cMnngcn uicbct Ij/ianff 
brannte, vnb fornn anbcrt, ati bnnl Wfbrmng «tfäit ntt* 
bcn Tonnte. 9Ia(b mebrerrn eergcblit^en Srrfn^ gdang 
bie« burtb eine Kbbetfnng an ber ^ängebanf unb eine 9et« 
bämmunä auf bem Cluerfdjlagt ; e9 joigle ft(b aber balb, fca§ 
felbft bio ]u IHi l'!ff. Ifniffrnmi)] pcn bfu ^^fTfdjtlflcn nci^ 
Äob''"^?i?''bV*' bct.Mih'iitYi iTIengf abgela^ifit '.oiirDf, \c 
bag aQe 'fltbetteu im übrigen Tunnel cingejUSt nerben 
niu§ten. XU nadf 5 2:ag(n tcr Sd^atbt eben tolcMt geöffnet 
»uibe, fanb mo« bM 8«ttei ctfKift, bie 3iv>«nM$ «bcr fo 
verbrannt, baf ein nnier Vntba« nöt^ig »or. 

ölfafffr, Qber ba« 3)lc(!f i^gnalf ijlem Don Sie* 
men« & ^alefe. — Xu«fü(|rli(be Erläuterung be« in bicf. 
ai ftbcn anberajeii befprocbenen o«r)agIt(b<n ®ignalfl)|len(IL 
m^Uit» um einet JMtung bcborf, leine flattcticcn ^ 
eine nnbcneifte Ibilbcning ber €ignafe bur^ bie wirUt 
unmöfl(id) madjt, ben ^Icrfttärtci ^win^t, ri^tigc c|Hif^ 
€ictna(e \\i ^eben, enblid) «uyei bem opiifd^eo aud) uod) ein 
jtiiOtfdii'^ 3i^ia{ giebt, VMläfl» imfM^ d» 8«(l|«flkCiMI|l> 
fignal nemcabbar ijl. 



M fl(«ratiir* ai 

Sagrneine Daiitettitttg. XXXVU. 3a^g. 1872. l. bU 
S. ^ift 

5* f ni dl f f , r 1 (■ '3 t f I n b r ü d» f r c ti 'S i ft • a ü ^1 — S'iio 
SBau ue Irieflrr $afeii<« \\nt Curd) (inrn Untctnctymer in 
•V^ da^ttn cpntractiid} 1 SRillion. (Subihn. 6t(ine ju Ue> 
Hm, »cl4t ia tca aa Jtilomettr oon Zritft entfcrntrn 6tn«> 
liMn »w CniAuK nittrti) grogn SRincn gnosraoi wcttoo. 
Oorlitgtnb« Vb^anblmi siebt imt tingc^fiiM d^itbcmnt 
M l^irrbfi angc»tnb<tnt ^erfa^ten« nnb V«*)ilg( an4 bm 
labftlfn ühtt ti( SöftTi^bSer^ubiiit^f, «ronad) mit ^tnnxiitung 
ttr iirefefii 3Jtmcn nui tft iictl^cil Pfrbiinben ift, Pap 3"' 
unb ipatirarbfit jcfpatt unc fine lliaf)fncnfiigimv-\ euncalid»» 
nitb. (rldtdi cplodalrn (Sprrngungrn vnbtn in btm 
•nßrbcnbni gdfcii ^ulotrtommtrn angtUgl, fedOl Clftenb 
MB »cf Oetl»ti|Uit< */t i** */• f> vi «nummn «Bwbn 
bnf, Mc tiffc ««Kr ter Obcrfiacbt M Reffen«, mb 
»elc^« 9rndgfnb(it 97aum bifUn, nm '/i '/« f^ci'I 
aratnraf ^nlm «ufjont^nun, ol« tie objiifprptijitnp« gtWmojft 
Gubifnut« Oiiljali befiel, ttobfi man auf WX) SilcfiT 'l?ulter 
1 Giibiliiici. Si'auni rfdjnft. Um aber ciit< ii-lctjc Siaituiift 
«nlfgcii ju tfnncn, toitt ttf( <in «cbjdit clft «in iStcUii bii8 
in bie ^H)t bc^jrnigrn $unft(«, »o bit ftanimcr au«j)(id}cn<n 
tDtxitn \cü, tjtr^efttüt, bann (in tixea 3 Wtt. lanoci Outrjfblafl 
tmUbtn anb tea bidcn aai ein S SRn. Ucfcf VbUsfcR «bAt* 
ftnim, ia br||ni tSfWm aaa Wc f »IwilMaaKf «algfM«!^» 
vht. Die 6<^S4tc Hab €l«Qn a>nbni nar fe writ gt< 
nonnitn, bafi rin 9rrginann borin »(rilrn fann, cl»a 0,7 
bi« 0,8 Qü)J»t. Oudfd^nitl, unb limcn jualei* jiir Unlet' 
fudjuncj tts @ftirn<fl auf ttttaigc Älüitc. 3?<tct taJ luilrrr 
(c ftfrtfidjijttff^ Sdjivciijpulocr) eingtbiai^t nsiic, iiuif; fic Maui« 
mti auf gtuc^tigfeit, 8palttn unb bngl. unlrrfudii uub bcjtcnt' 
Iii) bUT^ Qcmtntttung trctfen grirgt, rter mit riium Sumpf 
im 8eb(a »nfc^ aMibn^ ia »d^on ficb ba« ctma ai^t 
«SuMaiawabc Oaffci onfanaMla taaa. «(ac b«l ^Iwt Mttfi 
{■ laa^ctt- ^««n tvirb bae Übtrnfen mit dcmcntmaurranti 
in Oncrfc^Iajn mit trcdn« Waun nnb tti ^diad^t mit 
€*itti al\u'täi:ii:,t, njcbfi jttodj jftc 5'cfd)5biijuiiLi bc« Vei- 
tutij;«rcfcrc# ccvmicftn tccrbfti muß. Vfptcrei« bfflcH au« 

3 Cfniim. Wfitfm i<((ito(jif, iii-ldsf« mit '•JJitlcfi i)c)ii'Jt mit 
in tint l^cl^ernc Umtltibung (ingcjc^lcflrn ift. On btn 8icin> 
IxHiftn JU Siftiana fint auf bicfe 9Bei(c fcU Infang 186^ 
bi< Snb€ Sali 1871 46 «regt 9Ria<a Mit SOOO bi« 
SOOOO INUgr. ^ulorrlobung grfprnigt »vibni aab babri 
brtTug bae burt^fd^nitttidfc 9?cfuUat 2,02 dubirm. »CTtabungS« 
fälfigft Snatrrial pro Ailcgr. ^^ulvci, »ojii adctbing« ju 
btmcrftn tfi , baß ba* bctiigf ©cftcin, (in örnuttei§cr Jlalf- 
flfin ber (Sccanfcrmalicn, bäiifij^ unb an ^an^ itnfiiiMitfteii 
@t(D(n $öi)lfnräuni( jeicjl, ictldic b»n Cffect (cbr »dm'adieii, 
anb »a§ anbcrttftit« jutn ^''Fl'inrm fiTcfi» @ffi(inenippen 
>M 9a(t>rr rrforbnlid) ift, nenn bie ^anptmint )n 
fMbea »ac. ttm aaafligften jctgtta ^4 aUaca ja lOOOO 
M 16000 JKIegr. 9«bnns, bod) »ihren bei IDobfcfaiiara 
eielld<(t gflnj^igfre Sfrfnllatr erjtfli »orten, tcoin man <(ef> 
tri(<bt ^üxbung angfwanbt battf. ©ei ber i^erflfinftunj 
giefiti Clfcfc bebitnle man fid) j. Ib. geästet ik>brlcdier, 
»«tdie bi« iu 300 Äilegr. ^ulccr fa§tfn. »Ju fcldjcn IWinm 
nirt (ift auf ijtnB^nlidje Srife mit 3 bi< 6 Scnlim. breiten, 

4 bi« 10 iüitt. langen @eftein<bo()Tern ein llotb geflegcn, 
bann »irb in biefe« (ia S Senttm. Beite4 itupfer» Dbn ®atla« 
yn^Alv^t tt* an ba< untere Qnbe (ingcMoben nnb 
oioi Mk mtett nit t>anf abgebic^tet, in biefcl «Icff «a ^ 



ib 9loti)b(att. 90 

1 fo meilefl unC bif att rrn '^cttn r(id5fnte< Wo^r finge^ 
id)eben, iceldje« eben biirdi fuicn, ra? trfitere iWcl)r ftbfie« 

! §(nben Sott ^inturd?v\ebt uiit 111 riit;tn SUulfdiuffd^laud) enbigt. 
Vettere« wirb mit 'Jl^aHcr anc)cfüUi unb bann in ein neben 
»tm So^iloc^ ße^^ncc« &t\ä% mit oieifacb oerbinnter @(biB(* 
felfftare eiagcCci^, neb« bic 9iRC in Selge brr {^ebemir« 
(nag in ba« S^^rtotb flieft w» U$ &tftm anfHß. X>te 
Ito^lcnfäure, neldie ficb bierbtl In SobrfcdlMteffien bilbct, 
(leigt fammt elwac 'Slüfiuifett ;m rrf-ifrcn 'Sichre in ti( $B||€ 
nn6 fliegt rurd) cm an birfrin aii^fbrad)tf8 'Sntagtcljr nteber 
in cai' Wffäp jurficf. iVaii rennet, ta% 100 Äilcjr. ©alj« 
fäurc con l,z Did)te unb 40 $roc. Qk|^aU an Gahfäuce 
in 18 @tiinten genflgcabm ttnan fix 10 tü IS Mogr. 

. $aloa «af^l^len. 

9aat(rburpi, b bbrometrif «be Vrbeitea Aber 

fcbnseijcrifdje £ltbinr. — ^'*;:[;iiifr;('r ?^tr;dit flbet fin 

ilfifabreu jur i^cftimnuinji, tn gcrinßfifn mittleren uiiC ^regten 
abflu^iiienflc \(t:t^ bflifbigen ©ttcme« au jeber beliebigen 
€l(tl( au« brn .)>auptjuf)änben, ber ®xb%< unb 9{ieber{d}lag«* 
mcucK be« betrcffenben gfuggebiete« ebne »eitere ffenntnif 
br« (V^efäQe« ober Duerproftle« ober ber SJalfeTgeft^atinbigkit. 

^)offmann, bie ^retilbabn. — (Sine Qrftnbfitbe 
Serglridjuni) ber ii^ahnliinc tcit lam« über ieu iVetit, 
Qapcrtlio unb £. Vucia uad) Öcrj mit ren i'rcjfcKn pon 
2anM« übet 3cif«ip, %<cnteba unb '^(mpna nadi Übine unb 
I Don l'aat an ber Xai9i«'£aibad)cr löa^n int ^o^tit^olt 
i bie ^BaffeTfi^ bei 8eM«»(| i> bof ^«ällal 
' )i!ucia. 

Kei«, bie arenomelrifdte 2)arfiellnng«meti)obe. 
— Öebrängie unb (oidjt iaßlidje önt»idelung bfr ©runS» 
\ci<ii txtUx '^rpieclionoutet^iibe in origineUei löef^antlttng unb 
VLjLii ß ter uii^t||ifa Vnfgabta. 6c|v joat Aabiui |b 
empfehlen. 

0. nirbliag, bat {{•rantHanel in bat difcn« 
ial^niiatc SlemonUSarillac — Uebn btefen (iewli^ 
3 Jtilomeln fangen, 1152 ^fttt. Aber bem Weerrffpiegef bo« 

I (Ianlal)(cbtrj;( in ber 'jluvetgiie burdjfe^enben Xunnet, »dtber 
nur lätHi (Iranc« pro Uuftnbe« "Äeter gefcfifl Ijat, »itb 
iunadiü ba« (^iitadjten tc* Ober«3ngenieure über bie Hui' 
fü^rung biejc« Tunnel«, bann eine Steide oon C^onttaclea 
fiber SaAfoi^rnng ber Sdjäd^te nnb StiJQn, ftcfnnag ber 
9Naf(bMca anb ^tcifc fflr cie Sauunteine^auc, cablU^ ci« 
Ocf^tmbang ber firbetMp(ä(;e, bie XarfleOnag bct Qtafnt« 
f(^rittf, eine !Suf}at|(unit ber Ung(fi<f«fäae nnb betotfliite llefl(tt> 
nadi»(iiungcn niitgeiijeilt. Ter ?icrantunne[ ift nnr babnr^ 
fc biUifl geworben, ba6 fi unter cinfin bereit« cotbanbenen, 
1412 ilJel. langen ^Irafeentiinnel anjjclegl »erben ifl. Die 
beiben 23,47 unt 2ti,i 'SJfl. tiefen ä!iitt<lfd)ädjte irurtcn pon 
bem 6>tTa§eutunnet au« abgeteuft unb bie batin gebobenen 
9Raff(n nniben aail^ in biefem Tunnel au^gefdrbert. Vif 
ftirbcnnafi^iacB amtbca fflc bicf« @<|i4K aab einen twn 
ben obeni OhinbiMbe bc« €(rafntunaeM abgetcafttn brittcn 
("Vrrtfriftiflibt $Bafferaufi)tlge eetreentet nril jui« ^eben tet 
taCuid) in« SAadjitirffle peifäUten, jcwic tc« fonft no<b ju» 
fi(;enb(n SBaffer« ivurten »hitii'ige jtuge gebaut, njeld)c mittelft 
Selbgeftängen burdj \:tc\ rcr ten DJuntli^diern bee iStralen» 
tunneU anfgefieUte raiMviiiiaid)i:i':i t-ctrirbcii würben, ßuv 
8eatiIatton bienic ein groBtr faugenber Sßentilaior mit Suiten 
na« getbeertem ^egcfbu^. Hebet bie 9lrt ter flniaumcaing 
unb ttx 9lue)ianBfnHig be4 Snnncie finb ^'i'bfoid'» 
gel^cilt, ebenfo ttcr Wt ®<i)äd>te, portale, luf^age u. f. ». 
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61 Sttctatnt- 



9«m9Wt. 9an» XVm, 187S, ^'t 1. 

Wittrt ]ur Srrlyütung (er (Sommerübf r< 
(4>»t«mung(ii. — 9Rm ^ält «i fQr conjiatirt, ba§ lit 
6omnrT^o(i)fUit^n |)«ri( jine^nifn, un» (i(|t Irfrt aU eilte 
9«1|C bn (btttMlfeiiagai, Ht Stainirnii^cB unb bn (Socm* 
ttonm m eirmi Sauf ter 9(filf( 9rrbQtuuii«mittfl 
werten taljfr brfiebfn in lex !i^fföt^^nn^■; rfi 'J?iTO,!ltunoi 
im cbfvn i^lufti|ebietf , 25eieili^iiiig ülmi '?liitiiit;tiiiirfuuiK'ii, 
J)ui AMUilniiijfn jeljr ftiitfer Jtrümniunjjcii otfr pcUftäntiijc 
91iiBcor[(Ctioneii, ttnlagt oon ^l^aiaQckanälcn unb gtnA^cnbtn 
WnuRoitMlffcnagiflclln, fo»ie icgdnllijc ttteiiiMM«. 

$1 f u f i it 9 c r c 0 n 2i' j 1 1 e 3 , ü t f r SP e v t e f f e r 1111 n 
im 3?aii tft i'occiiictiüJtljtl. - v?<il ter ?liiiiHniciinj) 
fflir t^tcf;<r gfuttbüdji'en ran§W fci« früliorf S<frftfifnn,i Curcb 
Xiedeiiiinf^r in Ecr Üänjenricblung ne jicfftU auigtgebtii 
jgetben, weil eitft fd^wet ivuTcen. Cuerlie^te Vnter* 
botttn fonben abct frint genflgtitte Unterfifieunfl »nb raat^ten 
kct^olb m4 iefoBbtie $än|)crifen nSt^itj. ^ie ®r{^6elica> 
vrranfRUBg ber iBcIyaii('fd>tn Jte|fcl i|t ft^vierig un» Uft' 
fpirlig. crrbout beR 9tmm jntifc^tit ber tnnetn «nb Sufitrn 
5\<uoibiirtifciirnfc mit cifc^sert tt« SJfcit'rr tct rteM'oljfit 
autu'untcniticb. atii '8 (Jonflrufticn :iiit SialHicioicmti^fr 
üffff üuS ''^tütnbltd) ^(loäbtt taitc^m tjrcf;.- ©iterfUnCJ» 
fäl)t|)((it unt ®id}ft^eit, pct^tntrit teii )Uj)eljt<iuabfa<;, (ttjo^t 
trn ^(ijtffrct uiib ifl flbtrbie« biOiger, «M Wt jcili;fcrigt 
6cnß(MCtt»n. Xud^ bic geneigte SRot^nooiib, mltbe man) 
an ^Oe bec »eiticatn tRo^iBanb in fecr ttu^tiflt an« 
Dfntet, geiDfi^t altthtidft fRtxffiat, (Rben baburc^ bet Sng 
fe^T (t^ö^l, 0» iteffdlängc P^ne Qmrinbening ber ^cijflä^e 
crfpart unb ber Stand^filleniauni cerminbtrt wirb. 

fBet§, bte oorl^cil^aftcften (SonftTuctisn«i>eT< 
^tftniff« »er Safferrl»ev. — 8nf @Tuiib M im 12. 
Sonb« bf* „CFiviftngenitor" bar^elegten ^rrfai^rtn« xonttn 
aUgfinein« gormrin abgtititrt, isclc^e bit günfiiglitn (Scnfhuc« 
tic^u^i^fYbölinifit )u ermitteln ^eftattcii , iiHitn (in^ni ^^af^er' 
rate eine X!anipfma{(^inc juc Äut^iljc beigegeben ift; die !Be* 
^onMung eine« CMCtClai ffll is (iaia ft)«tcrai StÜtcl 

gejetgl »erben. 

fBin^er, ffleblafenuic^iitc ber ®roTg<>*RaTieK< 
Rillte bei Ciiiiabrüif. — tit bin l jr|5r|"lclltc llfafttitii- 
ift ui t(T l^iäfl. StoUbfr^fdifii llJoldiliuntatrif ji; x'tlit'ntnirg 
grbaut, bffiet fuini V.i'M liiillini. an-iifn Tair:'f>^ilnitor, 
einen 2«1:'> DiiUim. »eiKn r^VbI.iifcölinter, 2197 5ü<iUini. 
$)ub, arbeitet bei 20 bii '.>J Um^jngen pro SPtiule mit 
tUbwg unb 8,s bi« 3,u ilitogi. l)ampfff«Kiiint| On.* 
Venti». »üb fr|(Mat Sut» 0,u 0,M Jtuür. ffef« 
fBag. 6ie yt mit «cniilfltBermg nnb «crfkiltarcr ^pnrien 
verfemen, |«t einen fe^ fofiben nnb fp (e^a flnnbanenl' 
r.itrncii, t,ip tie Gelinter ir. tniiflbeii perfenft fint, bejict 
eine unjfiiieiii fffte junlcbert rem (Jttlinber itnt 

teni iJdjiBuiij^rjtrcclIciiliii^it, iiittni IVpioui» ini! tem $(uf' 
etfenflücf t>t9 i$unCiimeiitTat;nicn« an4 einem Ziüd l^ergeftcQt 
unb in baffelbe eetfend ifl, unb {etcftnet fi(ti bnrdi grcf;e 
({»leiiflä^n, ^o^^le OebUfe^l^olben^anfle, (ct^le <olben, fdtwe* 
nt e^amiititttl» ■. f. w. tm». tAt 4>oaiy|^rife liegen fo 
rief, b«| bn« QonbenfalionmMfftr bnrd) bie tnfllafioentiie 
flbliwfcn t«RN; bie 8enri(e >■ ÖeUifcci^linber jinb lei^t luib 
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geben (nfic Oc|fanngcn. Die {ibernng bd (BebUfeMbeal 

befte^t «Mt ^ebermanf (betten , nti^t auf untercinanber eer' 

f(6raubte Siei*(fo^imt»'tfi(ff .luf \'\nrn:h.At c\:ihv\Q,;n\ fint 
unb burib 12 ictüd ttetjad; ^uijuiuieitgejci^ic ^UUjeCem 
angebrfitft nerbc«. 

Knnbe, (itft«ii»n| tiiic<$crt« auf bem^ange* 
Ifltfefatibe I« ber tBefrr. — ^ebrrelAf öffcbteibung eine« 

fetir fcbroitTkicii i'aiuii auf rine:ti 'K\T.l, am' h.:lh,-r ("'ilatb 
Ijölif ^auj fiti Ittijl, ' .j iiiuitf i-.'iii ,\i'|i!aijri' fiufeiiii iint 
tiacb breite mit tiefe ii.'afffrfrii-'l'' tavoii iiftifimt ift, ;ui)lfitl) 
aber einen etfciuären Slutbicec^fel von 3,5 "Vitt, ttnt Sturm- 
flutben pon 1,9 ^Itt. erfätjrt, unb auS metc^em @(i>lamn|, 
j ieinßeni @anb unb Si^iiif beQe^t, »ä^renb mpnatli^ nnr 
I et»B 90 Vr6et(tlagr k i CMunibcn unb im da^rt nnr 9 iRt« 
nate jum '^ati benn^bar blieben. ^Mtfl ft((naf^«b ift Ct, 
taf^ fo,vtr tie 3i>fubr mittelj) Sifenbabn unb ^PCPtnetivftetTieb 
ei;iio,;,Iiilit iiuirte, cbiBC^l ta« (^elciü auf einen 'J^iifci^ejnini 
gelegt icetten mutite, neltber fid) unter tem darüber ja^renben 
3ngc nm 0,si bi« 0,*i 9R(L fcntte. 

Wo^T, jur Zht«(ic »(« Vikbrnifc«. — %tber. 
(eguiig ber in tief. 81. tHMn Simnllift M ^errn $rpf. 
Sßinfler gegen bie frl^ire W^nbUuig be< ^mm Qcrf. 

Aber ben Sibbrurf. 

iBcrfsAe mit einer WIlcnsDaayfniaf i^inc — 
<ftR t9cri4t Uet benntige S^erfuebe (mit 3iMc«MiM«gwuwn<ti) 
finbcl i« EagiMeriiig auf 1»71, <3. 4S4. 

I t>it Delaioare I>ra|tfei(6rB<f e juiifdten li^i* 
(abel)>^ia nnb Cambcn crj^Stt 8 Strpmfffnungen 4 2SS,4i 
9tet., jmei k 996,i Dlit. nnb eine bo)>pelte ^ngbrüiTe oo« 
36^ fltct. <Spannn>eite, 2Mt htt S.l.fi» 'IRet. !id)te ^St« 
Irter Wrtrij^roaffer, 7,s» OTef. ffabrbabnbreite ^wifAen Den 
i iBertiii ;ipfi 1 ,>t;i 'IK'.'t. btetli; Aiif;ii'eje 5U ^el^fn ^fiten. 
j Xie i^abii'abu ^Jn>it ati junn .*^au)?t( jbelii aua 19 3 1 jlilf i J^|t- 
j feilen rcn ti,ii3 lientiiii. älavfe mit 4,13 (ientin; n.ufen 
\ Jpdngcfiangen in \,m 'DUt. ftbftanb von einander; lie befielet 
j au« jroei 3,os 'IKet. l^oVen OitlerlrSgern nnb O.ios <3Ret. 
' ifolftn genahten OucrtrAgcrn, ael^c bnri^ tincn in bei SRitlc 
ber 8«^ licgcabcn, «M jiMt 0^ SIct |n^N gcmiljii« 
holten gebilMia Slil|ltraiec nnb bnnl^ bop^elte liQciNK 
1 £angfd)»eaen unter ben StttertrSgern ' unter jit^ oerbunbcn 
I (Inb, aui ft-^nni rie l,?? lUfi iicbfii (Vciäiitfiliäiior ;ui 
' 8erfieifuiij. Ucber Cen '^^fcilern beträgt ccr äbftanb cer 
«abei K!,7S Wh-f IK Hf flUtlc Mt ^rinnMilc «k« nir 

•5,71 ^JHet. 

Unfall tt\ einer Orlnbung mit eomDrimirter 

l'ni't. Hn tem 5ftli*en (Faiffcn tn (Faft : 'iRifer 5<rü(fe 
Ijat untet fiir*tb^irein Vaiin eui flut^bUfen tcr abgefpervteri 
iflift ftaltflefuiibcn, ircbn taielbe <u einev ^tit, xcc fid» !)he 
manb barin bcjanb, um 0,sk "äXtt. vcrfanf. ^ievbei »urbc 
bat ^pl^nxit ber SBänb« mi (V» VttL confriant, o|nc 
jcboi^ un6id)t ;u tcerben. 

r a p Ij i j dj e $ e ft i m ni u n g bet C e v rc e n t u n g « • 
gren^r für '5 t r a e 11 f cb p tt e r. — Wittbeiluni; eine« oon 
Gemeine in ben Annales de» Houu et Cbauiui^es auf 
1871 angegebenen 9erfa^ren<, bnrc^ »eltbe« ber ^unft ge« 
fnnben »ertcn (ann, me bie iToflen ber Seiie^nng bc« Oe« 
tlintnung^nutcriafe« au* jMi auf «ntgcg«ng(fi|lrr Cdtc gcte« 
genen Ctetnbrad^en fid^ glrtt^ fleOen, »enn bte Wenge bei 
t/a Untet^allung be« iaufenben Bieter« ^a|c ct^tbcrlii^en 
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f-.-'.-.ff Sit fttfjf.-t — 

10 tx«:r*rb«ni mal eO* Zesm^zr t:±i htx S O Jhlijt 

MB law mtcffta^oi« <Et±ea4isse »17 trifft. 

I» Ittn «»«2111 Kim fc. t;^ c;a ne ^iUa *x lir.tM 

IlM* *> : ; t-^ txfira litt est tars « »tna 

kit Kfiftta« am frtin 6st< cfBiiEh::* atCtft. 

9»>i>t* Sct^aAtiBjfB Htt tu 9cB(}«ij| 
»e« 6«B»<« t« lei tcitf. Ob 

En:?- -r V; rr tfs ui«n ^'.ziKtidrs übt liltauvtt 
Ä.n<: 5.:: :r: .ziribr^, zitzi^.t ztZ.r. 

«Ol wjat te« 3<:o ^las tfj n elcn fHoC irV 

of IM ^amm m Sahtann t«i *amiH im nlin 9:a|* 
lasfc äl, it «■« a m CIcilä** 90 Vbk. «nts^a 
atf «■ £m fitnktMt^i M BiKt(4 tnem 

ton| tiartict ta ^itf IsM 2^4, ib £ta:a ut 
9aicL ä S4€lntCB. e«iai»s faak iadalai 

•■•fiMiAcic« (■ttolia tw 4 Mahl 4ea poatt «k cIbm. 

gcfli Ml ttrBBCxt», 9ar Ic feac nt eatat Xutn lirnt 
Saificoc M« StCA M MOu tiUfi; «mMM m Catit' 
wtR n» MO M 440 tdegc frihjlcit m {jentoMtn, 
tu TtmmnMät im ^xatwnumtwt ««^ Hrri^ iiiU 

ftrnt M« kCT Xt6turnt 2S40 M »700 *■» 640 M fWO 
fiilc^T. ^n-afnt. tä« Zrrjtttsral ^aat'8«A«« Scer^'jnr' 

Kftcf reo t * 2 ■•■ '.f,:r Xi4t:;ff;t uzt 3*>> ti* 

AOafi. 9<atAi rn fiatiäacut aat ;oO tu luvi> fiikgi. 



ifiHUgm Setor nt luB}>{ia^a cAacitc 
Sätenx tct 9chM«l Mt t«i Sektla4 

it<f tit tt.ivLitii^Uä twn, ttw timan firnHWii«. ti*em 

iVc'dkiicr •iiiT sfit tisrm 3ari« Nrifstm <S<^r-^l^*te- 

SiiU^czi.tani: Kati«at timizU §tniiuua t5c#in im 
13'« i\u2=:», xeata » SiMDoi Mf tieuBAli^ (Sm- 
Mdicli Sekt« » a— t«t mmnm, dm Ba ^ ri a^ ms 
l^«ft. Zicfi, »äkme ici fetr ^tatMoN ^ 
tfHcttoi ^ HR 0^1 Ho. 9a|ria* f ^alrt 
«ra SoM Sil fAiH^f»<;U{i IbfAia« twtlwg. 
t4 tuklW ai6t Mi jm'Ji Ci<v!ft< 
ftn±t n4 trt Ittfclcr t« IV ;'r ;bti} r:a C&fr. 
Sri trr e.-. .= ffj«.-:' n: s Iii nr tsti 

fti,ai SfnisTtts^K) fe«r «tfcitncn Ztr.U telnf |cfM^ 
kC (<It trtöt n :bic cisylan ZkcJx fcric^ aofeca Saaf, 
tat* Se::ritjt aar 9c«tftt tn ttSfcataajr, M flallart 

«rr Jrtrrt« arjfS ^trK-raz^ Kitliih :ö±z^t ffi, Bit 
Äisci« Irtnt 0,j«>$ iSst.-i'i«. ramr» rfrt:aa4<, »e taf 
:cT Srr.'caj t<Ti(lbra ribrrsr 12 Stsattn, Kctrs ti« 
^ilTf »irf!:±f Sitfit jn ittite in, r.r XamcfaBaBtam 
tta 248 14 ihlf^r. nat ob .V.-rlrsrftlraBi rca 3 V5rr 
fiftmil:! {<ta »m«, Käbitat ttt SKai^uK frvwl ■«< 
ö SrtcucT f«ia («atMtta kdkc. 

C«aifi%L» 



pcitauBB, er^naltafi jciäl* 

tiftct Xamcü. — fta4 feca ^ivaaiMcni^cfl tcc flia» 
Man« tct £iti<c'<kahta p fBin; da|i{^ 
kcft, %•! C>ra tL «(TtaiiBB $mtBt<a, )4| tk 



f*icira « (9.((t(:B#trfeTaiaf4iae aaA t*at' 
Idgb $ f riB',-.;. — Xtr>( Skafönc mnt ta;<k X^zt' 
tontbfB BBt tkt Ctl rtfT lÄ^ n4 nr ikI« t\nex ^OBt(*tj::t< 
aa CV*> SNtt. ta ctscai niamn Hiiwu *aiAuh*n, 
«af ttm Uw^ räM« nicnua Ztnhift4 bk (lae cmuak snt 
nac b«n}eBtalt S;« bntt^A §cla^tt Ol, ia ioc ^iu> 
k^t ÜiAtBai «e^<K«2u anta Uaa. Kabrcae tir 9aa< fec4 
€lalii4 CaiA Ktiiatt ettz a^ntt Bt!~'-:- r.zc 3;r^fss^ tta 
t<imai t<r SVifdkiB« ^(Raimb c.ti.tc t^; ^<,i 

3m fiU«§r. Xiiii;'::ui trr ^Öair.ai. o«.»' t:* ■Ha» 
ed>lä§ea yce itiiaau Bot tuet t»k«i trc ui X«BirH;lUB 

«aa ft. 1^. CB^dkiikt m Vti»{i« 



t t:c t=:':i(i!fr.tf Xftrmatai ia Vitcirt. • (''rat«« 

bftrciri, :Xc ;aaBlt'i4(B 9<iiaA<K<Ttk< fajl rf^vj« 
^tviB KKti^i '.i:, ai« t<üfm ciaglictrige naxkratrau ^«nacl. 
S<bc jms§( Xtnata)» jdca 4l<c «a* cw mn da |a *at a 



/ 1 -1- 0. . jim.T 
****** i i Ö.««M«IO.C V 



Xi<{c ^natl in aal troi 6la^{«realA<B aaui 
ttt 9tX3Mfi(fati it^ilntn 1*1 tu jrc CiaWu ttx Sa. 

tn 'i.. ur: t;; ^Vri Scn'jikl Ktifl oaA l^t« 

'Sn:i::..:tj:tcil ^ul iSiflca, HUcM* 9a|ji^ ScWo* 
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literatttr- unb 1t0ti3blatt 

is um a<(|t§e^ittfii 8an»e betf 



jlttratttr. 



!Dic tmc^tigftm SDlajc^incnetcmcnte, l^e^miUel füt 
8(((CK ttnb €ill^Hcc sh MmI*, ^^ccn Sfitgcf ditbii^ 

fM^ ©fttxrbe', Jßau-, ^artircrfcr- mit gortfctltunci«» 
fd^aldt unb anbein geuctblic^n lutt) («l^mic^ \!r^T' 
anfialttn, foioie inm @(f6|)|M9tinn, ftwi O. Oclotat, 
Scnrectot bev (Saitisndfcbule unb l^orftant bcT ^^otCUI« 
bnnatffc^e in @t. (SkiUcn. iOdt 290 i^uTcn auf 28 

b«^ S3«Ia3«^nMung. 1872. 

ffitr Iftbrn Mon »Uteri^oll l^tvanUtftuBS gehabt, auf 
bic S^clttbarf^e „lilcitung aun ^inraTjei^fn" attfnuitfant 
in maättn, ttxtn 10. ^cft f)ut ccrlt(g>. 6« ift üt» tiat 

fflr niftfre t(4ni(d,v i6i(tiiiiiio!nnf(.5lten brrfchncif 3^''<^'"<"- 
fd)ul(, tie al« Vcilfjtcu iiviiiii tiispffiiltn reertcn tifrticnl. 
Sufjet tcn "DJajdiinriiclfmcntfn, rorlctjc jiuutift aai) ttm S?cr« 
gaiigt 9^(^tenbacl^eI^ tc^antrlt fuiC, ciitijält tu i>crli<> 
gente Sbt^cilunj aad) eine furj gefügte 5<ft>d'^)l^''fi)rc, tvo' 
tmdf Ux Otbiau4 bt« Ott<t>(4 an ^cqucmli^tcii gesinnt. 
IDit Sofefn ftw» ficiti^ nvr in n«inm fRoafiflabc fQci^nct, 
feie vcrft^ietencn SRetaOe ohn bni^ tcfra^ 0ntcn |(t> 
toTge^cten, aud) Ser^äitnigja^Icn (ingcf^ncicn. 

Deutfe^e (Stfenia^niielitit 8«i 8. f cmt, tlopod. 
»eilin 1872. t. 0». fiflbClitft^ 8cd«glMKa^to0. 

Satl ^>abeL 

35iefe ein ^efl ter „(eutfc^en Streilftagen 
ocn j^r. oon $>oH!enbctff unt SD. Cnden" biltcntc 
$3rp|(fiiir erörtfrl tic jriigc lUer Pie ©crjüglidjfeit Kt Stjat?» 
otet *l5tioatbüi;neii luic jisa« in (o lebvrcittief un6 inlfrt-fjatilct 
SBeifc, tag (tin Sefet tiefeibt o^ne Si5e|iiebigung au« btx 
ffgcn »iib. 

SoTttö^e übet 9auined>ani( eon St. ^^ol^^el;, ^xiy 
feffcr am ti^^icrn @enie'Cut3 in ©ien. 1. Vicferung. 
Skxt '<i >U(eln. Üßien. Zxad unt> ^nla^ oon Satt 

3n tiefem erflen $«fte bit nbtgen „iSprirdae", nelcbrm 
aOe näberrn 'Ünbeutungen über ben ^lan ics neuen Werfet 
fehlen, iritt ttc ^tjcoiie ber ""^ QifenconflTUCticiun 

begonnen unb mit jtemlic^r Xu«fü^tü<^(il bebaibelt. 3)er 
.^ät 9a(f. ftcfilit boM b« 9*9, bnl «r fkitf ymltifAc 



9nn>cnbnnacn einflidft, alfo betj)}ieUn>eife bei bei abfolnUn 
8«|tigfeit Xtlttn nnb 3>tabtfei(e, Siebten, (oljMrbmbnnsra, 
tticlen nnb Strauben. QDie Sebanblung i|i fo Kwt unk 
an<fB^Tli(b, bag ftcb biefe« iBucb ^ut jum Sclb^ubinm eignen 

lürftt. 

iDcc ältautci. Safein jut 4)er(((^nung bnSOautoflen unb 
Soiniaterialitn f fit ben 3Kauf et auf (Shntnb bct ^Blttec 
maase^ unb Üknw^teA mit ^er&dfi^^ttgung bcd neues, 
iowie m alten ^itgelfonwu«« vm (Bcbcow^ fOr bot 
pTaftifciKn Icd^nitnr, S)2antef unb ISauntifleT. Vstn 
IDiittDittung betoä^itec Soi^änner bearbeitet unb ^ef 
auflgegcben wn f. (Srnft. \.'fip\\^. öati ®(^»I(}e. 

Äu^cr iircticrcn iabrllfu ^uc ikrcdjnun)) ber "U?«' 
lerialien uiit Retten für (Srl=, i)iautfr=, ijfcbmft'^trbcilai 
ber jlcirfjcn ent^U tiefe« nilffiibc fflertfben labeden jur ^cr> 
iDjnClun)) cer gebräud)ltd)ften 'JDJaage unb ^eniti^te unb eine 
^labcfle Aber abfolute« unb fpecifUi^e« ®e»i(^t bn SRonrn« 
9Rat(riaIicn. 

X)cc Ubnotab^tf^e Xiiftanjmeffet unb feine Bn»en' 

bun{i|. Einleitung }ut tBcftimmnng iwn dftaiq unb 
^\)c eine« Obtectc4 auA einem ®tanbpnntte. Son 
d. ®tamba(^, Sngenieut. SDItt einer gigurentafd 

unb einer JHctucticnö« unb ^S^entabeKe wn J^orrn '^rof. 
3. 9$ilb in ^x\ä). Slarau. 187;^. ^rud unb ^iog 

Xiefe« Sdjriftfben bot ben 3™"'. ^t'' ?tiivofi:tiin3 ber 
ÜWetbctc M %5tcfeficr 35>ill- in i^miii ym i ifiait^tneffen 
)n crlciditfin iiitt nii tiicii weitere ^'eibrcttiiiijj jii roirfen. 
(5« ift bemgemäß eine ütcicbrcibung ti<(cr •Dfelljcre unb ber 
baju gebSrigcn con bein ^DJedjanifrr 0, Sern in ^(aiciu 
bejic^cHMn dufbrnaunlc mitMt^cUt unb jur Srgänjung fitinc 
labeOen beigefügt, beten {Mnb^bnng an Qetfptelen gejcigt 
nirc. 9Bie glauben nanientlicb bie Herren Sifeitbabn» nnb 
@tra§enbau • Ingenieur« auf biefeC Sc^iific^en aufmerffam 
nutibcn |n fnllcn. 

Der ©rüdcnbau. $)erau«gegcbcn wn Dr. (5. ©inftet, 
otb. ^iofef{i>t füi (Sifenbo^H' unb iütüdeubau am 1. 1. 
Vbf^Ki^Klfni in Wen. X^cotie bev SdxMtn. 
1. $>cft ?lcu§cre Rräfte geraber Itäger. Lieferung 1. 
SDtit 74 ^lifd^nttten unb 1 (it^ogtap^tlen Zafd. ilBtcn. 
TanA nnb Vetk^ von 6at( (Brroib'« 1872. 

'JiadjDem ven terafelben fierrn Serfüffer bereit« einige 
i ^efle äber ben {onßructisen X^eil bc« QtQitenbanc« eifd^ieneii 
I |lnb, onf bm« Debcntmi nric in bieftn «ttttcn ^intWMifcn 
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nic^t untrrfaffett ^abtn, feljl nun in Um oorfifgcntrn 
^efte Ux Hlnfasg M t^toietif4«n Z^eife« na«^, tsotei tie 
fi^ineii Vb^oabluagcB nil btnuftt finb, ncidx t'cr J^err 
QtrfalfR über brnftlbcn ®<gnfiant im Öa^tgang 1870 ber 
3ti4(btift ^t^' fOrrr. Ongcnteitr» unb Irditlccten-^creincS 
OrrSffrnl liebt ifnt, unt rotlAt ftcb batttrA audjeidineii, Cia§ 
babri nidit blo^ tir onalptifcbr Ü^fetbete, fotitcnt c^Idd^mäßig 
CMi^ >>i( giapbifibt lUttbi-'tc benußl n^tr^, tie fid) für berarligc 
llsl(rfttd)ung(n gerate ganj D(»r)üi)Ii(b (idikI. .prroorjiibtbcn 
fUb oa&f bic oiricn ZabtDtn, »cl^^t bicfem Snfc btigegcb«» 

IHfeneine aRaft^inenle^rc. Qbt Sritfaben für Sock 
4r5ße, fo»if jum Sflbftftubium bcfl btutifltn ÜWafe^ineii» 
nKfend mit bcjonbem iöerücffic^tigung feiner (Sntvid^ 
Img. Sfit angc^nbc Zec^tter, Sameroliftcn , ^i'anb« 

tDirt^-« unb (Sebtlbftc ietcn Stanbc^. a?cn I->r. HJcti^ ' 
iKü^lmann, 'ßrof. an tet Icm^l. prcuß. polt^tctbrnicbcn 
tt^ölie in ^KHinoeer, SKttet b(4 ^nomfi^ ©ncdp^n* 
orten« toritter (Slafff unb brt Orbenö ber franv Giiren» 
Ifflion u. f. n>. u. f. ». SJierten löontcö cvfte 
•M^tKuitfl. aiHt 119 ^lifübnttten ou« Um ^lo» 
graipbiWen SttfUer pon 91. *Probft. ©taunft^wrifl. 
fi. a. @(4tDet]C(^te unb 2>o\)xi. (SJt ^u^n). 1872. 

Vd^ rinn mfHi^0(" («gtilitn »tr ^icr mit 
Sttubni bie Scrtfe^nng bcr «mrlTefflicben „WiitlmaBa'f^cn 
Sflgenieinen mafAinenlrbo^"- bringt un« fiitr iBt^Aiiftt 

tci- Sdufffiiiirt utic tiitin äblunMuntjen öter tie Tamyffcbiff-- 
'i'rcfcllfr tiT r^V7fnn.au mit tu- Sd)iff#tampfniajd)ineti tic 
fo oct3üj)Ud) bearbeitet ^int , tafe um tif längere Unieibre- 
(billig tcDijl begreife«, aber einen um (o lebljafleren Sunjib 
nadi baltiger ^cUentung te# inlereffauten 'il'crfee emv'pnren. : 
WH flaunrn«tDcrl^» t&cltftn^ril fübrl un« Ux $err Serfaffer | 
im errlttflfnbttt ^fte Den brn aacrUKjlcn Sgi^ixifiben dCuter- 
unc Segelbooten bi< auf bie Jteltenbam^fer nnb 9Nonitpr^ 
ber iiingften ®egen»art, bie ^efAreibun^en tuTd> jabtreicbe 
gute ^cljf(biulle exlauternb unt eine Waffe i>cn CueUen ju 
ncd) eingebenteren Stiibicn nactweifrnt. Xie ^weiie 'JlUbei« 
[iitiu; ticfff sPaiifc* »irt fcbanii tie JöfbemcifdMiien für fefle 
fiörtxr, bie Si^aff er jörbrrungSniaf deinen unb bie Lufttransport» 

2>ic fBtttjeugmafd^inen für tcn 'HJafcbinenbau )ur SRc» 
tau» unb ^oljbcatbcitiiiifl, Sion 3. $>art, Wftffor 
M SRofil^itcniaiM an- bcr Stog^er). «)D())tM^nifdti(n 
ta (Sart^rii^e. W\i 72 Ut^ogra^^trten lafcln. 
3Meite imgeortritctc luib cxtDciltilt Auflagt. Qrfte 
SiefeTung otit Saf. 1—16. ^ribdfictg. 93crlag«bu(^ , 
^anblung bon Sritbri^ Soffctnann. 1872. 

SBenn nir f<bon bie crjie Vuflage tiefe« SPerfe« ali ' 
etat toebl ausgewählte &ammfnng guter 3'*(bnungen cimi 
©«fjei;,i,ni,i(iiiiitfii empfehlen fcnnien, fo liegt nniS tie aii- 
^enebnic :i>thdi! et, befrsitcn^ berccrjubeben, tafi tiefe neue 
Auflage febr ire KrtU.I«;' 4!erbeVievungen cvfaiiien b.it. 'Jlb' 
gefeben taccn, ta|; tie ^abl ter iafelu anfebnltcb i^ermebrt 
unt {ur :^älfte butd» flufnabmen nciimr nnb beiferer Wa» 
f<^iaen etfeft »orten ifi, be^c^t rio wütem Ooma barin, 
ba| bcn tcftc ii«c V^ttmt unb VRCi|Knii0 bei fSmum^ 



maf(binett beigtffigt nnb bie flnoibnang Bberfi<^t(i(4er unb 
|>ra{tif<ber geworben t{). Vtt^ bi( Qrlöuterungen ber Xafcb 
(inb eingeb'nber gebalten nib «a^crki ttnteami^tcn bcr 
erfUn Huftage befeitigt. 



VefrraU am trd)nird)(nj>ntfi4riftrii. 

tcrrra<8«(tne«. XXIV. 3(t^ 1872. ^ 1-3. 

Ci^tinib, ^»äfitMttn bct ifterr. 9f orbneflbo^n. 
— In bcn itti bcr BflcTr. 9erbne{lbobR liegen 51 3^ 
f<^eitv 8 Änf(blup=, 6 ^Ibjroeijr unt 4 Sntfiaticnen, berc« 
Pönge »on r>vO bi* llfX) iKeier beiragt. Tit fleinen SBer« 
febt«fi.u:onen umfallen ein '?lufnabmegebaute, 1 (Süterftbupten, 
1 'Abtritt, 1 .£>au0brunnen, l einfacbefl unb 1 bctipelte« 
Sarterbaud, bie SJerfebreftationen überbie« Serlabe|>ertoR6, 
8)rfi(fen»agen, ittabne, Mcblentepct«, $3ir^^öfe, bie SBafTct« 
9«tionen 2 äl^afferfMbne unt 2 <Snlleernng«gTuben, btc 8o* 
comotibfiationen 1 9Irmife, 1 itobfenmagajin, 2 (leine ffo^« 
len^erron«, 1 groge IDrebltbeibe , aud) n>obl 1 fflagenremife. 
3n bem Äufnabmegebäntf befintet fidi eine !P;rb,!Üe mit 
iMHetauÄgabe unt OVraffanfnabmc , au« a^eldjer inan li:r* 
einen furjen breiten Wang in bclie, lidite, nut ?IuiVu3ii j,f n 
gegen tic ^abn terfebene SBartefäle unt Äeftauratitnen ge- 
lauj^t; aiipertein finb im iJaiieire ncd) tie Öureauf fflt bie 
(Waffen, @epä(f, Zelegrapb^n unb lOerte^tebienfi, fonie ein« 
Vanipcnfammer untergebraibl. 3m 1. Stoif befinbcn {14 
iBcamlcnDo^niAigea mit bcfenbcrn ^auteingSngcn , int ^n* 
tcrmin {KeftauratiDnlffli^ra. ffio^nge(5nbe fOr 9rant( vtfb 
nietere* Tienflrrrfcnal ünt nur an*nabnif<ireifc eititbtet 
nicrten. T;? 'ii.v),ninn'.,ui^iime fint tutdsgebentä mit Sdjiebe' 
liioieu, ai;^eiiie iiiii Vaiitlubueii rc-rfeben. Die VccoinotiD> 
!d3H);V'.-n fn-c tnrdigeljenPP fleinem, gerate, 2, 3 unb 4gleifig 
angelegt unt mit 1 ffeinen Sertftätlc unt 1 ^anbinaga^tn 
cerfeben. Tie grctieven 'IBerrriäitcn befitifn 2d)ctbäd)er. 

Scbiffbrürfe Aber tie Sctne bei i!l << n i^ir e*. — 
Staib 3«r>"'S'^"ng ter ^k>>;enbtüde, ro<-I*f If lidiii mit Slüniire« 
»erbanb, ifl tafelbfi eine jroeitbeilige «SdHffbtüde ccn 200 Wtt. 
i'änge erbaut ivorten, n>eld)e roic tic frütjeie fefte 9tft<fe 
einen Sogen Don 8 bi« 10 'JNet. $feil bilbel nnb «M mü 
getrennten SafiRrn fOr bic bciben f)e((c|««tiÄtttRgtn UfMft. 
Die bcibcn tlrflifcn finb fcbr 4 9t«t breit nnb 3,4 Wct. 
»en ctnanber entfernt , fte befleben an» einem fefien, auf 
12 Sd)iffen ben 2.') ÜÄet. i'änge unt 5 Wel. t*reitf rubcnten 
Ibeile unt einem 16 Wel. langen beiveglidjen Ibfilt für tie 
^>antel«id)ifffabi(, weldjer auf 3 Ileincien Sdjtfffu uibt. Tie 
^rfiifeubabn, teien Unteilaute 1,; b\ä 1,8 iRet. über tem 
9Baf|erfpiegel liegt, um tieineren ffäbnen bie Xur(bfabrt )n 

ejtattttt, rit^t auf 6 nemial uim etcemc 0cti4tciea iingt» 

Mn unb bcfic^ au« |»ri SttgCR Oo^feit. 

'Sd>if fbrürfe Aber tie ©eine bei £ureöne«. — 
3)iefe ciel leidster gebaute fleinere ^rOife rubt auf 24 Skiffen, 
von benen 3 einen Edtiff^burcblaß ermfrgliiben. !X>ie ^äfiHt 
finb J,T lERct. bcrit unb 9.« Wcl. laug; |ic tragen imci 
SOx 19 9taSm. (beb SMlf^Hdia, «nf bcara bic tm§ 
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tinfadlrn <rnRT{r{(iAen Sehlen gttflbrte IMMinibä^n rn^t. | 

Ufh't tic ?Itt imt iPciff ffr ^evftfflitng , n?cldie mit sjrcBfi 
(£d)iii:U^gteit betvitft iBprten i)t, gcl>cu bic NouveUc» Aunales 
de U Ckinatroctioa anf 1871 ni^rrc Suttnnjt. 

fBintIcT, Zhtox'it ktr ceatiHRirli^enZri^rv. — 
Mfftm )tt<eitfn ZiftiU Wntt tttt\t$ in da^rgang 1870 b«t 

^fitfdirift bf^piiiinun 8bb,inHiii;,i fitvr continiiirlid>( Tuiittr 
trinkt tfr ^tu 2?<if. cit iii^ptjiitl^f ä^tbatiMiiitj! @cj»n» 
fiantc? uwUt SUiiubnif (iiu« rciiftonteii Cuftfctuittf« un6 
in (inec VoUftänfeigltit unb prahifc^rn jDurdjffi^rniiA, 
nit fic wfit n94 nifgniM (r finbrn ift 

Äljfrn, 'iPfrjjniaiiii'i? 'l' t; n t T ,\ tii p f f if f r (. 
X'tcfer fttl)<»tf 9ii.Unenfcffi.'l t.iicht aui> ttncui tr-uj^t um- 
inaufttfn Clcrt^HcI, c<r naib iintfii Mird) einen roeniijfr weiten 
OfliiitTifdii'n Itefiel foitgefe^i ift. On Itn tiiu^fijrniigfn 'Voctn 
btt CbnUfule fint S i(lb'f4^e St^^ren cingeie^^i, »clc^e teni' 
na4 eine llrt kantet fSr ttn untern C^vlinterfeffet feilten, 
unb feal nntete (Snbe M Se^tercn, rocldjee eingcniaueit \ft, 
kittt oll C^Iammfana, \omt jar (Sinfa^^Tung Ht 0{icifc> 
v«ffrrt. 9el tiefem »Trangemmt finb tie ffrfTefnSnbe nnfe 
fcie 5^ieI^'(^l)l■n ^Ji-jbn'n Ifidii jii reitiiijrii, K'ptfVt bcjitcm 
OuSjuttedjfeln, ia« üii.ifjet fteifli f,ul cct^^ftcaiiiit in ten . 
DbeTfeRel, too eigenllid) «ft tie X ampfl'iltiiii j llaltfiiitei, 
nnb i)ierbuTd> mixt tie Senelileinbilrung unt bie S^erunieiiii« 
gung bet gielb'fdjen 5R6^reit mniieten. Sei 48 □ÜRetet 
A(i^ä(|t tctcSot ta< &tmiit elna 100 (Str., batientge eine« 

9tm Oaeltü, Sdteib« A (Eh |N 9o(^um auf^efieOteii 
8ergnaitnfAra ffrffel Minben 9crbaint>fung«t>erfud)e an« 

aefieDt. ircbfi n:it 17 9lei§ijbüntelii i^enitlnl; IMIO 
^funt flotiU in Stnnten Tänipff er^fiijit unr raiui mit 
löJ^Ü t'tiuir ^£ innfcblcii,vi<<' "> - Studben lö lUmatcii 
11(j76 i^unt *ii-.iiii't pertampfi murren, t. I). prc iifunfc ! 
ftofflengrie« 1U,6 i<ic Ix^aner unt prc ^tnnte unb Cuabral« 
«der ^ii|U4)c 39,s $f». S^affn. D« ui^nbctc A«^Uu> i 
grin firt^Ut 97 Vrec flf<^r. { 

T a iiip f ftra 8;eini.i 1 ( ; (II in ^ariP. '>i,icl) tem 
Enpinecr, No. H35 befoTgte in ^ari« ein Unterneljmer @ol« j 
Iciat & Qo. im (Ssattoct M SJaljen brt Girafien mittet« I 
7 2)aiii|>fikt«t(ii»a(tfii dgMT ConfirKclini |M<ii 0.6 Si^anc 
CMf^lMtnMO »n IfloRCtriM« ^n»' kct IRo^t. «nb 0,4i 
Bjraae thlf<^SnsMg M Itog, »n« fo )u »erflehen ifl, bag 
SeaTieilung eon 1 fftfemeter S^eg mit I Zennt SBaljen» 
genjid;t luiA rcii .in^e^etencn 5äi.ii'n rcr^ület icurrr, Xie 
friißlicben 4i}aljen, ice((l)e dutin-ii von 15 biß 10 iffei. SJatiu« 
kuvd)fa^reu fiSiinen, iriei^cn cicuiittutt 17 bifl 30 Xcnnrii, 
nämlid) 6 bii 8 kennen pro l'fetcr Saljenlänge, unb benetzen 
ft^i nieift mit 3 Silcniet« (^efttfainbigtcit pro Sinnfce. Sntd)» 
fitiittli^ »nbfii Min 0cfl»al«ii mh 1 (Eatifmct. 6tTa§en> 
fÄeltrr 6 HfonrlTtMe »nten mMl »mmitct. 9tm Ugant 
an ber Geile ter Straßen unb wal)t ben . miltferen Z1)ti{ 
)nle^t. ^^^^ 6tca§c rei(^Ii4 begcffen, bann bie 

cbere Ärufle aufi]i;Eiaiien, frif(t|cr Sdsctter tinül'cv iiuejicbreilet, 
ncd^niaU begrUrn nnb jum erfleu S^ial genaljt, »ciouf »ä^* 
(Mb ttt Opfnlioa »mergelt ftifaiM n1> IcMiffnt »hb. 

V«6eft jur @topf 6fi(4fenpadttng. — 1119 neue 
Ladung für @topf6fid)fen ift junä^fl in ffmerifa, nadii^er 
aud) in Snglanb mit (Stfolg ^Ubeft oencenbet norben. tti 
einer (S|:preinaf4tne ber Salebonif(^en Stfenba^n ^ielt tiefe 
^ftuint S>^ Olomtc (14070 aROc« ttfi), »ifww» giMlt«* ^ 
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lii^e ^actun^en ntr i Wtnatt ^tten, tub mu nadf biefn 
jcit mf^fiBCBb m4 »i' ntv* akfnUtte «iii| Orf. 

» C ^ n , fi b i- r i: I !• Ii r f r I ; r >• r V II f [ f dl I f f c, — lIiJtfT 
ben frühem S?<ifudifn ir.ir nomniilHli tu- ^)rbf;if;i t<S ©icncr 
lUrniodifT« -vlaccb Tfiii-n 1,11 i',i'i-,Mf:i, rci fir.fa (iljarlier'« 
fd^en t2*aQo» mit einni; j\ huu'l'ipparat cafat^ uttC am 1. 3ult 
1807 com ^raier bii ^ i i' »00 Juß ^ö^ie auflltrg unb na<t» 
2'/t Aünbiger gal^rt iu isd)»e(^at Bieber lanbetc. S>erfelbe 
fcrlifltr 1817 eine SiltjmAfikiHe mit )n»ei|li0((i(|rr Vtoflf^raubc, 
>mI4k 1w*<t ciR (infA4<* foufwerf getrieben würbe UM R«4 
rinmaltgen Vn^ie^rn 4X) ftlafter i)e<b ßieg, bann ater mit 
Vil-'r chuf ffll'ntlicil;.i;fit j^atlfdiitritfii uittcfiäbiiit ivieter ,511t 
linc fatif. Ta»^ t'nncip tft Sdjunbr ifl ala ta? einjig 
puifajitf ,inin(iticn unb in jfln^fter ^eit f)at aucf) ein fleine« 
^uftjc^iff mit einem turd) eine i'enoir'jdie (^a<inafd)ine getric» 
(enen tjroptllet gereifte« Kaffees enegt. 

getft^, bie 'itacifircifettba^n von Ona(« «a^ 
San fiiancitco. — @e^r intereffante, aai dgun Vn» 
f4«n*Bn flcf^Bpft' ONtt^fnnaen. 64on im dttfftt 1848 
würbe ^n»orni|enben N«tMnictiniii|4(R 6tftftMnttUMni bic 

Stol^wrnbtgfeit einer ben nerbnmerifänif^rn (ITontinent bnri^' 

fdineibenben Gifenbalii! fl.ir, fb'.rrtil fie t.-.mn ^lujffllirb.ir 
erfibien. Xie {fCegicmtiiT tantic im OjIju' If;/.* i'i:ic c!tc{;f 
(Sypebilicn jur (Srfcv|(tiung einer Iteberlaitricntc ouf nnb biefe 
empfabi in i^rera 18 99änbe ftarfen iBericbt eine ncrblid^e 
?inie, gegen aell^e «6ec bon ben Sflefiaaten protcflirt »utbe. 
^ie &a(^e betam eine (S^erc Scbntiing bur^ bie Snfieoc« 
inng ber fRormonen in Uta( mb bnrdb bie Sntbetfnng bet 
@olblagcr (SoUfvcnicni, folbic im^ ben 9(ii«bru4 be« Ariege« 
Vrift^en fferb« nnb Sibamerira, nnb ber Congreg befdilog 
Ihi't'J inniilifii boc RiifocJ rif fliicfnlirniiß riv.ir grc§cn ccn« 
ttncntalen i^abii iiiti 3.ill V>i!c (Snn c\[^ uitb San 

J^ranti#rc ale iiiirf(,uii.Mi «hi^ivifdien iv.ir rt-: sPaljn im 
Oflen bi« (Icuncil''2^1uff<) i>ter iOniat^a, im STeften bis Saaa* 
mento fertig gevciben unb t« blieb nur hpi^ eine 394 beuif<^e 
Weilen grote I^Aife an<jnfflllcn, «o|u ft4 JiBci @efe(lf4aftci|f 
bie Union <9actflc, ben Öaia|a M^ge^enb, nnb bie Central 
Vniific, von Saaamenlo cM «Htgegenfornmenb, tegtQnbeten, 
bie onfang« langfam, fpfiter aber mit fteberbafter S^neOigfett 
cerrCicfifn. Xie Tracitnit.i ttfffr 2'abn in einem lerrain, 
über >re(d)e? tamalfl i5ar feine Jfarien cfifitrtcn, über nelcbeA 
{ßiemanb nähere ftutfunft geben fiMinte, nur tad and) noH) 
flbetbie« tuxi) tie Onbianer unftd»er gentad)t würbe, ifl eine 
fafi ebenfe berountern^njüirigfte i'eifiung nennen, al« bie 
fp&terc SulfA^rnng ber Sudn. nclibe burd» gänjli^en 9Range( 
an VtleiMMfKM, {rtenfmitteln, ^t), Saffer u, f. ». «n* 
gfaiibtid^e <B(b»ieridteiten bot. 7>a9 I^errain {»iften bem 
Dfifjouri unb bem fliDen Deean jerfäQt feinem db^irafter na(^ 
in trei *)u'|i;iciien, nämlid» ctflen* in einr Untvjfiini unb jletig 
gegen tu- ;)uifi} IVcinitaini? an|'tei|i|nite bäum- unt regenlofe 
ytaiiii- to:i iH) 3)JeiU'n Vaii^f, }iL>cii<ni> in eine gebirgige 
Stterfc, ipeldic bie dtodt) «Dicuntain« mit bem 2600 9»eL 
beben €be(manpa^, beffen Ueberfdireitung »egen ber bi4 |u 
8400 bi« 8000 SRct. ibe« bem Weevcbfyieacl MfUigenben 
fr&ftigcn eemafbrng unb gflnfHgen 8ebnif(fd|n||tM|(k «Mit 
»enigei @4»irrigteiten bereitet ^t, nf« bft* M Ruf bei 
gall gewffen fein würbe, ferner b«# Witer üreeMlaf mit 
feinen Wineralqneüen , eine \\v(\u -'.';00 ^Jirt !'clif ^l'.iffrr 
fdieibe bei Itfpen unb ben (^ebirg«abiaU bt« Cgten. 

»ödfi^ StcUai »mOmo^ cntfent, inif«|l^ bnucnf ia bot 



Digitizeci by <j 



1200 bi# liFkX) il?fl. übet ttr S(c lifgentf, ftit>a 100 TOfitrn 
longt ^'iiiiifnl'airm ^ivifdien ten ^edvi^^loxniUini rer 
©ifrta Oicüafca mit Strömtn, tic fi^ «■Jutt Bcvli<rcn 
ant tcr WonneHiiftaM am Gafjffe nnt eiiMid; in trn lieber* 
Aber bic iMtl ca«^nc nni \it»ttxtii)ttt Sictra Sttsabft 
Mit einem 9140 9R(t. fltcr »er Gce Ddraencn. 506 fRef. 
laofcn Slunnct, mfi((n(an||eii G^BnaaSnicn imfei «inctn langrn 
ftfürn SlbfiiiT; bi« Gacramrnfo Qifi^. Srr rrfke Vtfcbnitt 
lci Sfialjn bct fjum »rrltfi.: 3 .tirierijjfeitcn j(>< ten iZD.iffer- 
m.iiiLnl. t<r \w-<a< \<i,\t lun Stfi^vinaen tcii 1 : 6ü mit 
ßiircen rcii ;iOi» lUft. dfitiiif, aber vi^le Sdiiiee^iiine mit 
G4nc(gaUeticu, weldjc ilbvi^cn« gut bcaurfid^ti^t ftnt. ^et 
O^CI^ »d(^(* ten !Dm>)^a mit trii (fil^ügeii in üt Stinren 
cmi4t toirb, tuUt tu Union ^acißcbaltn, feit bmiK in 
1869 rrEffnet »um, «nto M tmn 9«h aO( tenlltAnt (llf«* 
»ittri )ur Vtf(4lrnnijini0 «m^emttMt muAcn, «i§(r onterni 
fegat tic ^erftrOuni; brf SttSrIftf mit l&afj, nm bei ftreni^em 
groft iiMueni ju fSiuifii lir l.ii:f.n tfrnt.iK'ii l lir- 

pxtp, 1 >\ctmicblci uiib I Va|t,iU;^ in \ct(v "K'i.I'Iikicj iiuc bie 
'i'ftvn L^f.-t;rii brl:j,-,in IJ '/^ 't^vpi , tfv lii'Muljnuit, bei bi« 
4,6 "^f. dringt pvo ISrnlneiiueile. Der iieeite Ibeil ber Ueber» 
lantba^it, fcit £enlral''i'aciftcba^(n, iattt mebr Sdjnjicrijfeittn 
(B flberirtntrn, la ftc alle «dfirnrn, Babrbetiiebemittci mb 
bftBl. Ob«T ba« Qap ^orn au« bcm iDprii kjic^a «ufile 
iNlb JK Bnfang crf) bic 6i(Vt(t 9I(Mb« jl fttowlll^ nar. 
Hw aber tnSglic^fi »ief von ber (iaatfidint Snbventien )u 
genifgcn, tceldje aiiger ter uiienliiefllicfifii Ueberlaffiinj von 
grcpen Vantcempitj-ett beibeii "Scitfii bet Hahn np.1> in 
einem btreciett 3"i*ui! i'^'i 16000 k'if 4.SüiiO XcUcir fxo 
enjjliicbc 'Uifilr brflJiiC, würbe iiut |ab<lba|lcr linerjjie ^ebaul, 
fc taß lä^lid) nidjl unter bijwctleii fegar 2'j4 beiitfAe 
Steile i&al^n vrllenbei. lonrbcn. Oii tn @icuä Sltoaba 
turdjf^neibet tic Sa^n bie Q^olbbifiricte nab ein 9lc( von 
QSanälen unb 9{ö|)rfal)rt(n, miUit fflT bcn bertigen Oergbon 
angcUot finb, aucb finb (ier 15 Siinnrf nnb intpofante ^81« 
jctne SJiatufie aiu^irfü^rl. lie ?liuMiiiiitriin|^ t« lUbnl^nD.- 
ba^n bei Siiu (Vriincie^co ift fctn oiiciir.rll, inCfin fsc eine 
lialbe teulfcbc l'icile a>ei( auf $)el;ji<früften, ^ii beibeii Seiten 
Gcn ter Qct beipiilt. in tie j3ucbt lunciiifiiürt uiib au tinem 
auf 'pfübltn mitten in ber $udit eibaut^it ^^aljn^of enbet. 
®an granci«», eine <BUU o«n I6O0UO Sinioo^neni, »onintei 
12000 (S^inrftn, -,eid)nct fi«^ au« burd) rieftgr fteinrrnr Zn» 
dtnboif*, tuiäfe ein Xeutfdjer angelegt ^at, Ut bic 
fUfcitniifl bei li □^Vffiini fltcpen, 1900 Witt, über ter 
Gm lieflrntcn Liiiccjei-i« in rcv ^tteivii '^u'iMra ut ?ti^tlffi< 
grnotnnicn bal, tuc.^u ein lAKHt ■üJJd, Un^n iinmrl [:n'tv;vi'fn 
loirt, tcr fpiler and) für Me syaijn bcnuet un-ifcii nur iljv 
einen um 300 Wel. nieCiigern Uebergan^ ütijd)a|fen roirc 

OBacb, ÄS^renfffffC com 'PancffA nnb greunb 
in ?anbffberjv — tt^ei riffeii iiciieln ciitiqi ta 0,948 bi« 
1,897 IVct. roeile, 2,r.29 buJ h,G'.i(i l'ui- laiKic ü'ölinCfrfeffel 
in aufflebörbelte f(a*c i*cbfn, a>e(*e bie llfbbienplalten für 
28 bii 96 ^audjröljuu von (l,a8 Üentim. Vicblfeitc bilCcn. 
l)ie 9{aud)re^Trn, wtl^t burcb bie gan^e ?ängr ber STeffel 
^inturc^gebeu, fmb in ^»ei ($>ra)r|>en mit fo9teI BviM'n* 
taum, tag \\ä) ein fltann b«|ivtf4en bcweflcii tann, Mrt(<itt 
unb in bie M^r^Iallen «nr mittelft abgebre^ler conifi^er 
SttfdiliiSfiaAen einoefeet. 8on b«m Sfofie '(^lanrcfie) ^e^en 
bie Cerbtennuiti^Sgafe nntcr beut .t^.uit'ünfcl ;ki* bem binterii 
Qnbe bce McfieU, gelten Cann (uid> bie diau^^röl^rcu nad; com 
m» (MlaMUtca tMi^ knn| 6ritcnjl(t no<^ »cm e^milknn. 



Arn Ofen brfintct tidi rrrn ritif ©lirnplalte mit Sniert^ftren 
iiiib Mfoinii)iiii;50<tbiiron n'lr rio JRL''ljvfit , ipdrtif wabreiib te« 
betriebe« ^tpu^l reeiben (önnen. (Sin im 'Wanevwerf liegenber 
Stug am ^anptteffel bicnt atf ©dflammfan g nnb ifl mit ^alrn 
Ibblafcn »nfelcn, 9m4t i() am (>au|>irefffl ein ^ann^nt 
«N|(t(M^. 3n bngA^I ber 8arene oon d^id)t laofcn |R 
®iilf4b«vf in e^lUgim flnb verslridienbc Qabaapfwi|Nce» 
fui^e mit einm fel^rti Dföbc'nF'ffd ^ I.wr 9Ret. ^ni^iKlfK 
iinD .'),69o njel. V.iit.it mit 96 rH'.iurbt 'hrrn «nb einem Som« 
u^.i[ltrfifl ä 2,002 Tuiaumfii:: mit 9,*h.3 TOet. ?änfle 

III t 2 Aeiiarob«n ik 7y li.i-.ti.n .aeilc imt ^ilfe eine« Sie. 
meit« ,()al«lt'fiben SBallmiicffcr« anflefietlt njotben. Xsi« 
9ip|lfl5cbe betrug bei beiten fletfeln 2,49s □"JÄef., tie Sem« 
peratur bc* @p<ife»affrr4 45*, bie oerbraudtte äßenge »aU 
benftnrger JKcinbttr in 10 @tunben 5200 Vfb., bie 2)an^ 
fpannung crnftanl ßO '$f^. 2>er dcrnnallteflcl iKrban|fM 
pre %<fnnl «oble 6,08, ber StB^renfeffel 8,1B ffb. ttaffer. 
Sie l'iii".,;ii(i-ii l;.ibfii in ifjtrr ei»i,eiifn i^abrif bei walben» 
biujet ^tfuifobld 'J,o7) , bei fdilirifioc Sifldtoblf ;t,798, bei 
roeftpljäliid rr Stiicffraif 9,79« ^Mc- unb bei ^jeöffnelem HefTe! 
nnt eng[ifd)er «Stetnlo^le 8,8;& 13ft lUaffer ocrbampft. 

Gfperimettle flirr 9effe(cfp(o|ionen. — Verität 

übet tcratti^e Serfiidte, rcetd^e unter t'citunj 'l'fr rtcrcnS 
Dell beni (Sjcecutit) ' Sornitz ber iKreinigten viij(uba(^nge|(U« 
fc^aften lon 4tr» dtlf«) »U «tiCR CÜI^hflcbl «RfCfMIt 
morbcn fmb. 

». 6<^»aT)'®en(ern, bie fScItaatfleffang «an 

187:!. — Uebelfläiite be« Vcnbcjur UtiSfifflunjjJjjrbäut'f^ vcn 
beftanbe« in ter Unbidiiheit je-u" 'Ju'|i|fn mit itt ber 
©enupnng »en (MaQerteen, im ".'Jiansid i^iuuin.v-it in 
ber faifcben @inlbeilung be« Äaumf?, jonjie in ber iinjUifben 
Qelewbtung. Diefe Utbelftänte oermeibet ba« bernt« 1-^14 
wn ben .^errrn can bei nnb eon @iccarb«baig 

Borgefdflagenr S^flem, bei »elc^em eine fange OaDerie mt 
großem ^ittdf^ijf nnb OuergaQetien Obcxti^ jll tfntRbe 
gelegt rcar, tt (itt a(rr an großer Wonetenir. 3n bem fOr bie 
1873. äluaftellung ju erridttentcii (^cbänte ifl eine (Ipiiibina. 
ticn te« lc(<ieren vioftemeS mit cuict celi?ffaleii 'fiotunte 
geroäblt rocrbe«, bei roel0tr eö etmfglicln ii't , r ^n »<;bft bei 
ber ungünftigflea Witterung allen Räumen trtdeuen gugcf 
|R gclftn^cn t|l; nxb ta§ iebc4 («nb feixen eigne» «tief^bf* 
fenen 9taum mit befcnberen (Eingängen erhält 

®(t|mitt, bie grofje JJotunbe be« ^eitauSflet« 
! 11 ng« gebaute«. - turc^meffer 107,83 OTet, $S^e 84,1 
l»et. tnf 83 Säulen »du 81e4) unb Sinleltifm «»n 24^ 
mtt ^6iK T»^ (in dfctne« ffegefflmiiMi fl>a4, xttU^ Vi» 
jtt 48,s iRtt. «»lUigt unb eine rifeme 8at<nc 1>on IRtt. 
3)nri^mcfT(T unb 10 9l(t. :^i^e itägi,* beren X)a(i mit bem 
J£>auptbad^ parallel jn 65, U '.Viel, ^cijc anfleiot i:iib in niicn 
8 Wet. weilen, 18,5 Ü)fet. b^bm ?lLifbau iml ein« biü \u 
84,1 OTet. .^fbf aufflcigenccn «tone c.xtint. Tie i>cm T.iiIk 
übertetfte gläd^e beträgt 9405 n'iHet., tie benutzbare g(ad)e 
8129 QWet. Der 5>iuif auf iebe eiferne Säule betrigt 
109, bericnige im Sr| eint! Xabialfpaireu« 211, bie X«a« 
8(HH«1f9«N«ttng im antem D«<(ring 868, nnb ber 1>ni im 
obem X^a^ring 317 Tennen. — Vntermritr Xngoben Aber 
bie &Te^e US ffnfftrUnng^gebaute« tlnb folgenbe. Der 
^nbuftriepalafl, bie ilJafdjinenbaUe uut tao Hunftaudfletlung«. 
gebäube bieten 108947 □^Wet. geccdten ^aum, ber aber 
hwt^ MfllMMit« «bn l^dlwife ltcfeci»etflme lUMtüflc« 
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9itf»«ta*i nik ffetislfttt. 



fßU Jtoif^ni CungaOmen noiQ fr^c eTtstttnt »nUvt 
lonn. Hn bic 9totun»( fi^Iicgt ft(^ eine 26 Wi(t ixtht, 905 { 
3R(t. («ngt $>)u))tga(Inie an, con »ddjrr 16 Dan^aUcncn ' 
4 15 Sirite unb doi 305 Wn. &t\ammtiin^t m»- 
itktn, fc tag )u b(it«n €fiifn tcr $au))tgalitri( tut) 2A 
ton trti SeitCR gr{d)lc{|ciie {)5fe gcl'Ur«t n»crt(iu SU« 
9{äuuir (r^alua (raiit ^o^M 6(ittnli<|>lf gntf Lüftung, bc^ucn» i 
3ugängc (34 «s bCN OHrnfriln Mr Oufrgaarrirn mt 4 
^auptpcrtafr). fRiif<tinfn^Alb ^ fin tr(ifd;tir],;n, ' 
ligfr Vjngbau (äng< bft '$ratrr*9an|>l«8f«, bit Äunfil)aÜ( ! 
fin vifrjdjifftgfr Saiiflban iiiif tinex reppdrei^t poii Cbfr- 
liC^tfältn une fdimälnrn Siäita mit i3eit(itiid>tf ju äla^ftrl' 
ludg t)on 1,n'icattunjtfatnm(un^(ii tnvt (ine Ezpositioa des 
uuUeixra crridfirt; ein gro§rd C^ctoai^fl^aui , (in %i)uarium, 
ein ^arf mit ^affind unb 8o«qu(t<, ^viOon« fQi eie Slu«> 
1UaiiRgl«6«nni|ßm, ten foik« nmk Zeltgrap^tnbitnß, >ie 
(Kn^, Vit faifttliilM Somilie, 9teffauTatien«M, ^lä^t fOr lanb* 
uiTl^fd)aft(i(^( Objtcle, (mbrautifdje Wafcbinfn unr tet^l., 
jWfi Ciftnbabiifn mit 9lit#flflTuna*babiibef, 2ßag(nauf|UUung«> 
pläpf, betcffic C^äxx^i u. f. a\ fnüoii wrtln tt» MOoffftlcn ( 
fOt titU auaflfUuiij btflimuittn iWauni. ; 

Ucbtr fdimalf puttgf ßifcnbabnf n — lönicbi 
t'inti (icniitö* ic* ijfltrt. On^. unb Slrcb. ©erfiii«. Xtt 
flnla^e fcldber ^abntn wirti fiiv 'KcuKn, auf tttita ^))la}\tn' i 
tran^pctl« nidjt b<fött(tn unb gtiingert Ja^jrgefcbnjinbifl» 
kiltn juläffig finb, auf« iföättnfie rmpfo^en, ba biefdb» 
«nttr Umflänben bcbeutenb biOiger ju fit^tn tommen unb 
«a<^ i« Settick biOisec fii», mit »tc tobte Saft fett So^t* 
icugt rfMuht, bi( Bal^rpatfcmifhtnctita «cnjafa^f, eim ein* 
fachte fkraaltuni), ^abnQbanac^nif lu f ». «ujtrlaffen 
»nbtn faiin. Dafltfl«« »iie bie forgfamflr Vriliiin^ jlltr 
(bf4(a^nbfn ^tcrbJltntflc anrmpfpbl'K unb ftlbfi bc^Q^lid» 
bct ©pumxile jfff ycrfdjrift ütiinitttn. SJfjügliA beö | 
fpgtBonnttn ftairlu. Soften-.* xcixt \)<xt!ex^tl}ebtn, baft baa» 
f(lb< für fd^maljpuri^t S3af;n(n Soii^dlt btdtn IBnnr, aber 
ni^t al4 not^utnbig 6(tra(^l(n fei, fotsie tag tS bei nov , 
malfpiiTigfn Sahnen noi^ ni4)t (Eingang gcfunben ^abt. 8or* ' 
fünften für ft^malfpuTige Salinen ju (rt()(tlcn, toie fQr bie I 
nprmafcn, trid rino pcrfrü(>t, fltcrljaupi fei frl Acii Uiiicincb. 
niun^di \(t( ii!cgli<^e ^rei^eit unb UnteiftäQuii^ ju ^ctcä)pvtii, 
aud> bi'jontete \&x 9(rtx(itn(| fecc Mbci fßmoiftiiM Cij^^ 
tUBgen JU {oigtn. 

3cirri»tift bti Screinr« bratfAcc Sigcnionc. 1872. 

»anb XVI, ^ft 1-4. 

^rabäf, übet ^umpenwiberftantc. — ^etannl* 
ill^ «Kurfadft bat Of|fn<n Nr t^entile ber pumpen bei tog' 
tfilnili^tii Annflgejengen tbun cr^eblli^n fficberflanb, a>ei( 
Mt 9tt4t> <>»f n>e((b< b<r tituä i>ra uitcn »irtl, tteiaer ift, 
dl bie bem eberen Drude MM^ttte ^iUft. OnbefTen ergiebt 
Mf Beobachtung, ta% jn ttrberivinbung bitfeS Iffiiberfianbef 
fiiie tfrhällniBiTiiifUii u:ii fr iipritiiicrf OVfläit^füt<rn>u*t 
«ferbfilid) ift , je mfbr lUimpfii au Dfm (^eftange b^n^'n, 
unb tt ntu^ tabcr al^(ncmm(^ »erben, ba^ (iü) bie Ventile 
nt^talet^jeitig, {oncern einfl nad) bem anbern i^ffncn. Xem* 
gmil nitO au4 bU Innenbung ^cdjfclQ'fctfni fc 
ttiHMit«« KrfljtnQCHCtatoN fi(^ nnr fflr (iiif«4 mitttiib« 
ffttfimf^fauK mb cii^«4* fM^oof* cM|^ft|tett. 



n>crl#ni jf d) I n cn. — xtin^ufügung tofiterer 3)iagraninie }« 
beu bereit* im iioiicif» "J<jnrf niif.utfjriltcn unb iffücftlirf auf 
bie tir^cbmffe 6ct <*fri«die. Xa nKiftenö falfitf £cl)ieber« 
flcUunam tecbacfetet ircrrcn ftnc, fo witb euipfol)l<n bfi ber 
(ionftructicn ber Scbiebeitteuerungeii [crgfaltig barauf )B 
{el)(n, bag fic gegen ba9 Unriiljtigniriben gcfcbül^l fine, unb 
b«| bie rt^l^tige @Ufliuig Irid»! unb fi<bt( wieber gefunbrn 
nerbcn hnn. 9ma ift viclfad» ein fcir (ober '^egjcnbru^f 
b(obad)trt morbeiv eU U(ftelf)aub, wefdxm ebenfalls leidet orr« 
gebeugt werben (Mi^ cntiDeber turtf) iBcrgröBcruag ber Sanüle, 
ober bw4 ^iponilw Hb 4E«itaifatiaa. 

Waffart, 3 J f »< ""8 bei ber ©tfeKfcbofl 
'Jioneetle ^INcntagne. — Uebert ragnn g einer ilbt^anclung 
ont b<r Run» amvwMlhi 19». XXDL 

ftuflcl, über bif ic(fifie Slrbeiterbereeflunn. — 
I)fni Arbeiter inuB eine foldje t^jiftenj iicfAaffcn roerCen, ta§ 
fie lld) oljne ÄufKibung ber maifnellcii utit ,5cifti^en Hidfte 
ein uicnfdtenwürt'igcfl Xajein ucrfdiaffen (cmieii, fie iiiüffen 
aber au4 eine fult^e fi(tlid)e unb intcQalucUc :{3ilbung er^at« 
ten, bag fie bie cnccrbcnen Sfiflenjuiiltrl riitiij) cerivenben. 
.]pebung ber QofMfcbulc mit Srriibluug eon f(crtbtlcuagf« 
i^ulen fiitb Mtlneiib^ iKiUcl ju (Emici^ung biefer iüUbang 
fftf b«* tifti^fbmmrnbe ^rf^^let^t, für bie gegenioSrtigr arbtt» 
tenbe (Slaffe fme jui A^rbung il^rer nniicbeu uud gcif^i^cn 
Söilbung Wrbeittr ■ f^crtbilDun^ar>eteinc unb ©iblicttjcfon ju 
empffbifii. Iii' tai' aber aud) 5iicbt^ tH-riannit werten, roa« 
bie ^jebuHjj teo utalcncUv'n 'ißebicä ticjer tilaffe fürrern fann, 
ba^cr ifl bie ^ilbun^ con ($»nfum- unb Sparoercinen, con 
flranfen» unb 3ucaUrencaffen )u befi^rbern, loeun bies an«^ 
ntc^i i>))n( einige Siccrmunbung mdg(i(b fein foOtt, fernci 
finb Srbcitn^iifet (bcfonbeiS winittttobnungen) anjulcgr^, 
OnDcrfMrthir ntrr ver|)3nbig(r Seirung ju grfinbca utü 
(Jiniflunvjaämter einjnric^ten. 

bie JC)i)bran(il al« efacte )B iffenf i^aft. 
^ Oibtriegmg ber banptfä<b(i4fitii» ^ttrn ^cinc« 
maua unter •biaec tuffi^tift «itacfyn^enen lagriife |C0ca 
bie «funbamcntalKifr ber (ifbranw. 

fficltauaftellanfl in SJien. — l^rogcAitB biefec «M 

1. -Diai 187.1 JU erJffnenben «ueflelTuuj. 

Jielb'« l'efjenpentil. — leii 2\\} cie(eü ^JentileJ 
billet ein ©nfifiüd, U)eld.'<:t> cbea jjcjdjlfifeii ift unb einen 
ringförmigen fid) na* au^en terengenben Ü'anal befi(jl. iJer 
Serfcblnß »irb tureb ^wei «autfc^nffAeibeii ijebifbel, ren ber 
gern ttitbrigtt abgcfinntpfler Jtegel, »eldje fit^ nit ber breites 
8afi« fmtvun. t)ü9 Baffer Sffnel fi(b alfo tintn tingfSraiite« 
9i^l\ti. burib ben c< in ^MiMntalcr ftii^tnng «ultritt. vrr* 
ftt((t fittb btrartigc OentiU bt« jn 5 Xtmefp^re» tmä. 

Orrbinberuno be* fieffetftein« tutäf |e{t»ei« 
(it;e« 'Kbblafen. -> Cine bcn (St^ft gejätti^te ^Bfung ent* 
bält ü,:-.-> i<voc., man famt a(fo burd» )tttn»etltge« fibbfafeit 

unb Ginpumpen fiifdien 'IDciffeu'' r-.f (5iilftfbitii,^ einer .^fät« 
tigten i'ojiiii,; pertiifiben , wcbn ^nt Untcitud;.iiiiji be^ fleffel« 
roalfer* ein ■Jlr.irnute'. ,-u(*rtM.lH-'i Huiu. 3"t 3"f'?""3 
einer ^eiitiiglen Vötuufl miltelft G^lcrbarium ifi auf 100 
$fb. Saffer 0,87 iMb- (jblcrbatium erforberliib, bef^e' circa 
4 $f. toßct, crjtnci Safa^ren iii fia^ct in bieten 0äacn 
biSigcT. 

Orenl, f«M<rf(|lcf 8«g«v|ttaa>e Ut 9num\» 



tftinm • ü LM]! y ^ivui i f \i\ ^annocrr — 3?ffdjt«ibung titffj 
füiiftfoäi;\fii ('"^fKiiitfCi mit auf '2v.ilfii lulxntcn eifeiiitn 
Itöjtrn uwt flticSlbten Dtdtn nclM'l Äiuiaben übtr tit SBetfcb« 
«ug tcr CSiftnt^cile. 

Stnflni Ut aHtt auf Sifc«. ^ 8on 2 @ufiOat;l' 
•t««, wmw« feie rilir M — 18* R. rinrn Itog (an$ im ^rrif n 

iclrgcn tiefte, tit anttxt abtr an^oeärirt icir , brcicii nacb 
>frni ftflMvt'^ trfific bfi tm ttfttn icdjlagc au* 5 'Wef. 
gjabcbr, MS^rent tir jwttU fdbf) bei n 'iDIrt. gaUltö^t 
ncct) nidif tra4». 9fad) •t'mn Treijtr ri§ (in 80 ÜNiDim. 
flavff« Xraljlftil bti ftttiij^« ftälle bfim frftfn Än^icbfn glatt 
ab. 9iad) Saubberg Dcrl^idt fi^^ bie Qffti^feit enj^lild)» 
€i^ieiKn bei — 4* uiib bti -|- 28* mt 9:3ö, tifjtnigt 
ftAudßf^n 64>*<vf<i nie 14:89 mb bicicaigc bclgiicbci 
64tmni ttit 6:96. ^tttt9 (ceta^trlc an flaifm 

O^miltoRifrnRütfrn in btr ftällf grufcfSriiivifn ?'tiirii, iräb- 
(Olk |ie l}anl>»arm gtntad)! ein iiiieaed fei^nigei (äejfige 



9btöf4en in faltem SSaHer |rbn<d> ta^rgen f>(ri6i fSniig. 

fljen für tie rbrintfilK 'Sab", icdcbe red)t tceic!^ gemottet 
»erccn fcOen, »ourben unter '^t^d»e^be^ecfunj; me()rere läge 
glül^enb efljaltfn, nacl)((ct aber fptöte unb ^rcbfernig befunten, 
■ogegn fic fcUtSnig unb loci^^ »afbcn, oii uan jic *»df» 
mM (r^«e rab auf gmlldt^» f «t tW^llc. 

Xicvcv, über 'Jlortnalraaage fUrdto^ic. — 8«t* 
mt iluffteUuug gemi||ei SUormalien füt bir DincafbacB 
in Sb^re, flfrfimmer, 9tnüU u. f. u>., nelc^cT eiste Srat* 

mifftcn jUT toeitern '^rguta(!^ti(ng übergeben toirb. 

Sttüatt, tit Qtrci^nung oon Sd^Dungrätera. 
— 9iif 0nnb bcr ia „®rafl»of'< $ef)tar(tt«l(^te" «nf* 
grPtOten aOgrmrinrn (Slei^m^ii .16» blcfra ©rgenltsiA 
wtrtrn für einige Mnfi!)" borfpinineiite %ißt einfadyert nb 

brqiifrnrrf i^crnirdi rntirirfdi un^ Ijiftnaift btrecbnete ^abeOeit 
mitgctt^cilt. gür ä>aimige Sc^nungräber mit ret^tcdigew 
Ornifttiritt bt# Kix^ci »irb frt«ltni: 



1^ =* rv^r I^O^iMia— (1 — •)] tttöscCntiiiL 
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Vena r ben nitdcce« 8tMwf bc« 64«wiisriiMel m (EcRtim., 
Ii feine rabiafc ^imenfton in ffefllim., P ben Onerfibnftt te< 

9ftn^v«, l\ tcn r.iicv!*iiitl be« Qtrmeft in 'J-::it'ir , v tu 
^eufbcvicjjtldiitüuttjjfeit iii ÜHel., P,, tie rcjuUiu'nrc Hiwu, 



Mo iat Stäfiepaat, tTfldo 



6eioi4ll ^erfleOen, g tir 'l)i\i;imalfraiuiutu] te^ Ürmefl bcteuten. 

9?ofenfTan;, über Onjeclcrcn. — 3nteref|ani(t 
Uebttbliif übet tic i^cdäufer te« Onjectcr«, roe^in Stepi^en« 
fon'« 8la«ret)r, (>)uruci)'« Saiiytflra^lbentilalsc, Z^sm* 
fon'e 9ßanerf)ra^Ipui)i)^e, bot SBÄffeciitnnelgeUAfe «nb 
Sand^eiri 'Tantpfinanpmeter grrei^nrl »ctbCX, mb 8vr« 
ffi^Tung tt9 eiiKiulicbeu @ if fart'fd?en OnintBif nrtfl feinen 
»ft|d)ie6eufri i'a. oiciutijen, »el*t titiii.;üd| tarauf jielten, 
bie €l(ODciitit)iiingen crreiiijad^rn uuD bie 3)i(t>(ung im 
dmf rn |u umgcdcii, Ibcr^ni^t ben «)>^nt )h berftafA^en. 

Säffner, bie ?pccmott»flj|lenic rtr ©e^^ennjatt. 
— Gine labeüe mit Ten ^anptabmeffuitßen ler gcbraiid): 
li^flcn GcnfhuctiDiien ccii 2ii:uü^uglcconii't'.ccii Dbiie ^rfiip^ 
Mllt Ifen, nebfi cinn Xajel mii rtlöuUrnCen Slijjen unD 
OmOeaoMSAbea. 

8 ü 1 1 n e r , u b m ( ) f e i für ® a f f c i b a 1 1 it n ^ <? m a > 
feinen. — Hn ter £iirn te« einen ü?aUnciei#japfen« ift 
eiue fleinc Sd)ubf)angr befe^i^lf »eii^c mittclfl eine« $>inea« 
(ia Stictientrab ioaeot aab bicfeai eiac bcm Kolbenhübe 
entfpredienbe ^e^ang nitt^ilt 3)« eiae Dtwrtnng im ept« 
gegengefei^ten Sinne butt^ 6perrfege( »rr^nbert tfi, fo lägt 
fid) an bcm oon tem gcictionärab getriebenen 3ÄWn)erI bie 
ia ciacc gcBHffca ßtit boOcabcle wcfaaadtafelöage ablcfen. 

gifdjer, üb er Um f r i et '* a big a ng. — Sei biefem 
fllo^lgang läuit (er auf einer i^ccijontalen Witüt Tritcnbc 
iiai(n KK^tfm jMi fcjlai QebcafteiMa, ««• |m» bie 9Mf 



t^eite bcc (tofettiBen f nftiagaBg bei Derticalea 6yiabtüi 
befeitigt, aber bof €<lhftrfett ber Oteine fe|^r erft^weit 

lUEen^ul^, bie {)ei}ung t>er ^erfonenroagea. 
— Stuf ben ^aanooer'fcfjen @taal«6a^nen bewäl^rt ft4i am 
befien bie Ofen^ijung unb ftDar für S^agrn L unb II. Glaffe 
tai Si^ftent mit cpm|»rinttrler 8e\)[t, für Sagen IIL SUffe 

Jfeaiilivcffn. Die (Bnti(^ifung für erflerc feflet 60 tit TOX^fr. 
Vir "-il' ,t ; ;t , tic loiir. ; iriiitf ^e\j[c tcw ^ergbanffn in 
i5Hu iCri Dr. Ireumaiii! in ^anitcPfr 6'/, 2t)lr. pro 
(icKtiitr, i^ei sRfguIiriJfcn bdrägt tet Sufroant an Stein« 
le\)it (in naUnuggrogen iStüdcn) in 15 bi< 16 iStunben ca. 
95 9fb. bei 15* C. SEcmpcralataaletf^icb. 

Sct^e, Stilrag )ur @t\4^\^it ber Sinffl^raag 
bet Xaai^fiBagca in $TeB|ca. — Sereit« im 
1817 iMibc t»M ber QtacralaenDaftung be< €ali«. 8crg> 
nnb GaCioeamfeM bem Oberbergami in 9onn Vafttog ja 
Serfuc^en mit einem 3>ampfn>agen eriljeilt, »eitler eon Serfln 
n>icf) tcvt gcf^mlt aetteri (cUtf, Xie ^rcbf tn^^jerte r«f> 
aber Im« juni ^erb)! 181',» iint fiel unfiflnftifl au«, Me 9>er« 
fudic würben inteffen forljfiitJt, bi^ fi* cctlliäntig über» 
)ni!\t i)Mt, ba| bei na4 bem Xrecitbil'jdfen i$atent gebaute, 
mit tem QIca(iafo|>'f(ben geja^nten 6dbienenrate crrfc^cne 
2>aB^>(w«ifa, mUiiet cinea gafteifecarn 8eQc( «uf ^öl« 
}cmrm Ofllf 1 11Kb )»(i (leteabt Ci^liabcr Sffalt Miim»46«r 
fei. 3m 3a^re 1899, M bcc Orcfuii aitfgegeben touib«, 
nat aa4 in Caglaab a«4> feiat Socvmolteeifrnba^n erSffaet; 
bic« gffi^^ ftifta^ «tfl iai da|tc 1895. 

SaffUtt. ^erfleffung von ?ecometibbelaiII. — 

Oefcbreibnng gntcr *iU{ribrtien jum Stiegen ober Mmpefn ber 
fiefidblecfif, jveufibucbciräiite, Xcmunterffpfr unt tergl , jicrrf« 
mäBigt'^ lüor(e(>rungen juni ttinjie^eu t/i @|(|^boljeu, unb 
nailff^(B*BKi|<t ÜhrtfÜ^caagiaNifm »an t[|lag(tlta|cca. 
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SDfrner, Aber KS^rc nttffel unb 9angleie'« 
Soljrofrbinbnng. — !ßJ*afn ttt gfrtnfltttn ilßeite bft 
8töl)r(n, »dcbf (ine mtil gtiingere SBantflürfr )ulä§(, grmä^' 
Ken d{c^r(nt(ff(l bei iltxif grs§(r ^tijftidx (ine DcQtcniiiK« 
anf Xiitoa(|)ing itx fäirm; anfeibem fint tit Sßärtnecer- 
fi^lt §mmetp wtil bie ^&%t md^t von Wauernetf gebildet, 
fenbeni g«H) eUt tiftilmiU vam JU|((iBafftr tungeien put. 
dagegen ift bei tiefen Statin bfr ftrtnigung vm Iteffdflein 
»iel )iitMe:ui<t m\i tcihM ift r.v? ccii Vuiii,]!?!* angegebene 
neue Jücijaljrtn jui Itdjlun^ (cldirr ÄrSiu'n Den >^rc^<t 3Bicl>» 
tijffit. 4)itrbei fmt bif ^Pijrfii an tfiii bei 3?aii(bfjninifr 
jugfWfiibetfii 6nbe mit dufgelclfjftfiii broncenen Sdiraubcii- 
grre-,n?t iint ©cf)rauben(opf Beijtfjen unb werben in bie mit 

(^Ictc^cm (^eninbe «rrfcl^ntrii tiättx Ut Sto^ipUtte nad) ^m- 
^renlegnag tiutt fefciimuii 3)l4t»ll0lrill|C« cingefd) raubt, 

vS^mA M «aat CbM atie (iml^lii^ mit Su^bring 

6d)inibt, Serfni^e fttrrf^ampfteff ele; plofioncn 

in 'Jlnifvita. — 3nKni mir »c.u'n ter Sri unb 3l*ei(e M 
(Sjprviii fntirrne unt tfr iärt rrv ;l*f:iurf)«ffftel auf tic CueQe 
Cfi:; eiU'ii , baben reu .Ui' V'iiiyifrj^cbmp t icffr SI'frfuAc 
bertcbten, tag fie ge)cic)i Reiben, nie {(^cn bei einem frbr niä< 
gigen Drude Cfplofionen f)aitfinben fSnnen, unb ba^ im 
W^mtM bn (S^^IsßM tciac i)tS(lt(^( 9niBAnb[iing M Skf' 
fnf tn S>«RVf fittttflnM. 9» S)Miyff|^mit Itrist tfeti« 
im fe|t Mf4 M JB ber Mc On^tofini ^M^^Nakcii ^S^. 

df«Mlcrt, ll^cv S)««|^ft«|fcttr»tfioit4«ecciii(. 
— SKe Mtcßtn Snttne fetefrr Vrt ^nD bic «igltf(i»ni. dm 

1855 enlftanb bie Wandjefter.fyrfiüicbaft jur fjer^ü- 
tnng oon ^Syplcficnen mit ".'Ga l'(U.,,lnrct ii , IB!>H trat in 
^uttft«fi([b eine jircilc Ci'iL-.ti.^t ("»Viaiidjit hir.iu, 1862 
bi(, Se(fe(ocricigunge«(^efeU|d;ajt in 8oui^ ^taffcrcjbtre unb 
1864 ciae foldte OiefeAf^aft in l'cnbcn. S< befleißen gegen« 
»fatU sin (»^Vi\^tt», »tI4c lufammtii 20200 Scffel 
miftfcn wA ivl^rai^ i|nt INfte^ni* M Qn>I*R'ii<"> 
buT(^f4nittlii^ 1 Srplcfis« «of 8344 fffffet erfahren ^aben. 
@ef(^tid)( Srrfdjriflen M«t bie Dampffeffel efiliiren in dno,' 
(anb turdjauiS (jar nidjt unt tie $,iilipflidit bei Cfplcficncn 
ift eft iiut jcfaeinbav, iixil Icr (incnsr, »Dfldjer ben 2l)at' 
fcfflaut ju eiorlctii t.it, fv'^r bäuft,^ (jat *J(idil« bapcn «>et' 
^el^t unb bie Our» bloe auf „jufäUige X&btung" erfennt. 
dn Deutf4Ianb ifl ber ältefte Ueberwa(^nng<l>rr(tn ber im 
d«4(C 18M gcgtünMt SXattB^etmer, bn }iemli4 gl<i4i(t(>A 
«Ht b«m ni(l^iftRn nitlnbni 1870 cmHitiirtr 
ber nerbbeiilfil^ 9tnm tn ^amtnrg unb bet baUrifdje Verein, 
bor V, Oafftt ber f<^lefif(^e Qerein; unb bei feinem beuifd)en 
Verein ift feit feinem (Siiiücben eine iSivljfiiMi uiMiicfcmmen. 
SBei biejen 9?fteinen njetben fcurd) tit tHcpifcrtn jränblidjc 
äußerliche mir inncrtidje Unterfud)ung(u ber Äeficl VKn-,^f!u:ii-- 
m(n unb bie ^^htglieber in Sejug auf raticueUen betrieb mit 
guten 9tM% URlnlifl^ tAtt fie j^nb ut6 lange nid»t fo }abl- 
fci4 ol« ju cntaitni ftilabc, govS^jimi «ki^ &i«f Qcifi^eningnt 
gcgeu (E|j^(ofi«n4f4ftbcii. 

ttc»<ll«i'|((pii|lrnclieii ber ftorblinie. — Ulan 
ben tleiueren ^Ibmeffet beliebig (aber natürlicb ffeinet 
«14 bie fteine ^albofe) an unb trägt ibn ocn ben Snbpunhcn 
ber großen unb Heinen ^albafe au9 an biefen IBfcn nad> 
ben aRiltelpunfte ^u ab, ocrbinbet biefc fünfte buid) eine 



eine 9Iormate, fo fd^netbet btefe bie oerlängerte Keine ^tt* 
a|t i« bm Blittil)nufic fir ben iwriten SRilbognt. 

3lle»)M'f*f Tampffeffel. — Sei einem mit öctfl^t 
buT<bgefil^rlcn iLJerfudje in cev fl r u p p 'fdjen (Su§ftaI)Ifabrif 
Burben in 4 ÜKetfn'fdjeu JfciU'ln in 6 Stuntrn 25 iüiu. 
mit 3756 Rilegr. frifd( gefcrterter Stftnfpljle »cu ^^r ^td)t 
@äl)er unb 92cuad 28356,76 Silogr. liUaffct i>cn ^'2° C. in 
2)aHtpf oon 4 Stni. Ueberbrud »ernanbelt, read 7,56 fiilogt. 
»rrbami^ftet IBaffer pro Siiogr. 9«Vt rrgicbt. Xiie Steffel 
batlen feber 34,4 □Stet (ictiflä^e, 10.t QWttL tMo» 
bi^ungsflä^c unb i,b4 pWet. Woft^Sc^e, bie ICenpemtw 
ber ö'afe in ben frtinnftrctfrrnen iSt^crnfieinen betrug 210 
■bie 230*' C, trr i^ciid,Fiiiifci[i\3elja(t ber floljlen 2 ^rcc, feie 
3uiiniiiu-in"f(;uii3 tft JJcljlen: 8.'< iJrcc. Jfcl)lfiift^ff, 4,28 "ihcc. 
Saiffrfteff , 6,01 t'roc. Sauerficff unb Slidfioff, 6,06 free. 
llfd)e. Sin anberer, ebenfo fiorrer fteffel auf ben ^t^önif» 
SSBerfen ju ?aar, »elcbcr mittelil dnjeclor gefpeifi n>ut^e, «^ab 
8,< Ailogr. Serbamyfnng pro Silogramm Ac^le. Gm Steffel 
in ber SRafc^tnenfabrit eon Binbboff« 3>eetei« A So. 
in ?in,ien mit 18,5 Q'Vltt. $etjflä(be, 7 OSlel. Hebet. 
^ifnn;U<n.itf uvf n.:- ; '_]>Wff. Sfcfiflädie lieferte 7,09 Silcgr. 
S?cv^^lIllvil;n,l. I iiie Jiciflüfiiifruflen finb nirgrnbd be<>bad)tet 
Werben, locifpcii in fuinn l'( a B n '(Acn fljfffl niil fifffflftfin- 
apparat aud i'eljterem aüt fec^« äi^octjcn 150 bi» 2oO jlilogr. 
Kicbtift^Uge entfernt «mbes. 

3?i fnl, SPellenfnppe Innjj. — j^nr i^ffriii.itin.] tet 
buiii 'JhiiiDf bnung tl(l;ent'cr äßfl^n; du Mr CiitanHtjfnten 
critiidfn iR.irrr entfpringenCf n 9iadi!l,uile \\ni l>ei beu ffieden 
tf« l'ajieri^et-iaube* ber banneper'fcben ®»inniifamm'(Iempagnie 
bic aufeinanDertreffenben Qnben ber '£>eUenfinde mittelft fladier 
fietle ali SKitne^mer getupl^elt snb mit «ufgefiedlen Wuffen 
oerfe^en, nel(be von einem am anteren SRuffe befejiigien 
9tinge umgeben finb. 

Sc^lraufi^ unb $?opniid, Hinflug ber Zempe< 
ratur auf bie (Slafticität beü Sifen«, ftupfere unb 
'IReffing«. — Diefc feinen Scoba^lungen »orten mit $iife 
ber TorfionMaflicitSt angefhOt, inbem ber reciprote Sert^ 
br« Onabrate* ber C^äingnngfbciNr M SNaag fOr ben 
Ic^rficntmobutu« bifbft. Tu 160 VliIRm. langen, 0,( bi« 
0,3 ^2iQim. flaifen iDräbte bii.iiiten fi(^ in einem cvi'.intri' 
fc^en, bnrd> ein £anH"tbf:nJ .icbn^itn .f*"')''''"'" ""'^ 
Örgebuijfe ber ©eebadituiig l.ifien fid) turd) nad>fte^rnbe gor» 
mein »iebergeben, in benen ben SlafticiiäUuobulu«, t bie 
Zemperalnr (Me Qe»i«4img fliag Uo« bt6 r ss 90" 0.) 
bebenttt: 

fir ftfea E » E;,(i — O,ooo44r . * — o,«oooooit . 

„ Sfupfer E = E.,(l — O.oooaeo.r — 0,000000*8 . t*) 
„ Weffing E = E„(l — 0,ooo4t8.r — O.oooooise.T*). 
Unter GKiflicitä!Smctu(u« ift f}\tt ba* ©etoidft v.titanten, 
weld^etf an einnn Xrat^le, beffen ^ängcneint)cit tic D^iffen« 
einbeil beft^t, bie Vängeneinbeit ceiboppeln wOrbe, bejie|l 
man beafclbcn abn auf ben ÖuetfO^nili, f» nennen bic $ac 
tvren bra * rcfp. bie Oert^ 0,OOM« ftt Qifen, Ojmm 
fQr ffupfer, 0,000485 fQr ÜRrffing an. 9u« ber O^oO« 
gefdfDinbigteit ergaben fid) fclgenbe ClaflicitätiSmcbeln: 
nocb ber SDiafit n.itS l:m 

bei Vingcncinbett Cucrfdiuitt 

fir «Htn £ = ><^" S0310 
„ ttifftt 1350 12140 
M Veffin« 1170 MlOl 
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©inglft'« pcliit. OciniMl, ;'*r. L'iXt, 2. 127. 

(S a r r ' ? ,R f t f 1 c i ii c r u n jj v' m ci ( et? i n c n f fl r © t f t n » 
fcblon. — '.liu* (iiKt ^b^anMunci vcii .J^aniej in tfT 
Bevuo uiiiveiselle , it^t. 27, @. 623 Uejtrt rtn (Jait'jdifr 
CiimtrgvatOT tri mittlrtrn &r'6%t ju Hnjin läglid; 400 Xcn^ 
nt» te^k ffn tieUtltintAAon. 9ti l,t ISc«. Sterdimrff» 
«ab SM 400 Uatoc^HRini pn flRimtc M 3'" 
ntiRrruim M« lOlEnmiitoitk (MnMi^ tO U* 12 fH«^«* 
tröftc nfortcifi^. 

MftcB» unfc €aliiinMf«|, 1871, 3. 25, »Ufte mit bkfcm 

VpliaTatr, vetlAtr fint 9n1)r{ferunii ((« i« Cftintirn ju 9fri> 

Slp^MiaKt^ i|"t, ciuj COM i^iiiuut ÜViiiunvfifen (in i'vuiinfn 
cell 4,»9 ^Uifl. ii-ciio in 17 Za^ttt um U,ii SDfft. Ptt tieft. 
St txbaif }ur ^ctununa 9 9Kann, »cld^t in tincr Stunte 
*tn C^twkcr m ««atS^nuiitcn e«»M«€M 5 Ul 6 9Kal fBOro. 

ein finfa<^(r €(^Dni|lciiito|»( ciii|>f8^(cR, ntldta auI riucm 
fibn tirr Sffcnmliibttii} f^aKirntta tcgclftrmiijfR ^»tf M<^t- 
3)ec Sine ttMt bie|di ^nt cinfciHt genen tit obere iSd>rrn< 
^(tnmlln(ung , fo bafi frn SVoud) auf brr «Igcgcngcfel^irn 
@(ilt fr« an^fit^mcn lann. (Sin (^(^^enfciet^t «llf bn ^pi^t 
M ^ute« bcfSctevt tit (SinßeUuug. 

SStting'e CFonttnfator ■— trruftt auf bem hmiit 

1856 teil i^arclfif angegebenen, I^Tw curd) -Pfcripii 
»eiier aiu'pirbtltelcn i'rinciv . »iitfiiduiroi fiel) i>cni 
äWetlcn'jdicit lijockn - (ifuceiiiatri r.Uii;(fi, tLii; tei jL-tlj. 
feilte Xanipj tuti) frifdini >^^•nH^.^^I^^ uiuetfiinft aitt, unt 
laß ta« SBafJer nid)t eiit;ief.u!,i,t iuiit , foiiberii unter Xnid 
iujtrcmt. fti* m ttt (^aanoeet'jtbcn <S>4«anfiali bcfinblid^ct 
teMni{(T SonMaftttvr \tü S3 Q«annn rrjetigrn. 

•bell tar4 rin (9it(er 9efc6Ic0enen Qteittaflni, in brlfn Osben 
2 frt< 4 9t%en anj^ebrad)! ftnb, O&er nrf(tra o(«n Ct^ienen 

l)än>}cn. Tji> flait br.fjiif 'il'iiftn, tnlchcfl cntcb lit 9?i?^v<n 
eintritt »irt tiitdi tu 3d,n;iioii ■ bcfliiniiii , bic Sinfftcf^e in 
ta( (?5(t'iif; iibiuiiilr.m. Sri*: Vl^'VciiJtf \oUcv. njdi .V^rnfinger 
Don 3i$alb(^g uitifamer (ein, aU ber o p p e r 'jt^t Snii- 
iacm|faa«r. 

Spring mann, über amertFatiifcfic i> lttfbttltt|^f er. 
— ¥ei teil <^utii>ut>anipfein erl^eben fiä) ühtx bon Kampfe 
ncd) tr<i, nacb allen Seiun flbeTgebttHl« Steg», 0«n bentn 
bic crfie »on ^Naf^incn sab ftof^Ini, bie jMfüc »m faifutiöftn 
Calmrt (isgciiBiimra Birb. 7At SRaMiitni PKb eind^ltnbtise 
9«f(uicieTm«f4inett mii ^toOem ^ub, 9. 3,«« ÜRei.), air<>6er 
®ff4tbinbi0fm (bur(bf(bniltlid> 2,i3 !D!ct.i iinb furjen Vahv 
tiera mit ■15" Umifcblag ; tif «sdjaufettäber fiiib ftlir (^rej; 
(bi« 13,7 9.Vct. bi>ci<) unt il^ve 9lfen Iiraen in Der fv|len 
(Ila[i;c. Tic Xaiinjffeiifl fteljen auf fem übetgebaiiten Hi<i[ 
te« £erfei?, finc mit iieei emrcanbigtn Jenerutigen unl uieb* 
reren Seueircl,nen oerfe^cn, nn( teerten niil Sintbrarit gebeizt 
(6,t SabampfuHfl pvo $fnnb ftelfle ob« 640 ¥fb. |»tp 
OiiabntaMtcr), wM bnn^ ein OcUftfc fhift nnttr bm Kofi 



gfffiiirt ront -Hu\ tcn wefMidien Sttcmen wirr \tte« Scfeaii- 
»flraP tnfd) eine befer,beu b^rnontalf ffiJafcbinc (jetrieben, 
R>el(be aud üt^linberteffeln mit äugerer [Neuerung ntt 3)aBipf 
oerfDT^t «erbtn. jlnf bem obern O^ie b<t »«»r bH geringiai 
Zi(f9«ngc4 fttMtt (0,e W(t.), S>MiM>fet mit cinm 
Ct^afclMb ^iiltT b<m Rumpf obgff^niUtBai '6li«i 
)wci @tniRTub(rn. 3>i( Mi^cMliinbigMt bCK «UMilnii- 
fcktn iDampfcr WttSgt 40 tHMncfit fm Cluib«. 

$e6cr, satcrirbifi^e Saffcr^attuigimttfdbincii 
in SngCnah. — Ättf t(( 6trinll>tlw|Wltt Xrimbon Srangc 
ju £iuri^ rin« sntitittiMiC «tnq»finafil»inf, aoeK^c 

ocni Xage fcurcb 178 Iifiaim. a»eitt DMpficbtc mit X^mpf 
verfeben tvtrb uiib mit lu bi« IS S^o^ptll^ubca in ber 
nute (0,61 fDfet. itolbengeidininbigfeit) arbeitet. Die Xampf« 
fclben|lange bilCet ^npleid) ben ^lunger. ^umpentclbcnburd)' 
meffer 254, Steigri'hitiudjmeffet 203, SentiIbuT<bmeffer (brun« 
<enc Ztarrotniile) 152 iWiaimcter. Saug^ö^ 6teig|)d^c 
137 SR«t S)ainpffelb«»iic4Hc||ir Mtl6, ^b ItW SKUUm. 
Spannung bc< Dampfe« 1^ Slln|r. pre □Gcmbn. Süc tSa* 
ftbine ijt fe(r c(>mt>e«b^«, orMtel ober (eijr nunilig anb nur 
mit ca. 45 Iti^c ■.'riifettoft, fr^aiit eine febr beteulente lein» 
peratuietfacbiiiii^ «nt pnifnd'i njeuifi rauer. iSlne ähnUitt 
^/aid>tn( auf tft Sfrcab' C'af'^'^fd'if bn £ivaiiif,i ürbeiltt 
befjrr. '^lungeiburdiiueffer -203, 8leigtobtweite 254 iKiUim. 
JlolbengcfdjwinbiAfeit 0,M üD<et. flaf ber flbelaibe'Bedje bei 
iBifbop iudtaiib Mt ciu« W«fibinc son Zangi^e Vr«> 
t^cT«ft^B(nan, bei mtUia btr 6(>o SNiOim. neitt 3>anvif> 
ciH>"brr jHtifdbnt brn idbcn IM 97iaim. »eiten 19nmpen> 
fKrfeln liegt. $ub 18SOSDKinm..«nitilquerf(bniit90r>Q(Sent. 
Sougb^be Stfi-ibidf .'$15 Wet. 6leigtol!rmc:!f 178 

Ü)Jiüitn., ftoIbcnfieiMiivair^teit n,rs OTef. StcliMTjla iBints 
fcf^fl. "Speifiuij aii# citieni unttrr. nid'i:ti i .iinpfle '^aug 
»oUtommeu ni^ig. md^l ftartm 'iüafferjiigängrn fmb 
betncHge fhmpncttt, W«(dK ba« föaffer ebne alle« @c(\anae 
bncct ntUrtfi ciuct itnjfa|cn Vump(i^«M< «uf gT«|c ^>^n 
iKbe«, »0^ )v cnipfiü^, bn fie M^t tiMirr gcnn^ )« 
»»erben brane^en, af« »«t'M^blitflit^ lOebttf tmrlftngt, nnb 
fe^r biet bifliger [lu'b, M obentbifdye fRaftbtnm; (ic finb aber 
in tti Unterbaltuna foflftiflti^irr nnb febr iinbt^Mn bnc^ Mc 
bebeutenbe äriDätmung ber Umgebungen. 

flrieg, bie ^apterf obrifatton in dapan. — 

S*ftirfit über t\e von ber fHvi|lif<f)en $lfti\ierung angecrtneten 
(frbctiuu^rii über bie tcrtige '^apietinbufine, wltn bunt^ 

[[.' (''^üic pei} ivitMtrci'', f »»ie ba»^ btf fliatarial (IM Amhi* 

vtnSe) au^gejeidjnei il't. 

TOeöfr, SBarmiraffrrbei^ung tcn San C^alli 
in ^eter«tiir|Ti, — 'itn 2t-(lf ter ®afftröfen llnb |Änr 
blcS Siöbren «on gtdgereni Cuajcbnitt nnb fogenannte 9At* 
letieen, b. ^. tRS^ren mit bieten au§en angegoffenen tüiinen 
$lanf«^cn, tHTMoaM, an«b »ttb bic «ntiegenbc Hb^anblung 
bdbui^ It^tri^, b«f (in B^nMd bic Scnt^nmg «incr 
fritben ^i}tttt0 b»r|efi|rt mttb. 
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englif^c (itn{(^nittd'^ctiteb. Sin Sntrag }um 
CtMoH tm 9Ton) 9IU^tt> C(«r<3ng«itiniT, 9titter 

brt i'roiif: J'upni-nortoiiä. 2<'j>arat'9lbfctuct 

beutfc^n )>oIvtf4nif<^n il^errin«, frü^ bculf<^ Onfle* 
nieur' unfc ^Uil^tätcu ^l-orciiie tu :23i^^inen. IV. Oatjf 
eanfl. 1. ^ft mt nm ZuftL ettlio. iöflclag 
Dvn Cnifl & ftctn. 18724 

SDiefe ^9d>f( ODTjflglidx Krtcit, »<I(^t )nnad)fi toie für 

ngcfR fir Mrartitc iMciteB oufflrllt, tum cintn «flgciMbicn 
VttnlUd fi6(T tir vnftbtefecnni St^Äcnic bd Sirbbauf {ifbt 

unti nun rrfi fptcieOft fctt finanjUOtn Set« unb 97a(^t^(iU 

tcJ ir,\ii'r! r.i Snfifiii* iinteifiidit mit iieöfiiH''''!i >5breäät, 
mug aUcii Oiigeniturd aufti !8$Ärnift( jum letutium cm{>fo(}l(n 

fJatfntgf ff 5i;f bung bcr 2}creinigten Staaten ccn 
V0m(n^ P. O. Imx 8706, fRtm ^tt. 3»«l(v mbnid 

S>a in Un h^tn Sabren nrar (B«fi^ Mcc ba0 ame« 
rlfanifdif ^atcntncftn unb Scrf<brifttn fiSer bal Srrfabrrn 

beim l'-ilcrtliitiit «riaffi'ii ttrrrin fiiit, fo ift ta(? iStfdichtnt 
tct CDilK^cntcn £(f}nft ein l^cc^ft {(it^cmciGta, »a<9 aud) 
batuTd? bcnicff« virb, bofi fc brrnN ia inritn Vbbntf 
nfibtint. 

Z^corle bef S)tobe((ba»e« ofctt SrftftcUung bcr Vt})«' 
jungen itn]dftn 9lob«U unb ber in einem beftimtnten 
SSet^Ältnit »ctg(l|erun tDtafc^ine. !I}on <S. 'Sc^inbler, 
^Tofeffor an b« Kealfc^ule in Ofen. SBctnat, 1872. 

Tie SLV'rb»Htiiiffe utinfAtn bct Srifhing fincS ^KcrcOf« 
unt ciiict im (^rcficn aiiüiiciD^rten 3)?af(^in( itnt »c^l iipc^ 
nirjfiita fc eingcbonC untcr|ud;t itcvtfii, ala in »crlicgfnbfm 
£>(rl(4fn, »rli^e« ({KcitUK Don bcn j^e^jcnbcn 3>ani|>fma« 
Wui, bn ^NHittiwii «ob bct Aiftf^fffalit ^RbcU. 

5CabcI(cn bei @tcigungdreT()ättntffe bon 1:40 ii9 
l : 1000 f ft( Dtfunim »on 1 bt« 100 imb bct onoloaen 



'Jtciflungflvintd Mn <L ^äl. o. Ounler, OngenieuT. 

®iefe auf brri I^ecimalfiratn bere^HCten Sabcflcn |(i<tMB 

fiif tatif fd^öttc flutftattung autf. 

®{e Vnetoibe bon Moubet «nb Volbfl^wlb. 

©nrictitung «inb T^forie, i^ir CAebtauc^ unb i^ ?ti' 
ftunadfä^ii^leit beim ^öVntmejjcn unb i>üiw(fistn. Dlebfi 
4 ^Ufftnfitlii fSt btttMMtrif^ fltbciitn. Ctnc diAic 
für ^fobäten, iJ^^ftfer, SDJoicorcrpc^cn , namentlich aber 
für (Sii'enba^H'Ziacirungd'Ongcnitute. ^on Oofef 
tfiltfMf ^ CteMAnfcR ber )M«fti|ii(|ai (Beewetric 
an t l ipcl^tetbntfc^n Onflihitc. «Wit 7 ijjcfjfci^nitten 
ta Scftc Sien, 1872. Sllficb ^mx. ^ctTfc^e Uni« 
bCt^tMMSiM^^onMung. 

;'>ii ticfi-ni iitiifäiijjlittierfit 'JlVvfi- bfi^rflntft tor $*rr 
3?frf. lUoiicbciJ iiciKuicv, leciä er in ieinev iirr ca. '2 ^atfTtn 
eiidiieiieiiea odnijl iibfr ,,rji^ r^t'ticiitiiciii'ii iiitt 'IHeiaU'i^arC" 
nutciii" in )^cl^^f iinjiireidjcnCfr (ivfabimijfn noctj nidjt al« 
fntgiltiß bi«)>iftcU<n iH-rnicd)t(, unt berücffKbligt tabri ni<bt 
blo< bie bclannicn Staubct'fc^eu, fonbcni auä) tit wefent« 
li^ (inbeM con^ittrn Viierribe oon Oolbf i^mtb in SBri4< 
OngenintrI, mI^ (t^ birfcc 3nfUii»eBU bei SCndnmg«« 
arbeiten bebienen ipoÖrn, ffnbcn in ahi^/m SBcrfe eine auf 
j.i!itunrf'C (5if.i[iui:!;V:i iliitclf Ällicttong 311m .£)pbf"i»f1U'" 
iinc •JianlUu-:t lui: •JhuuMLfn, n«bfk Qcif{>ielen über Pmn 
l'eiflung(<Nib^3ft'it, feaMc >ui,-,dH'iit'c '^n-(e^ning Aber bt( Z|eBric 
unt (ie ^(I^Ur tiejer Ouftrumeulc. 

3)titt^et(ungen Aber ba< mci^onif^e ^ubbeln nac^ 
^anfd. l>cn 3. 3- 9i>bmet, Ingenieur in fkHim. 
1. ^eft. ^exii^t bcr oon Sxabuib na^i Smerita gffen« 
bdtn ftommiffien. Sien 1872. Seemann & tBrnOd, 
9ii4$flilb^ ffic Xcc^nit wA Smft 

9ßegen M gro§en dtttetelfc«, ml^t» ba< ®a» t«'f4< «K' 

<bantf(b( ittttfefvrrfaf^rtn AbrraO erregt bat, fann «ptfiegenbe« 

Siriftdion, ii'cKtu(i i-oii fiiiom (ienimiffic'ii^iiiitfjlicte ivifafM 
unb tutdi !Q<iiu (jijent'iüui ' ,")it,5<iiieur ii.*pirtCi-t in r fcii in« 
I)tul|d)t Obevttagtn »orten ifi, ur.t wcUicin 7 J.iidii „Ki'idM 
uungtn beigegeben ftnb, aUgcnirin auf fe^i freunbUd^e Hai» 
nt^BK ret^nea. 

lieber Cifenba^nen ton localcm 3ntcrcffe, inAefon» 
bm Sßi^ittiaU unb 3nbu|me<^ba||nen »on Slbolf @i^AS' 
IcT, Miu »nett. <BfM8o^'0««biAMCtMC. (StNttjtmt 
SBerlag bon ^nl fReff. 1872. 
S« nc|(t fl(^ lAgli^ boi ecbAcfnig no^ SoodiA^MB» 
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GinridfluBj} fdirr i<jltmMi iif* itid>t gtniijcnb alv^flart |u'f, 
fc iiiP^ifn «tr iii(tt untaKifim, .luf cbi^f 3d)rifl aufiiuitfaiii 
)u niaJjfii, in U'eld'fr reriirt';:ciU"'ici iir.t iiüt grcgcr i£ad)- 
trnntnif- tn niut|>iua§U<l}c Sauauficant cie cmaruntc 
St^iiiticcinno^me nni itt oor«ii*f)4^tl{(l^ 9(tTi(lN(«iif»ont f»t 
djev 41al,Mi»i; «frtfrt rcirt. 

ber 9»c»«ietii»tii für ^enoMtoffi^, So^nifamtt 

u. f. v>., fowic \nx v^puliitcn ©efcbruiifl für ('^i'bilNte 
i<M Statute«, '-berfagt ccn (li^fOTg Ucjat, (. l.i^xüf 
fwa^jkmvälfiSx für 9oa»iiwH»f&^ vitb ^oftffor oit 
bct i?«inbe«'CbcTTcaIfct>ute tal fSicn« OJcuftoH. Wit 
iptfimiita in ben 2e(t gctoadten ^ol^jcViittten unb 
3 Xlifcin, wOf ^leii^nniiiini ttt Snfoffnt. B^titt 
fliifio.V' Iv^tcn. Vcbmanit & SBcntcL Vm^^onMiing 
fui itunft unb Xec^tüL 

®«(ten bic cvfi vor bni da^rrn rrfd^inieiie crflc ffnffage 

birfe« 'B(Tt(^rn< b^V* nfU( Xuflage in brn (<(id(j^(tfn(n 
$>cl3fdiiiitt(ii nnb lit^c^rai^^irtrn Tafrln (inrn fdtr girgcn 
^H'iiiKi Ca ci< cift tiiil i"^ilfc i-cii fll-biiriiiifKn mf.iili* K'iit, 
AraMfjc Tinge ju tcjpK^cd)'»- '^'{t l><» uian4;e 

GtBcitmiiig nnb Serbcfltrnnji nfa^rrn. 

Zafel bft Umfani<ac\('l'd"vi!iciAf fiten vre 2cciinbe, 
benennet aud £'ui(Vnie(jn; unb UmbicljungtSiai;! fxo 
aNhrate. $cTau«Afflctoi von Dr. d. (»axtifl, ^fcffmr 

Oll tcr fi>:(i,^l. v^'H^i'-MMiiiilu-n irf'ulc iit ^CtfibOI. Ödi» 
mai 1j<7Ü. 4Vin^i(irc tfriccticb '43ciiH. 

gabrirKdinif», (Jcnfinittnir; unt vln^fnieurc , »cld)f 
vid ititt lliitfjittji?i5ffd)tfintiii;fcilfii uitt Juiifniifficncii 
tViin Ijal'cii , iccitiii iüx tu 2n'u*fteiiiUdniii,^ tuux be>)utmti\ 
ZabeQc |iliv tiiiiftJi fei», fic iliiicn iiundii.' Iiifiivjc ^>ud)-- 
uiin( erfvciu. 3ic ifl mit t(r ?b'nia#'jd)(n iKfc^t-nmafdiinc 
bm^nct, Xfi» fftr ocUrcmmrnt CcTTrct^eit targt, iiiic tiifÄU 1 
btc b<n Unuang«jd^(ra «on ] hi9 1000 |^ro WinnU cnt* 
ft^Tr^rnbrn nmfaRfl^flrfd^tDinbigfritrn )>ro @rtnnbe, ^ei^nct I 

(^eujtTUCtion bct Mdbcu' unb ticntiiiudal|>umpen, , 
93entUat«tni «nb Cytanftcrcn. gihr tn^niicf« ^^ttii' I 

fialicii, ^cn'w für ttn pradifd'cn i''\br.;iut SMVbfitct 
bcn öinf, ^icffjjor an bet lijnijlicVcn ^SJfroetbc« 
Wabfmte nnb (SivilinsniifUT jn «<rlm. 9Rtt 24 in 

h'u icrt iV'tviKfti'ii .ftPlv'dMiittcn imf -( lil'.'i.',\vavlnrtcn } 
Xajcln. Berlin 1>7-. ^^^cita^ »tu )Kuccl))) Partner. ; 

3<crlif8*nt'e :i'<rnprtrapbic in Ott* ntitt Wfi^f »en ?lb. 
iMntliiiiiK» entfiaiitrn , iioKlu- rrv ^^^■u invf. in tri „.'^f;t-- 
jrtni'r tr>J ^^fti'isu' tfiitjdici xttijjciuaivc " oci öiiviitluM {fit, 
mit ivdd'C vii'.cn i'ciiM jV'iiuriii balvti. 3ki tcr i;cib. , 
iiMli.icii IKlcrait'fitiut,; b-ibni tici'c ^tHiJntliiiiäcti iiundjf ' 
Gi,;ai!yuii5 iiüt 2'Lil fft>'iii!isJ fv^atltn, fe baj (in b?dift (cfir- 
uicbre !(5u(b fSr aitafc^inenbaitft vilb Genfhmctcur« baraul 
«ilftonbrn ift, tpffikf* nonfnllii^ in ftlnem eifttn Vbf^Rittc I 
flbrr 5)cl('(n);um|prn t>id 9}(nr« cnl^ätl. fln^ bie kibfn 
anttrn 'ätid^niite Uber Scnlrifujalpumptn , ScntiUteicn unb 
(E^nflnrn bickn in ttcottltft^cc 9rji«^n»o «ttgc^cnbr Oelr^ 



riuiß. S^rnn übrigen* audj in tu\tm 9u(bc nidil auv^tlbrlid) 
üiij t\( ccnfliuctiot Vlu'jfiiiininfl tcr iiciuiniUfn Maidjineii 
eingegangen i|i, fo ifl ioi^ fiel« 9(ttdfid}l auf bie |)rafii{d}e 
VniDrnbbMfelt bcr ntniifettn ttcgttn gcnMnmra. 

©ie 8tt*gIei*uii!-,'niMin:iin na.ti Lor a)Jct^>obc bcr 
! lUinfkcn Cuabratt mit jiuuMUCuugtn auf bie <i)c«bä{ie 
j ttnb bie X^tie bcv 9)I«|inftniimntc. 8«n ». ^c(« 

isTi'. 

X'ii'iciJ |ir<n)5 a>itKitfctiafilidje äßett, n?fld)e« au* ten 
I ^iorlrä^en tee i^fmi it'nf.iiii-r« am t'pl»le4"ic"ni ^iac^en 
' l)ou"cir.ii')\aiiJ|fu ift, ur.ir.idKirci tili ver ttn mcifteit UÖerffii 
iilvi CiL' l'iilljccc btr fU'tii''!ii: r.iMtr.iti taniidj, cif; a 
nidjt con Kr Ul'cib'^i'bf'''lidsb.'iloicd)iuin,5 aiiogel>t unt iidf 
bauplfä<blid) mit ber 3{it^i}lfiibnii.^ tirocii-r, jcn.Mc rerniiiu(nber 
unb bebingtrr Veobat^tiinjcn bcfMfti^t, hierbei abrr bcr 
Unlctft^nbttiD jivlf^ watin« nnb ^I«n^6eln ^f^Inn mr^r 
Si<^i()t(tt brilfigl unb einen neuen i^egriff, ben jenigen brr 
Squieoftnifli Qrab<i<blunjen, i,a .^ilfe nimmt. (Maflifd^e 
^*eifl>icU Snb Ä«ttfnciiri>icii fuit (uü{\,c iitraiijij i<f>ld)ieten« 
■Jlnf^aben Ober ba* ^Kiv.'llnni mit I ituir,mfM\Mi, ilter "üUnfcl» 
üii'i'mi.uii mit TtiatuuiKuioiifii, u-ine iibc: Vani'.oiinn'iTiiii.jen 
VL>»s)eiü\>vl, unt fti« bcfontfr<v flbf*uili Ijaiittlt i>en 6er 
i SnwenbttRg ter 'IJieibobe ber fteinften Cinatraie auf bie 
nä^min9*iMifc 2)arfkUnni} gegebner ^nnciionen, flufflcUunft 
e»n datnbof«ti»n*fernicln nnb bergt. 



licfVratc aud tcd)in|djcu3nt)'dji'iüca. 



3rirf(brtft hti Screinr« b«tttf<||(r 3Ki«iCnit(. 1872. 

SiM XVI, .'jScft 1—4. (Bdilui.) 

{»cujiiiiicr ». ^^aleegg, gabrifalien ber Qiftu 
d^enräbtr. — du bcn <Sedertlt'f4<n Sßftlflliltfn irrrbrn 
bie 60 bif 95 i(ilr,^r. jdjwrren 9ta6«n an* einem um 40 1$roc. 
fc^imererrn tcftTfcIfcnitiiKU ^atfele an* in >\etrru;ten (a^en 

a'.ian.iiiiiii ')uHif[.ii'fii \Kv. 4 iinliT einem ä icmuii irfiivfron 
^'amnu-i an! aUmrnjdie acxm inn\\cfdvniieti'l, rann iu^d>iiialii 
in 'Jiv-iN-V'il'e »jfni'iniiK'ii ur.r tum i:i ciiin Vii».- fii:i.. yK:".i-t>t. 
rao VoJk'U cijelcjl in teijelben miiMli cinci« fj.i'ae 

ccnifdf an>.*laufentcii cnüirtnjjben Stempel« uuler tcni näiit« 
lidtcu Xanipf trammer. :0ci Xnftrtignaa bei nad) flujjeii eina* 
veTjan^ten, meift 2'/« 3 f* breiten al* bttfen Urne 
ireircn ^atfete an* ^ifrn 'J{r. 4 URlet eiHfM 2 Xenncn 
fd1ll^c■ren ^Jammer iH'iiiefdjniictet , »ebri an beiben Qnbtn 
O.'i'.-.Li lal .*}iciiU'llnn;T ta :^>cilinr )ut;i Vi'I.ifi.u nnrfen 
inuf;, t.ur.i ronren f<e in ciii-.ni ;'l:;i','oi? um '.">ienl n-.tr mi|> 
telft eiufv" vaniinerti, ireldier rie anieic .^Äliu ttr ^tobliurm 
enthält nnf turdj •cläte sjefflljrt ivirt, in !iSei|!l>i|<c iertig 
jid tmietfl. 3>ie iKabfränjf, weli^e 11U X 3& bi* U'n X 40 
iDliaim. Onnf^ttilt befi^en, wcrbtn an* 4£ifrn 9{r. 4 nnb 
i« ^btaniifd^ett OaljaKrtm fabeieirl, wobei nwgen b«* 
Mrttt flbbreben* fcirobi in ber breite a(* im Snn^mefler 
2.6 SWiDim. jugegeben werben niOffen. %ei ber Oilbun^ 
be* Stabftarnet »erben bie Vrae n« bie Stabe ^ernm «rr«n- 
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befir^entcn 'Vrrßring jtifantmfttgr^Üni, tKl^n tttt4 aO' 

luäligtd aiiijifljon trr Sd)raub«n Wf Inne in bie 9fot« 
fffl cinptcfa. Tarn ivivr tiio r^jir,c einem 3 divcifsfiiicf 
au*,V"'ft?l ""^ un!ft tcm y loiir.iafii .V^.u'.iiuir bfaibnl;!, iDobci 
tie ".'i.ibo im Vcdic rliuai'« uiijiiiiiiciuu'bi , il^ toi} i^udiiiial« 
(in maji^ev (iijUiitcr tinlutrfi ^iirubi'H »(rtni imif;. On- 
juifd^en ift ter jtraiij auf tcr <3tF§^ctiflniäf(1 iiu- luii Qiu' 
f<^niitMi juc Stiifnaf^mt 6cc %mt i»cr|<^cn »srbeu. einen 

fletn eingrfcurt, xc\p. eingelrMni, iint aiiirirl uvit VToi»ifc> 
tifcb 6ffc|tii|l, ivcrju? jcter Wrm V-'"* einjfln unter 

fiiii^<v i'iiitcvi.iljiiOiibc Hill icm \t:ini,{ i'cijJni'cif:! mit ui'ati 
eine ißcUcnCit^wet^unß uniei brm Xjmpjl;jmiiu-r in guHciüuui 
Sern gegcitn »im 

.Art Ifen lotBet in 9rrtin (®iltdmffraf;f KU) bf5if(ifn 
ift, luiit mit ffim-v pLitictt 2fiie fo uuno. luic iitBiiüiii >iiif 
t\e 3"*'>""s\ (UViff;t, ivp",ii bfCiMit(rc (Si^irvabirfii »u'lirfcrt 
Ipertt'ii. Otadi cer 'i'eliitiiüKi, irivti tif li'cpic iii linrv ccn- 
centriitm Vcjun)) \mmi unUt|d)n>cfdigfAurrni 9{diicn fifirt 
(10 SRinutcn), forgfSIti^ in reintni Saffcc a»lgeivafd»en unb 
flfttcdiiet. SDiO man tie perfe^rte unb nKi§ anf f4)iDaT)eni 
<^raab< evfc^eittentc (It't<ir nnite^rfii, f» nra| tnnn fie no4« 
m«Ii in beifflbf« Seife cofiten. 

JJejeidMiiuiä t«v neu tu 3}fjf;e unb cycivicbte. — 
Xie WcfnuUi'UdMinä«"5c!ir.mfvLM) bt.ui*i felgentf ^btüu 
jUttS«i: üilomeUr lim, ^efumeicr dkm, -})tit<x m, Secimeler 
4010, Qrnitmrier em, SRiKimeter mm, ^eftar ha, ^Ive a, 
Ouabratmeter qm crer Q", CiMbratrccimctec qdon, Qua» 
bcaicentinicter <|iin, CuabratmiOimrtn rimm, duftifaiftcr ctnn, 
Gubifcenliiiieter i bi-in, (iab : fini;ii;iu-t, v i '.inm, Vi tot 1, i^ff» 
lolitei Iii, iiilc^vamm kg, re(j^r,im»t ükg, (i^iamm g, Ztd- 
piwm dcf, (Eentigramm cg, SNiat^raniw m^. 

"Kfinffen, (frvlefici; c;iu'<< 'IV pii t .• ; m — ifin 
jjiin", neuer IVoniriiii' , ii'clil:ir an oinrni 2rniial'iiit mit 
3n<fer oefüUt nnt io bK< ^iim atitnn ')>ii>uini lieboii oaiiL-hni 
Mar, ef|i?(rtivte in ter fräljen ÜJicrgcnflunte nnter ^ncicerc 
fnii)) etiie<< rniifeln, branbifl riec^rutcn Softe«, e^ne bdg fi<4 
nngefuntc SitUen on brn ai^trifftnfK Ctfttfcn erfennen lir§rn, 
•m ciNC (»^« Dain^fl^niiung tAttflrfimbfn (ällr. Ter ^rrr 
tkif. nimnit oti, bafi tn jn QarMncl flnDorbcne ^udtt iS4ulb 
bann fei, intern fi6 l^fi tt<N timänbetung e!:i>lcfive (Safe 
gebiICet traben frllni. 

6^illins»pil|), 3i3iTbeIbilbun j al« llrfa(^e oon 
fteffff(f))lofiBnen. — %it bk in b. 91. eiioät^nte 
(Frpicficn }n ttewfibeib feO na<b bem Seif, bit CrHärung 
ju finben fein In ber (fnlflrbung eine« ©irtelf im Xtanibf» 

vfliinic unicv tfv 'J'.!ii;lriniiCuns'( , buriti rceldjen ba* Sl'offfr 
wie ccn einer 'Ii-a||etl;e)e in tie ^c^e t^^'iff'n norbeu jei. 

Vbet'« €d»ie6battinw»(fr. — OrHnge 9anmn»effr, 

<2vinnaiiiibfällc nnt ber^jl. »erben für einifie Winnten in 
ein r^cmijd) von Salpeler- mit 2it)ioffeli>nive i^eljudit, tsnn 
^u'Hi- l'ie: ti<int>\l mit iLl?afiev (U'ipült mit ai üenitifiij^al' 
majdfiuen enlwäiferl, bieranf in ')>apicTl;t\Uänbern jn|laiii|^f( 
IlHb in ««nncm fflaffer lan^e aut^^eiDaf'Aen , al« nod) 
Cbucen wvt Q&utt crtennbar finb, worauf ber '-ütei in (^or« 
an gciiregt nnb !■ »«|f(Tbi<^lf ttcfSie »eipadt »erten fann. 
Q«c b(c tkrB»nibM( ifl bie 64i*|t«iiiii«fl( auf ^i|cii 



platten in freier Suft jv trotfncn. 6ic ent)l«bct «n 

ber f^lanime e(fne (ffipfofien unb if) nnt bttir^ eintn belBHittUbn 

SBrbcr jur (Syfloficn ju biin,u'n. 

! 3(itf<brift M öflerreidiii'chcn 3"flenfeur> unb 9t4i« 
' UUtn »eceined. XXIV. Oat>ra. Iä72, ^eft 5-8. 

@d)uiibt, 9ol|ane'4 ftlarfodfetttroji. — Tiefer 
%ofl befi^t brei (StA^m uttb cim G^Oltjoffr« mittelft »efd^er 
ber cberfle Äef) befeftirff wirb, tiefer bef}f(it ou« abwed^' 

jolnb fefflie>i,enbcn nnb teivfcid.ten Väiu^iM'täben, tie ,tin 
uiilorn Önte oboieflnft nnt nuler 12" ;\eneii;t |lnt. ;'(Hf 
rcn cbcreii icl.^l ein jioeitcr ebenfc ein^icridneter i)«cü mit tie 
uuterfte ^it,i»|,e bittet ein hei\iii*5iefjb.iver "Pl.inroft, ivelcber 1 
bi* l,s 'Metel unter teni Meffel (iefli. lie i^enerbrfltfe ift 
I nic^t oerlical j^emauett, fontern fd^rli.^ .mtieigenb, bdoiil bi« 
I J^r(^ nod^ bem jlcffcl ^in lefUMit: uevbe. 2)er ^eti 9erf. 
tnhmt biefem 9to|U, bog er eine fe^r \)o^t Sntiflnbnng^ 
tintv'eralnr (ewtrfe, «it wcldier eine beffere 9n«nü(nn|) ber 
■I'Janiif rtil'unten fei, nnt fndit ties »lud» Hjecrtiifd) ;n 
iiiviifeu. '21u(^ fcQ tiefet 'Jtcft eine fcvciiK ^eijnn^ jefuttcu, 
|e tjf: n;it 1 QaKct. l^ijjlSi^« Jfxo Vfcrbefraft anfjutonu 
i nieu fei. 

I Si^l, 'AVnf(eT'«©eiftr«fect. — fBie betber^ebj« 

' fpn'fdirn Tuil'tfri'.b.ibn ivoiteu tic (Mefdfjc tnrdi benjf^ilidje 
2etle ebne üiite lrau»>vi''^ti>'. nni aber fdMvereie 'iii.ißen 
fettfdyaffen jn fi'nnen, fint tt: 2<i\c vaorn.n-ife iin|\ecrtMet, 
fc baß tie 0>ffäne auf Hlamn ^K'tfdu'n ten paiatlclen leeilen 
l^ängen. Xer ^Kcd tiefe« Ivjjecte* ift bficnterö ber, &m» 
bentrunbe unb bergl., meldte auf Qifenbaijnen laufen, ftber 

■■ S^aier, glUffe nnb frnftißc» f^wieri^e« Xerrain l}in»(g}ii« 
fdKiffen, «nf toeldient Sifenbaf^nrn nnc mit fliftSen ftofitn ber» 
juMcn W&rrn. 9ie ilafcbincnfa&rif 9m 9. etflf in IBicn 

: erteilt »eitere Snflfnnfl. 

S3rauf<wetier, 3)ur((rläffe unter l}e\)tn (Stfen> 
baltntäminen. — SrfAveibtini bMI iimi i^elungenen gt» 
irrlbtcu I)uti^läffen unter 15,1 mib 92,9 WeL Uebcrfd^Ottnu^vi' 
brtie, bei »rfdien He ffnfdiRlIung fofort auf ba< nedl naffe 
©eTÖlbe Oicbv,i*t werten ifi. 

Suüa, i£j:|>lof(on ber Vocoincttoe I9(au(«<l in 
ber Station Oberberg. — tic i^cnannte iÜafdtine mar 
17 da^r alt uub biente nur M Slan^irmafibine. ®ie tpfi»* 
bitte im ©itflflantf, M »vfibrer nnb ^ti}tr abfleflieflcn waten. 

tie Wafdiine irar a.i tfifelbfi; 3ti-.;c hhcS-ii . .iber ent» 
gleift; iumm linlinteitifir; )i'av mir tu' uiitiii' '.'aii.)inplatle 
mit ;)i\ui.li mit o-itfif Ute m ■Jn-itnitiuL^ iiebliii'cn, Aeuer« 
tifte, ;)i,iudiliüf uiic 3d)cniftcin lourCen ni.tt teidutijit. Jer 
Reffet icar i» Clabve ccr ter Crvlcficn iuneilid) itntitindjt 
uub auf beu l'/,fad)en Xrud t'e'biil tccibeu. ^etut tlbgang 
te« Sfl^TCr« (10 iiVinuten vor ter <£n>iofion) )eigte ba< 
ananomelcT 65 ¥fo., ber 3Baffer)ianb 13 hi» 16 (Sentini. 
Über ber f^enerfijlenbede, ber Sfoft »ar iü CfenHm. bc4 
btfdiidt, tie AiMterthür ft.int rff -.i -.iiit tie '.Ifrfienflatte war 
gef<^lfMcu. ."v.ljlerbaft war tu- (itiiftiuaiiit tfii Seffeli». in« 
tem ifiiie luniicale ^Ire um ' »vefjec »rai, ali« tie bori' 
jrntate, inrein ferner tie Wetlelbledjc fenfredit an* tie Söal}' 
rit^tinij bcanfprud)t n>uiben, unb inbem britteni* alle ceriiealrn 
^ietettTei(rcu jt^llen, weld^e geroiffetmaageu ali ^crfidrtitn^S« 
ringt an^nfe^n flnb. Diefe Uniflänbe, fon>ie tai bcl^c illter 
bc* Jttffcll Itancn »e^i bic Viplofira nttftitnr inbeffcn ia 
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«•4 «qafl|in, fe«§ hn tcffif 9tt|n 18M bm 
m«bM »ftt. 



9cr03i(uiig von Xra^fcbrrn. — Sti bn 
trr Mhnifd^ 6i4atl6«(fii fnt lit ffli bit (buMt 6tci|ffini9 
M Ccrfclni Ii9l|i0 gewocktntnt) ^rSgne 8fl«|lmt ^ 
fAtM^ni 9Ialtfebtni tart^ Sfigabe »ea X^omfon'f^tn 
Vatrntfftrrn (Sta((f);)ro(rn , »rt($( innrrli^ mit |latt c»b> 
putiiiiin 'ÜU'tU auei^efiMIt itnr in t'tn Oc^ftuft CMgff^lpffni 
ftiit) um 1'5 "l'ret. ptrltartl wctCeu. 

llftn« ^cucrfyri^c — wirft SSafftr Mi, mUftt 
Nfenrik mit ftv^UiifSinc «nb Stict^off grftbwSngett ifi, ta| 
mittelft rtnet fcffpMtmn ^iinipe aimoft^l^rifibc ?uft burdb 

einrn ein frr i'fjiitiüc b<ii;if lüfn nia ^ll^b^:lCtll S^cI^foljUn 
gtfüUKti Itrinfii Cji'ti gtintK'ii unc tanii in ta* ÜSaUfr 
geregt »iib. 

9(txftf kie 9tAifc Aber brn Scf bei ftsiUn^urg 
i« f^effanb. — 9ttt VMiffii^t auf bie €>(fal^r«n ttt Sitgänge 

f)at liff« S?rfirfe cinr CiifnuiT,-; cell ir>i>, fint \Knit vcn 
80 uiib nccb ilebci; ,lnintCiiiii'i;C'riji;uiu5fti lu'ii f)? l'i'i't. Vid)t« 
xtt'.K clulu-n. X'if Jhiicfcn übtr tit britcn irfitrftcii Crff< 
Hungen hegen ^cri^cntal unD in 12,66 'iDUt. tte übngtn 

in t\nn €i<igung cen 1 : 120. Xit '$f(iitr würben con 
teilt UnKrnt^nKt % Dutnt au« Slniflerbani (intn Saug« 
bäntmcn mit )0(ton funbtrt nnb an« Duabtrn «afgifO^ bcr 
cifcnc UctokaH aber an 3. (I. fort fltcrtragcn, »cf^et 
tit 9i*>iM dacob ^ant([ A ^uifen im Gtrrfiratc mit }tt 
■Oilfe na^m. iöti ttr 150 ü)?et. Ccffnung l-fträgt Me ?änflt 
bt« fifetntn £bcrba«f« ccn Witte ju 5)(tt!f fcer 'Jlnflafler« 
flüifU 167,3 9}iet. Xic Xiaincaiitc Ki,;eii cn: Mfif.utic« 
ÖJ(i)rettf, verticale Xrnrflirebtn, fladie ^uflt'anter nnt fafttu. 
f^iniigf @UTtungfn, loovpn bic cbext nai) einem iireietogen 
getTQmml ifl. eic Onb in bet SKitte 20,s 9Rtt. ko^ unb 
tutit ßatft o6tTc DuerotrUnbMIlflfK •bg«j)(ifl. 2>i( Onn* 
tvif n iitgcn 4 SRrt. MtaiuibtK nb finb bur<^ otor C^tl* 
ImMger mlet ftd) »nliiRbni. Vorfänftg liegt erfl du 9fti9 
in ter 9)ilt( btr Qrflcfe, teren 3^e^ie(^^3 auf f-rtirrrii 'PcMen 
ftergePftlt iinb jnr Sidjfrnng gegen 'iJraiit ibcilmeifc mit 
jii'tn.-v)em SiHed) abgetfrft, i»»* mit \wei ertobtcn (Vrljroegen 
oerje^en ift. 3n ten Wartungen fint» 700, in Cen >{ugbän< 
bira 660 unb in ben fterticolltreben 800 Äifcgr. fro □den. 
tim. DueTf^nitt al0 juläffige ^elaftuitg )u (Strunbe gelegt 
Unfm Duelle entl^ält intereffante Angaben Ober bic Snferli« 
gmg kirf« ttfencvnftruction. 2>ic tuffttOnng cutrc 9r&dt 
ihn eine 57 9tct. Otffnnng «foifeerte bnt^bfi^nittfitb 4 IBoi^en, 
biejrnige ber 80 ÜWet. Sriife 6 Wmitr nnt birjenige bet 
IftO TOet. ©rüde ca. 8 Sffcnale. I Jot i(c(tmt4t lömmt- 
lidict ^^tficfrn teirägt -OOO Tonnen uni: hc o'cfammtfoften 
2839000 ^oUänb. (Bulben, »obon »93<iOO (Bulben auf bie 
^Icc mb Oibcrlattt iMnu«. 

Tie mä 1) t if d) • f djiefi 1 die d c n t r a ft a Ijn. — Ein« 
gc^Hbc ^efcbreibung bitfti Saj^n mit 3ia<l|)iDei0 t^in iifi* 
Snabm^iigmtg. 

X io ("^fi r ) f !ftr af;n; (• a fi !i in 9Dien. — (£cmiti5« 
berirtjt üler rie ivu^ie, au] trr neu an^ulegenl-en Wflrtel» 
fira&e tie Anlegung einer (d^niolipurigen l'ocpiiiotirbabn ct»r 
einer '^ferbceiienbal^n ben iBcrjug »erbienc, unb Dieculfion 
^jcvflber. 9n dmM giebt tinet im Stioeau ber (SMrtrlftragt 
|R Iffgnbni SKrawtblM^B mx Qoriuf , b« brc Qmtd *n 



Mttifb«^ bi« |»fln(li4* VcfMtrmi la^veUtct Ißr^tmm 

Mb orSgrreT Silfrac^tmaffen nnb onf ja^lrettbe bequeme Vuf« 

mb Vb|leigecrt( 97fl(f{(4t )u nei^men fei. (Sine f(bmatf)>urige 
©a^n werte im vsrltegenben Satle nidjt befcntern *i?ueeii 
gewäbren, t.i ti^: Heften t(9 Unferbauex^ Iner tiefelben blieben 
unt bifiMiCiiT ii<ctil! onf ru- fitvcte lUteijübning t;er ürrad^t* 
gQier. jcwoljl ccn ttn t^abnbi>icn auf Imc ©Qiielbat^n, al4. 
con biefer auf bie bereit« oor^antene ncnnalf|>iicige tPNtbca 
ba^n (Kingba^n) )n legen fei. Q4 nfirbe fi^ aber aaffettoi, 
fir 6^cn(n, »CHnotiiKa mb ^a^ifatt lei^lne Conflnio» 
tionen in »tttov «n bi« Jtoflm m|(|« f» mitJ(Mb«||c^ 
a« fflr eine Tkxnfia^ii. Cin« VKntttllt b«f fSonntfi Wi 
ba.'cani l-if 2?a!'( fiiirr flfiru-ten Spurweite ffir cprtbeill^after, 
ba tte Atacc ter S^aljn tiird» pic (5)üctelflrjj!e vorgrfd^ricbcn 
fei, eine nornialipurige i?abn alfo ungiinftige 3<erbältnijle 
l>e}figli(4 ber (Surfen unb Steigungen eiljalten »erbe, ba 
ferner eine in&gli(^ft grogc 3*^1 Pen S^S^" anjufheben fei, 
Wae bei biOigeten ^ceomctioen nnb SBagen e^er rentabel {ein 
werbe, alt bei grogen unb t^nerca, ba neiter ber Odiicb 
einer ^ocatbabn weniger 3^eläflig«H|ai fic bie Uaucbug mb 
mel^r 8id>cr^eit c(>r Unglücf«fäflen birfc, bk bic VcntabUtAt 
beA Unternebmcn^ tie ireiterc "Sudfenbang ttOU 
erfcrbere, weldie abei luiv fdinialfpurig gemalzt merben tonnten, 
ba ber ©crtbeil ttt gltidjen 3iMu»ctle mit ber iKingbalin 
nur iQuforifcb fei, weil auf l'etfterev roeter bet Tag, nod) bei 
^a<fat @üter oerfübtt werben föiuuen, uitt bj enblic^ aud) 
bei IRa^tbeil, bag eine id^maifpurige ^alfn (eine birect« 
Ueberffi^rung von @aiern oon ben $auptba(^tten liifaffe, ni<^ 
(o^ anmf^fagcn fei, imU füz bat Uebergeben ber Sagea 
eine bie bnn^ gmeifmSfige Urafobetra^ne febr b'^^^^iujiebenben 
Umlabffoflen oft iü'crft-ii^cntc 'iP.igenmiel^e (U jabicn fei, 
unb iceil nctbigciif.üle nadj luidiiigen Tebet* auf tei f*nul' 
feurigen ^^abn jur 3(uitbilf( (<tte biiitc £d)tene angccrbnet 
werben fönnc. Um bie ucrliegenbe öragc nod> weiter ju 
erörtern, würbe ein frrftarlte^ lictnite eingefegt, welcbr« ft<b 
bann ba^in auifprady, baü bie «^ürtelfirage nur für eine 
fcbmalfpnrtge Sbomotibbabn geeignet fein netbe, ba fte )b 
fiarte StcignigM nb jhümmungen }eige, unb ba bie 8ft|^> 
nidbt nvT ben Unterbau beejufieQen, fonbein au4 baf wttt 
fetbft 511 .icqiiiriren babe, fp taji t-.f ^Inla^ifpfien M mtm 
nialer i^puc fidi fctjr oiel Ijäber bclauffa unlrten. 

von SDeber, bie SBagenbei^iin^ jiif (Sifenbal;» 
MCn. — Unter ben 13 t>erf<btebenen Wetl)oben, Bettle ^ier 
von 66 Qifrnbabncerwaltungen bcf(bricbett werben, tfl bic- 
jenige mit ^ärmfiaf(ben mit fflafferfOQung bie oerbreitetfle, 
bann folgen ber ^äupgfeit nacb: bie Ganbbetjung, biejenigen 
mit Sdjüttcfen , präpartttet ftcblc unb f occmolibenbompf, 
bann bic Xanipfbcijnng aud einem befcnbern ffeffet, bann 
iü}affcrcirculalion«bci«ii"g u'it 3)!anielcfen, bann i'uftbeijiing, 
^eijungen mit ^ccgbaufcn'ft^en ^Bäcmlällen unb mit erbieten 
3iegelfteinen, enblid) ^eijung mit ga^enceöfen unb mit (ialo* 
rif^cen. VI« leilenber @rttnbfa( ift an^ufe^n, bafi bie St« 
»tonung nitfpt Uber + 10<* C. betrogen btif , bat bic ^ei* 
jMg nat^^allcnb unb gfeicbf&rmig, bct|M« la |«lb|abeB imb 
nitbt mit 9e(Afligungen ber Weifenbcn vemmben fcw 
3i<ärinf(afdien mit beigem Gaffer ober Saiit ftnb ba^et lUbt 
eiitpfebUtt, $eijungen mit circutirenbeni bfi!";en Saffer fanm 
aii?fiihrb,ir, C'ft'nbeilitngr:- ,n f.i j ti iinc ii!i;tt;frfmäf)ig Wegen 
ber ungleidiii'tuiii^en unb luinunllid) für t<ie i\ü[;c ungenü» 
geuben (Erwätiniitta, (ialorif^ren mit ben UiiecfUcuinienbeiten 
bn Qircttlaiion«4^eiinngen nnb Oefen (ngieitb behaftet, Icmit 
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vrrbitnrn riorntlitb nn ble X)ain)>f^rijnng(n unb bificnigrn 

mit ptäparinrr ^^^^^^ citif rtngc^^entcrt Sfadjlung. SDirt 
eer Tampf 511 nftcrfn au9 ttm ^cccmctipfffid (nlncmnien, 
fe mu6 juii5d)t't feine Spiinninig (irrabflr.ioflfn njcrtfn, (8 
l>nrnrfa<t>t cAtx bann tsiettr ^djtniecigfritcn, tiffen fd^mac^' 
g<f|)anntca 2>MR^f burc^ bic ctelcn Slnitt bn äte^rlritung 
tU^tif rircnlirrn ui lafTen, frrnn bmirft bic ^tupfelnng btr 
Sritm^cn beim f[v*> unb CinranBiien btr SJagcn (»cl^c 
tÜU muHttttltar auf bic SRaft^ine feigen BiRc«), Ma dia' 
fifOra brr bnrcbj^rbcnbfn SSagen ven «afecrcn 9a|ttni snt ki 
fenjt iinfdjäM-.i or, flrinfn Unfntlfn große Unbfquemltdjffil, 
il^cc CintidilLin j mit lUteni>a6un^ ift toflfpirdj;, tie dic^r* 
leitnngtn frieren Ifidjt ein, fcie ffiitffamftii rrt 'peijiing 
beginnt cifi mit Cct flbfal^ri unt i|t nur auf eine bc|(^räntt( 
3^41 von SBagen auoce^nbar, aber f)ei6 mit einem Kufroanb 
von einigen $f(rbeträften vcrbunben, bie Kegulirung ber Xem- 
^atnr in ben Soup^f ift fcfatoierig unb bei Defeclen »erben 
Me dtuptä mit Saffcrban^f nfflUt. 60a ber aa«Uaf«Mbe 
2ta«^f bn 9?af4tne benutzt »erben, fo tritt no4 bcr Hebel« 
flanl" tfliu, taj; tit ^fijiinfl unwirffam ifl, febalt bie SDta« 
f<l)inc nicUt arbeitet, tfc^ei^fn freilid) ttr Wafdjine nitfitS an 
feifinng entipoieit unrt. Xa^ot^fn faflrn iiicljrere Uebelftänte 
^inne^, ii>eiin tu JC'ei^iing au<< eiiieiii btfuncern Dampffeffel 
beipirft rciir, ati'r freiließ werben bann fcuiel Äeffel erforbet» 
lieb, oK* i^erfcnen^Age. 3>iefc Steffel ccrapircn einen $a(f' 
»agen )u minbefienS ein Xirittel unb oeilangrn eine befon- 
Mtt ScDienung, fU vcnif^ren bie tobte ttH unb bic Oefo^r, 
mb bic ^i}ttn(} »htb beim Gt^b^aftnctbc« bcf 4)aaii»f> 
a^|)arate^ foforl nntoirffam. Tie ^eijung mit t>rä(ranrter 
Soblc ift mit Veit »enigev Uebelftänben bet^aftet; \ttte drup^ 
ifi fflbftinriä tieijbar. 'l!ie .iciei^nnä fann ebne S^tläfliiuiii^ 
ber JfeUcnteii bcroirft imt reitiiltrt weiten; fie verlait^^t feine 
tefciitcve l-flfi:|c mit feine ffiiiftlidieu il'crticbtunjcii ; bie 
SBak^cn föntien beliebig eiugefieQt unb autfrangirt, fowie gleicb 
gut im Sommer unb ffltnier benn(ft »erben; bic Oefa^r bei 
UnglfliMfftlIca iß icnng^ »eil bie aRcnge bei gUl^iben Srcm* 
anteiiaft Kein i|l, aal( iH bicfe ^eiimet^obe, ni^t Mfoitl^ 
Icftfpielicift a1t< Tie Tampfbei^un^. 

Reglement f'it fie SUeltau^ftf lliinj in SCien. 

IJt^cnejger, perbefferle Seichen unb Äreu« 
jungen. — ^ti <^'elei«freujunflen en()lei;t eine Vüde in b<r 
^Q^run^^ ffi rW.iteti'aare i^cii tir iliiite bet ftreuiungeftelle 
bi* \ut naitrieii •IpeijipH?'-' '"'t' rt'>"Ujl- bat trr ^cit il!erf. 
bei ber öfterr. ^ortaeflba^n an ten X'rp{^el^erjttücfen erböt^tc 
Qorbe ober Sättel angebracht, mld)t abnehmbar fmb unb 
bic 8eitf4iciicn Mttrctcn. Sndft ^ bcrftitc HKBbbarc {>art« 
|ii|^|IMr« chgcfUtit, »abiml bie S>met bicfct €dWe 
i»nbp|>pclt nnb bie ßa^l ber 91obcflc «nb XeferoeflOcfen «er. 
ninbert »irb. ©ei ben SBeiiben bet Bflerr. 9?crtwefttal>n 
finb bie 3ii"äenfpiP''"" Ü''>rf foi;frrnii|5 in fri:ii: mit auf Soften 
ber Slodictiteiien perftätlt, tca<i! fidj iicijüglid} beiuäljrt [jat. 
^•eitere iöerbejfeTunqin fint ciffiiic Söcic^enrpfilanjiicbwcüfn, 
unbearbeitete Stcificbienen uuD gerabe '"^ ^"1* 

SBetdjen in ber i^abtit folib mcnlirt unb bic (cto(ff<f)ienen 
fe^c fd^ttca AHl^Bn^fett ncibm Unnen, ber Si^netteMofi 
tbet eine längere Davcr rtlßU. 

^o^enegger, »crbcfferte englif^e Seilte. — 
S)ic[e £0|>|^el»ci4c (cfeitiflt bie Un^^er^cit in ber Leitung 
ber ttttcif urc of bim Oege )wf^ bca klbcn ^{fpiften 
bec 2>0WKlheiiiiin|, kutm botci bcMcgfi«^ Amimigfjiragcii 



I angenenbet finb, wetcbe mit (tncr felbfil^ätigen ©teQoorri^* 

' tuHvj perfeficn finb. ScjiUltA bf* 5?ä^eren über tiefe inter« 
, effante (^onftruction, niU)fcn mir auf unjere OueUc Oemeifen, 
bemerten jebcd) nocb, ba§ eine fold^e SSJeic^e 4725 8^. lb|lM. 

^arbij, ^ei}ung «on Sifenba^nftagen mit 
Oefen unb 9ri<| nette«. — Qei biefer Sinrit^tuag lieaea 
bie Sriquette« in einem oetticaicn Dfea, aKh|cm MC fSa» 
brennung«luft oben jugef{li>rt n>irb, »ä^renb ber Ütauit nntcn 
abjiefjt. Ter C'fcn frlbfl ift ein bcrnirtiftfj ,v. ji.ljIpfTnier 
itaften an* flinjftt- iter (Sifenbledj mit brei Ijorijcntaten 
5Weften übereinaiti^ct, auf iri'ldjc bic S^'i*^ 4" liegen fontmen. 
iffiegen be« nieterfteigenten ü«geS ift 6er gufeboben ber ^agen 
gut burd^närml. 

8cr(n4e mit 9«it(i<'f4(« Sscvmativcn. — 
Suf ber Äicobibo^n »nbe eine ber ICanibcf^Cteratoffba^n 

gel>9itge Satritemafftiinf auf ifjrf flntifabigfeit (»robirt unb 
^ leifleie beCrutenb raebv, ale ne bcit laufenben 44 3lonnen 
fcbroeren (SaiTItlxu ?D(afibinen mit 8 j}efuppeltf» ^ren. Stuc^ 
in 6n<)tanb Ijat eine für ^{eficc bc|limmte dairltemafcbine 
auf einem fic^lenfpei<ber>)cleifc näc^fi ber WanC^efier • (Sbcf< 
fieltbabn eine febr glanjcnbe l^robe beflanben, inbem fie bei 
Steigungen con 1 : 50 unb 1 : 32 unb (Sontrecurocn 00a 
i 600 3n| Xabittl 367 Zonnen Zotttlloß bcn>&ltigtc mi|reab 
I bic bmigcn 32 Zonnm ferneren Wofi^inca b(o* 145 Zoanca 
I Ictallaft aufroärtf ju bettegen im Slanbe finb. 

I William«, äbcr «erbcannte« (Sifen unb Sta^l. 

, — 9cim Derbtennen beS Qifen« »irb nicbt nur eer Stollen« 
ftefl DfiiibiTt, fonbcm ci «Mbirt ««1^ ein Z(^eil be« Sifeni 
bif Inf daaerc liacia unb bicfe jerfiTcnten ^artihl^en ftSrea 
bie SontinuitSt be« SRetaHe«. 9eim Cerbrcnnen bes 3lablr« 
getit ein Ibeif Ce« Jfo^lenfloffe« in ÄoWenfäure über unb 
bleibt beim 'Jlbtribicn in tpt Waffe eingeftbloffen. 

gattbairn'e ^<aient'£'am|>f(effeL — Diefer Steffel 
befiehl au« einem (Et^linberteffel, unter »clt^m j»ei mit 
Slammenn^rea »erfetenc @iebere^re liegen. 3>ic ®a|c jic^cn 
buri4 bic (laanacaro^rc a«(( leinten, baan vereinigt jtoifi^en 
biefen anb ben «toa ifeffcl nct^ uorn nnb juleot unter ben 
@icbero^ren nai^ ben @t^ornflein ab. 3><'>f<^«r bera Iteffel 
unb ben 2irtern finbet eine (ebl).iftc vfirculation fciir<b 6 Cer« 
bintunj^i'bfffii fiatf unb bic ivlanunnuofjre , n^e!d^e au^ bie 

; ;)irMf uii;fdilKf!en, fuit mit i'fi.tti^ftMt üuJ ten ^tct'crn ^ct» 

I auCjuyetjcn, iiibcm fic niilielft genau bearbeiteter Slantfcbea oa 
Vertiere an^epafii finb. Die 2)ampff))annnng fol nnf 160 
bi« 'J(Mi l'fb. prc GBoH gefieigert »erben. 

il) ni i 1 1 , 2* e r i 11 cb e mit c i n e ni !8 a ( a n c i e r i; e b l a f e 
in V'l .iMi c. — Tiefe intricifanten ©erju^e tf Rieben fic^ 
anf ein flarte« Üiebläfe mit 2,B4r> ^IKet. Xurcbmeffer unb ^ub, 
wel4e0 burtb eine eincflinbrtge (icutcnfationtfmafdjinc mit 
Sentilficacmag gelriebea nixb. 3)ie 64vKK8<*b»tOe liegt 
I aaf ber fanbaMciiit^c be« l,ioa Ofcl. »citcn ^amtifctrlin* 
ber« unb }»ac nai| oaf^ llNb b«4 Salancierenbe ift aufvSrt« 
gebogen, um ber S^ubftangc bie fflr 1,5b Wet. 5furbetarm> 
länge erforberlisbe Väni)e geben )u fBuncn. Xer .pub be« 
XantpffcIbenS bcträit -*,ri29 OTct., Sie normale Uingang^jabl 
14, tu- X '.lupflcH-fiMoii-'.iiiMiiDii^fat .lifo l.i.H liJei., tcäbrcnb 
ter Öeblafefolbeii 1,33 -Wet. tyefd)u>inbig(eit pro @ecunbe 
befil}!. 9ei 2,6 ^tmofpbarcn 2>am|>ff))annttiia aricitct bic 
Waf^inc mit 20 $roc SiOang aab liefert Sinb »on 184 
bi« 997 OliliBL OacdfUbctfAalc» »cmit genB^nli^ ein 
•fcR nrit S S»fcQ 4 79 SMilim. Dat^ncffct tuJt cfai ^ 
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efcB nit 3 tßfcn » 92 «WiUim. XiudMitcntr Icticiii iroiit, 
«An nod) SBiiib c)ciuic} für einen trilUn ^cl^rjcn ^clujcit 
toirt. ^er Blctbeme ^Vilancier roirb kllfd) eine ^utuiicrnc 
6&ulr BiiD |lD<i ^iigtiferne in fecn £>aiq>liiMHim bf< @(li«ute6 
manrnte Träger flrtrascn nnb wftt^t )l»ri u«j)l(l4c Srnic 
rrn 1.742 ^et. ^änge auf Sritr M @rM5ftO)linbrr*, 5,s«« 
SWct. V.iiij?c auf Seile ter ©diiitllangf. "Utitn tn Sänle 
l?efintfl licl) nac^ tem Tamvfai Unter hin tie Viifttiiinvc. 
Ta? 9Wft. Itcbc, -li'unn Mi!c,^r. jitiivte '3ct)iniiuiitit, 

tcffi-n ^'J KK* 5lilr,\r. fdMi'cifi .Vv\in; oiu* einem Stiirf geflcften 
itt, ti.it ein ^V-gcnjicwidit Pcii lOKU JIiIpiU. »nt ter O^ebläfe« 
leiten ein (^eaenßewidjt von l'^l-' Milrat. cvljalten, um tie 
UiigUi<%i>(il }u>if(ti(n trr Xrteit M 3>ami>fc« btim iluf* nnb 
9tittrtg«nge au«}tt0ki4<n. IDanitirfMiitUe wrrten tin^ 
eint ^aurnrnncOr imtf,t nnb jwar tie 9uiitiil(«renli(c burÄ 
j»fi pjrf Ttiunirn, tie ^intnttfvfnlilc turd» eine terfdjitttarf 
^filfc mit 3tnfrnraitntfn. C'V'bläffctlintev bcfinten fid» 

eben iint ii\ilen ,uipei*r'"f Hiöinu- mil ie :i5 Sciiii^Il.trpen, 
teren C.lu•^jd^llitl 1»* "Imcc. tf* VtM; iiiqiietfdiniit»'" bfli^icii, 
un^ tatilbe« jicei «jiPfiete ilHeehftän^e niii üu TTi:rfflaVFcn, 
teren Cnerfdinilt nur 15i*ii>c. te« Sclt>enc|n('icliititic# betrojjt. 
J>u fibräg ^gm^M A(a)>p(n Iwßt^CR «u« Vctcrjditibeu auf 
Olnfctafftn mit avfflctrimtnn Qit), »itgen Sl küeix. nn» ^ni 
70 Vrrc. rnebr Tetffläd», al« bi( liAic Orffnuns bftrSsl. 
3)fr OVHäiffrlben ift am ?<rtfn unb IDfiffI mit JeterfluIVfit 
luit tapi'if.ron mir einem tnrdi ivec-ern ani^erviicftint 3 Kl 'AV' l 
lini. In-lHti. f^!'i i'üUini. ttdt-n 'K'nijH ,',n^ ^■'irnljrl^iiNimt rtv u 
iH'it "Js.'i'ii::'u vVe v:iiii:ni. tiit ii'.tl fem /iiicii.it.'r 

ancielifllifn i'evfiidifn benagt tct Jh.«irlun3#)jrac ricfto Xanifi» 
ctrbläfc«< 0.813, t'it Zempttatttteititifuni ca. '2b''. lieber 
ij^rfffuno»' ant Süinbtttrluflt« wumn iiitncffanU Z>at(n gc« 

fA»IH(t. 

lieber Xun n 1 1 f c ü e ii. "Jüid tiii; Kiii;itR-eriii;r rrm 
19. 3aH. t. vi. fcfuien tie ttci tlKiuvflen iuitneliS in Cn.j« 
laitfc 78.7 H* 1. '>*:<, 5 l'Ü. l?rc SDitter, tie 'J'reife ter fianjc^ 
fi\d)a Z»mtl oariittcn »on 32,» bi« 103,8 ^ft., ter J£)au<n' 
flri«hniwl in bet 6<|Mri) Mittt 87,B, ter f)oo{actumu( in 
SDtAffadtnfett« 196.B, trr ÜWon^evfctHimcl in 9}ciifK(aiib 
75,8 9it. pre min. 

?D?aatfr, über tie <^lcrine vcn "^cfcvict. — 
gm lixmiitidfuni oen SKafirntraneforKn filr 2nip|>rii nnb 
fitirgMatmal f4tS0t t^oj^evicl feie Vnlaaf treiAfBrniigfr 
6il>ttnntgeleif( *en ca. 2500 SW»f. ?3nfl« t>pr, t-cn tcnen 
naÄ rcÄf» nnt Ihit ©frUntnniieft ränge na* ter ^laiiyt' 
b^ibn mit ^tiei ^vTiite c.>. l' O •.V,"i!. liir,\f ^tmuvlaie ab= 
vKiivi'i;it n'fircii 'illcn. .V-irrriinli irairr oi« nu^^l:J> icnt, c\n 
iVjU'ir einem tniiilte einen ;Hi;f:.ii;iiir;i A.i;'ü\-iiu'l'>H'Jtf 
fammcln, rangircn unt ab^ufeuten, uui binnen 24 Stuntcn 
72000 Wann ober 7S tSattericH, (eft». 72 4S«cabrnrt 9«imI> 
l«if ;u erpetiren. 

i^l^fp^^, fib,r ten Üi-ct|^ tc* .lpcjjniaiin'|d)en 
dl i n ii r F e ii \-x i\>ii c 1 :ii ö — OnKrtffaiite (SrSrtcritnocn 
iiber ^rioiU^icn > lUugcle^cn^ciieu. 

Bcttfcbrift fite fltaiiiHr«. ati^ivmifl XXU, 187S, ^ 

4 bxA 7. 

Ort^y, btc Vfnflit $;rrgcT ttaHM«. -~ Qln fßr 

Äri^itefien fe{;r teidjtiöer, t.!.'- «riMvicrige T^cw« fc^ «Rgr^Hb 
linfe {)ra(ti|(4 bc^anbelntcr 'Jln{jat}. 



^Mn^t^er, Ü3eilvag ju r 'Öe n t i fal i en « f r aje, — 3n 

I tiejem inlmfjauten tüufjatje wirb entwicfell, icetd)er Mellen» 
läurejt^alt bei fuft eincfl 3<tt<mcr« in einer befiimmtcn 3f)t 
burd^ eine stmfic tadn befinMicber 'ferfonen mitgct|fciU 
nirfe, «ic biel reine Su^ dfo ju}ujii()rttt id, nenn eine 
UcberlabttUfl bec 9uft mit fic^lenfäure »er^fitct uferten {ctL 
^»ifrbfi crsicbt fidt, bafs im Stl^^ienieinen fflr S>oniiiatiL'M mit 

' liiljter i'iifi tni 2oiniiicv vi»-' fci» l, ffii- iieii. 

tilaücn tuidi l'uiil'eiiint,; im 'Ji-Lnifr n,4 biet l,i unt iür 
il'entiljlii.-ii turd) f.ilte Vii't im :2l'intfv «),-ib (Sub i'ui. Vuft 
vre ^J)iinulc eifertcrliifa ift, je nad^bem ter jlujenllfalt bcr 

j i^erfonrn ein (urjcr cter lang anbaueniter ift. {ferner be^an« 
bclt ber ^ett $erf. mit btt Bra^r, nieoiel reine ^uft einen 
Kannte mil »erbvrbenet 9aft jugeffi^rt nwiben naf, inn in 
einer befKmmicn Beit feen nernialen Ao^lenfSnTCge^II »iebcr 

I (trjuficncn. 

iMilMci, tie e t b in tu nj? !? baljn ^njiid)en Xilf» 
feltpit luit ''leHi;. — 'ilnvM'iil>rlidfC "^efdjietbun^ ticjet 
i^aljn unt ter .Vcniß ai.>il^flinff<^fl)eiubrö<le fanimi i^anbcridjt 
unb |lati{d)er %ere<|}nHU0, begleitet »on ö (49ncn Zafeln. 
: Die ^|tt flbei(f<lrt<ii<t ben 9t^in ki $«nni nnb bie 6ir0n* 
j brttdc gc^t auf teni linfen Ufer i« eine 3>ve^', ou rei|lCQ 
' in eine ^ngbrüefe über, and» ftut bie 6tr«mf>fet(er mit Sbceng« 
iniitiii i'ftielien. X.!'? Tui .i fhinvi rtit Kti\i>it 492'» :l>iei., 
rie Vi'.ti!ii.\-:tc jcirv rei 4 •J.nuilnicitnr.i.vii Iti:),:,; -.Viri., tie» 
|i:iu,\e tev l fiten Vlinic tev Xrebfiiide i:i,:> iliei. unr cie« 
\ciH,\i tei .^ti^buide 3,766 ^i}itt,, euClidi ticjentj^e ter 17 
überroetblen Ceffnungen ber Blut^^btOcte auf bent linfen Ufer 
' ]8,«8i ilNet. Xer eifernc Ucbcrbnn ber Strombrüife liegt 
; 16,<io fWct. ttber tUlaO be4 Sl^tin^ll nnb bc|ke|rt im» {»ei 
I 106 9Nel. langen, 8.66 WeL toon cinanbcc eMfernim, Aber 
; ben Knflagerbnittten 6,»o nnb in ber Witte IS.BS Stet. (e(en 
.'^anvli>''i?fm "'i' jicvater unteiev ii;tt bc;ieinäii.iiiei il-fier 
(^Hi: iinu\ Xie •"'hirtuiKien »niC diiii-'nirnin.ie mit ciirdi .'io 
^>fi[ujlfit-iffii ai:v^ i'U'i Ji!iiilekiieii nnb /«la.lieiifn, icii'ie 
luidj lia^iMiale ^''fl^'^'i'f ' "^"^ TuadMiaben unter fid} 
I vtibuuten. 2>ie Cuerttä{{ec foib <K>i»-< -'->>'i'>- l^otlC OUt^balten 
i nnb baiwifd'cn fmb o,;3ä Ifviit SibweUcnttäger au« 4)kib 
eingebaut. X ic beiteu crften iStrom|ifeiler, neltfee minbcfienf 
10 IVet. lief unirr *3lu\l }n gtflnben »aren, wwcben mit 
$)itfe ccm\?ttmitter fnft fnnbirt, intern fBr jeben t»feiter ^wei 
8,1« SNet. «veilc eiferne OMecfcn in -'.Vet 'Jlbfi-nr vcii 

einanter rerjenft »iirten. 3"'' ''*^' ' li-'l'ii'i runie 
eui trcielaflij^ci» 'l,*ijlil,ieriiit, »el.iH' ■ .■-mIcuv 'J-'i.i;eri,i.r.i'.';*. 
'I'icUelbänJe, >.'(>cpmt-bilen nnt Vn'tiMimcen, Vanifuilm - ii. ), iv. 
au|nal;in, unt tefien 'J^fible iiutielü einer '?(at>i:ui tili dien 
! stamme eingefi^logen würben. X>ie Aojilen biefer i^untirnnci«« 
I »erridrlungen betrugen 29000 SMr., bie{enigen ter 3 Viift- 
I ynnipen fammt Vocemobilen uub 3ttM0r 13600 ZtiU. 9et 
I ben i'nftbumf>en »nfbe becbaditet, taft bei (»• Sufierer Sem« 
yeraiur nnt 1 ?(tiite'rlu^; e 11:1 -iriiiif r-r ceitivi'irivifn Vnft 
iin ^n'nlillaflett ter Vuiirtitiive eitie I iinvv. ,itir. i'.'n 48", 
binicr tem .v<iiS)!er (teilen .^iiililivalTei [i ti von .s iiiif 11" 
ein.>arnite) Ifi" lenu^ualurannai^nic, bei 2 1!ltnicj|)ljaun lieber« 
I trncf unt )>' Vuütcm;>eratur aber eine Grf)i|;ung bet Snft im 
I :i<entilfaflen auf 70 bi« 80* eintrat, »el^e buri^ 4* «Mrmct 
I >liiMwfier bi^ anf 12* emiebiigt wnrbe. %tx bic übrigen 
t^'^icr mürben GpnnbnSHbe eingerammt, W Vnugntbm nnO* 
'• j^ebajit^ert nnb bann ;n>if<^en 9etenfangb9nimen nnb auf einer 
'i'eie/fi'bK- .^.iK^-fiü.iui 1 1 , irebei ein X.iiitvfbaj3f!et nul Sdiiff 
cetn-Hnlct uuitr, iccl4c* 720C» 2l;lt. fcfiete. iic @efanimt' 
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fojlrn Ut 6Koin>, dlnti); Xtti)' mt> ^ugbrürftu bclrugcn 
1180000 Z^Cr. 

iöa umeijicv, t>«r Scrrcrflf ,i übft bic Wtttj in 
(«ftiu^barfi. — Um teil 'Jlntviiiclicii Ccr ^cjt^dif teffft ju 
gcnü>i,eii, (II ti<üv autS jinti Cennuiißdi oen 24 uiir 36 Ufr;. 
!ü}(Ue b(|tel)«nt< 2t({j jiDiid^tn tic b(ic<n in (^äd)rr vcn 
S 9tft SSng< ab^ci^ciltdi, in Ux cbnn mt unttrn ^itriuiij 
{ctrlmiKlcm Zra^aMiibc in Ui Sit eingebaut, ca| bie Sa^ii 
«n beitcH Qntcn unter 1 : 8 «ntlrigt nnb »nt in Oelinbn* 
tfiln ttx obcrn Outtnnfl flbtrr««! wirb. Tlt 8«4>»ntl« 
träflft flnb fc^r finfadt nnb leidet ccnftruirt, fo r.)^ bat Gifen« 
iiwf tf.-- :'.|'> ÜNct. ipeilcn r>u^i<iH,y. tc^ '.M 'Wi:!. 

ictilcii 7ii vilr. wwijl mit tio McfKit Cc»> rtuiiicii Stf^co 
fÄMint SulA^cn auf bcn Ufttn nur 4<xjo (änUen betra^tit. 

Siebe, ba« Oi»eimAf«'f4e $um||»Yab. — 3Mit 
tfT grwSbnlit^en ffenfirudien ber ^^V^frSter ift btr Uebel* 
t'uit oeibuttCrn, tof; rir SdMuffln fnccM bi-ini (iiiitjudicii 
iLC i!'i!iiifii»i>ff*r all* biim ^tllvllltt .iiui tan Wtopf otcr 
l'lnücitn .;.-mCii caä Söiifftr iilil.i.u'ii uiic r.jM;tili imtt luii 
UikCfifl.utr , ji'nlcrn bei rjfdu'tn o^juae fc.ijr eine 3eittutii} 
tt» i*iniicnivaffer' uttt eine ^■^el•lnt>^ td fliipinn.>a|fcr|>ieäel«, 
alfe nur incttlicbt ^eigröf^eniiii« tix ^ubUoht (rjfu^en. 
Iltil'ievreiu wetten fir, ta tie 4iS(Ue fteie ütei ceiii b^^fteu 
ftuiien»ai|cr|>irAc( liegen nin|, iü mi^iietmAitn gtoürn 
4^llbbi4rn csteffdf nnb anberrrfeitf ifl ber SafFerverfuft negm 
te0 nt<t't AU veTitieitcnrcn 3n'>i<beiKaumre jiiMfcbcii Crni ^i'iice 
iiitD teil ^iiteiiiiiaurvn uiiC Vlufifitfi fo b(tiäd)tlid), Cif; bei 
^lelll^^(l ..10 O 'VIct. \]\:i\M^t^cii^vji\\c\^U'\t btc ai-trlfamteit 
jü-iiij ei!i|ila. Xieie Ucbfifi.iiiCf lucitcii ciirch ra<> Cver' 
m a t ö'itbf I l iliil^U, »peldiefi i}Uii< eiiiei am' cot iuclle 
fi^ciiCcn [)e()len £iciunui aiit tinigrn wenigen (luniuien 3diju' 
fein brPc^t nnb Pdf jieiMtn JMi f4n«l<n, aber cidit onfciilie- 
fiexfeen StilenniAuern unb in etnem nnlft beut iRabc befinblid^en 
Üve^rfe bewegt. 9ei blefcn Kjbent, weldl« 90 Dtn«' 
effeet geben fcRen, brauet tie ÜSeUe nidbt fi^rt bcn Vogen« 
n'j()er{pie!)el gel(.\t ju weiten, u>ei( tie ten Sfobfcrprr bi(> 
teilte Iji'ble Iteiiiiiiel jircpeuHjetlo ten Jlbfdjliifj ;ii'P1^;u tnu 
Oiiiien- mit Jlu[';eiiU'afier beioirfl, ta3 tcr ^tlnii- 

üia ijiMfii r.iv* Ui^iijfv (.illt Wift,, ivcil tuie niuiciui^iS iUfn'<ii;ivi 
fiiic; tao gebebene :h.s)|)i-t' faiiu Icidit eiittoeidjen, weil caij 
i'Kjt nur fo »fit ja'tjdien ten (feiteiimauern eittgef(|^(oft<n 
iü, ali bet Stxeifi icidrt, nänilid) iiuf tie Vängt )ntf4«tt juei 
€(tanfttn; bcr ffi«f|riwr[n|l iji geringer, »eil bic Ztommef 
mit tie »Tanten iit Gi^Mifeln mit einer ^rijlibernng »et' 
jdKn finc. 

^aaibecf, ftreuinngcu bet ^alfe^ £cr.tit-OWi> 
bcncT mit bet Srv(in>Xn^altet Siienbabn bfi 3)e' 
li(;fd> nnb 9«ftenbeTg. — Mit Itreujnngrn ift bie 
UnterfiitiTunfl freier (^elcife unb eilte« 6 3Ret. breiten fer- 

rriK' iiiUiV reu 'i.>'''viMi«s unt @eleife« ber $»aIIe"SDr.tM'i^B« 
bener iK^hn aiKjeneiiiiiu'ii. 'i*ei Xclitjicfi li<i\n'. rii' "^'ivitii- 
tiin|)i<<. unt UobetiianjU'iicletie , ieiiMc cao lSnipiaiu\o.iib.uiCf 
iu teiii la. '.'{'<" iiKiUutcii )iri')mii;.\»';iMi;[.i mit für tie lliiler- 
ffibruuvt ifi (ine normale V(d>l:i>eite von lä.bJi iDtcl. vtX' 
acfcbricbeu. fowie eine lieble ^S^e iH>it 4,78« 3M(t. gegeben. 
mx \tu9 fin» j»<( nnb i&x ben ^»(»tpetfon autb 
}U)ci :g)au)<iträger oen 0,MS Stet. ^Nft nnb 19,lM Stet. 
Vänge tidpcniit, xotlibt jneimAl bur4 GSvltn gc^i^t nnb 
an tent einen (Snte bei>tgU4 Mr«nh«t jlnb. ttn^ bic gnt* 
rifmt« SillKn (inb bctocgli^, iabtn fic «te« nnb wum 



■ mit IjalbfUijelfeuiii^eit ti^urniettn cerffben fmt. iüe,un ber 
Gtnrii^lung te« gef(^ma<froarn 9a^n^»fcd unb ter weiKTeK 
I Detail« ift anf unferc OueOc nnb bic bcrfclbcn beigcgebtnca. 
}a^frri4^ Xafrln jn 9«rg»eif<n. 

fl'ijljler, über bit Cinf fi Ii r ii u .1 eineii ein^eit« 
liebe« flt erwägen ö. — 9?a(b Jliiiialjme einei befiimniten 
(lcllftlllctil^n ber (Güterwagen wäre t3 mcgiicb, ta§ bie !Sagen< 
fabiitea iS^agcn nnb SSagent^ile in Sonatl; ^itltt», noobutd) 
jcbcm SBagmmangrt boigcinigt, fmvie UOtgere unb beffere 
Sogen erjitit »erbe« nflrben. ©cbon bie Wannidjfaltiflfeit 
ber «jren ifl ein greßer Uebelftanb, ta in Xeuifdjiaiic jäljr. 
(idi i'fKXK) tii« :5nowo ?(ini neu ,iiijfl\|uff( werben müffeii, 
mit ta iiuluiU' ^IiciuoüfltucliiMieti «ileid) ijiii bc-u-ä^r( 
j b.ibou , ij buiiidMc mir tic am Rviiiricii i^erbreilctc diLv-mein 
aiiötiiemmen jii werten. (5ine l'ercini^ung über Jragiabig» 
feit, ^änge unt 9^\^^tJllt ttt 9^prnialwagrn< »firte nicbt 
fcbwei )u erzielen fem, be}ü,tli(b tcr (Sonßtu<tiett Unnt« eine 
fad^oerftäntißc (iommifflcn beauftragt «»ntoen, mikt ben 9er> 
banbencn ConfiractiDncn bie jveifmäBigfie anfinvai^fen, wobei 
ne(en bcc gcnlgmbe« €H«bUit2t mtb Cid^er^it auf mSglicbfie 
Sci^tigtrit Mdfi^t |n nf^iucn aiire. 

3cit|'d)cift beft Vereint« itutf^tt ^nflcnieure. 1612. 
euKb XVI, ^ 6—7. 

i^ad). Aber tic ^litjiumun>5 einer flCiicbcncii 
©affeifraft. — iyiatliciiiaüii.tic Untcrfuitun^en ülcv tu-- 
jeniflen t'imenfioneii mit (^Vialli>ii(n![iui|c , ivciaic tmun 
i*erü(frirf)tirtinm tcr iöcii\-|]iiii,vM'jitciü,iiitc Dem <lHf|tblag0« 
j^vabeii x\i a,cbcn »itic , um tic bcKc 'Jliu^iuijfniig einer gege* 
benen Stlsiffcrliaft ju cr.^ielen, mit ein paar i?eif).Meleii. 

SiojAcef, tait medtanifdte i^utteln nad) Xanfa. 
— *JJad)rem fd)cii iruterbolt ter 5l<erüi(fi jeiiiaAt werten 
war, tic Ickr aii.vcifcnte Jlrbeit l?eO 'J.<iibCcliK- tiad» media» 
nifctie 5L<crn.1iniii|Vii iii ctjel<en, idjcmt efl cntlulj X'antf 
ge!tin,j;fn ^11 iein, einen befrietigenlen Ofen ju Conftruiren, 
bet wcidtem tie ÜKotation^bewegnng M ;|^erDed de ^ant« 
jrbcii fafi gän}(i(b bcfeiiigt. 2Dcr l^Ut bejU^t an« einer 
t^erippien guBeifrrncn Zromncf. »el^ imicrM mit rineni 
I aufaef4me()<n(n iVuiier «u« (Sifener) unt fenrifeflcm Z^on 
I oerfe^en ifi, am Umfange ein 3livnrat trü^t unt an beiben 
(fnten in S'ibf'" auflauft, ocii tenen ter eine \ui ^.Iv-tbin. 
tniig ted ^»ettci' tiiit tcm i^encrratime, ter anterc ^ur flblei» 
luiKi cer Alamiir: u.rl) trin i\\:A^U ticiit. »In ri-.icn C'fen 
Wiro tu« ritcl^eifen (am beften flüifig) eii^efiilli iiiit toiielbe 
bann 5 bie 10 jNinnten (ang mit 1 bin llnii icbmigen 
pro {Wtnutc in (S>ang gefrQt, wä^renb melifecr 3<i' *»d>i<»((ii 
nnb (Sifenfinter bntd» einen feinen, anf bie nieberge^enbc 
SBanb bet Ofen« gefprii^ien ^rr«M jnm ttbfpringen bi«|w« 
nirt werben. 9hin werten @(b(a<fen abAef^cdyen, worauf bie 
.<>tri; ,v.i'i.:;Vti nur rcr Cicn ivicror iiiu C. bi* 8 Umtre« 
lni:i,y';i Vu' '.l'i;iiiitc in '.^\i;i;i, acbr.ulu wsrt, um Vuppen ;u 
inaJieii. 2olJ) eui Cicn, tcii\'ii ^*frtcnuii,5 l^nttler 
unt einem Ö)e()tlicn bcflebl, prctueirt au? it.i'J Jiilpjjr. (tieoc* 
I lantrobeifcn 1015 äilcgr. yu(.■)^enftä^e, wobei an Hof^lcn 
1460 jtilogr., an gfttterung«er}cn 243 Ailegr. Bilbao« unb 
. äUarbflta'drj, 19 ftitogr. 64t»t, 348 Jiilogr. 3^ng(f<bia<fen, 
846 ftitvgr. ^uObetfAlAlfe nb 370 »iiogr. oerfdjietrne (frje 
I Mrbran^t »nbrn. iltuk ber SJerei^nung einer jur ^rüfun^ 
I bicfn Ocfcn m(| flmetitn gefanbitn Qemmiffion M cngli* 
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Mm Cifnt« nnb (5taV'9"tia« ftttttn \iäi für riuc SBod^tn* 
ycataction m« 600 ZomMn Su)»y(nfi&bc inc Vnlae«ref)rn 
«en 19 1>aiit«*f4ni Otfra iist tornig fiHn, äff feiejrnigrn 
tcn 50 );i'n.<?()nlid)rn ^nfetctt^B fammt ^^^'^^i^ 
®rfirbun^«(e]1(n faQnt Inm meiiantfc^cn $(rfa(;rtn pro 
1000 «ilc^r. fuvpenltäb« um 3 I^lr. 16 Sgr. 8 i<f. dfrin^fr 
au«. [Tiigrgen fclgrrt !£a|>pc in „@Ui(fauf" für beulfd^t 
eer^ältniHe cintn Ülc^nNfiMMb »OB 0^ t^' V* ^000 
ftitogr. 8täbc.] 

C9(THTti, ber ^ilttrnbttrieb bti @tabtbtTge 
in aDtftfttlen. — ?lu«jill)i!idic Tatftdlunc; bCT botrltgeit 
%<CT^üttunD \c\)t armer un» lujclreic^ei StupfcccTje (l*/« V^wO 
niitteli^ ISiiffdilicginiß mit Mucfelfftttttll SfaR^fm mb mit» 
tcl^ @aljfäuT(>l'au9(Tei. 

^ofmann, übet t<umpcncfntile. — 3)tf eon ^trrn 
^rabaf auögtfjprccbenr Snftcbt, ba§ vir A^etunß (incd i3um> 
penoentile« eint Jhraft j^tetd) tem (Metincbt ter auf (<incr 
obeni ,\l.i±c luhnit ir. 'J!,'jftfrfäu(< frfcvtfrli* jci , loirC" 
befititttn unb bc|)auptct. ta§ tit St^nanfungcii im 3)rud 
BOT »vm ZfSg^lBiMncat bet flRaffcB ^mfl^itCB. 

Ittbfr 93? c h 1 i i d; itii,i|4 tuen. — ti«fuffion }irif*fn 
btB Herren ^iagd & Uäm); (iiurfeitt unb ^emn giiif 
aabnrfritt. 

9ateill|Cf(|. l^ttition U9 Sfrrin« brutfcber ^ngc 
nifUT« Alt brn Sniibf^rat^ nrbft bfigffQi^icm C^fefe|>eiiitt>UTf 

litit ^1('rltvci:. Ter 2?fr<iii »itcrirrtd;! cnlfiirttn rcn auf 
5tU'(eilii}uiui tcr ^5t^ul^un,^l^}^all•lltr »ifn<^'!''f''ii ifcftrcbun^v;" 
mit crflürt im ÖV-ßriittjcil tic *l'atf n:r,rfft,',v"t'in\3 a;^ niic tcv 
nftDiidjfirii mit iiiäcbti^tlrn !lTi(biet)C(n ttt gottjc^ritit«, nt 
fvfcni babuKb bir (^ct^cimnigfrämevei btfnttgt Bnb eint f^^ncUc 
tt»b «oDIiSnbtae jBftBfftntlic^ung \ttn nncn Qh^iabBRg bcntrft 
»erb«. Xn SonDurf, baß buic^ ^attnU eine OrRnbung auf 
Ungen B'U jum 6«abcc<igcal^um ut iStfinetxt ^maifl »erbt, 
treffe niiSft ju, ba e« im dnttrtfie tti iSrftntcr« lirgt, frint <Srfin> 
bung gi't^rii 3''b'u":l f^'"-''" ''■ ■III.' f'iraMiiiilh'ilc^ ctcr einer r;n- 
inalii)cii IkiiKu Miiuiiinmiic iiu.iluljft inclcii iib^iiiictcii. is>ciir. 
ba^ Ulfvanidjt uitt tüufilcvijdie Criijfiilbuiu tutd) tijctifcic O^icye 
im Ctuijcbtn Üifidjf ö'^l*"^*' f" fcf^mgc Cic Öcredjtigffit, 
ta[; auc1> btffr 9lrt tf« griftijrn Gigrntl^umd grf(|)ßct wntt. 
S)ai $aleutgtff|; müflc aber ein aUgemeinte für ta« ^an}c 
b(«tf4( 9(i<b fein; ei Btttffe eise twllfiänbigc 3<<iFff<ntlt'd>ung 
bet votentirten Srfittb«ng anb beteB RiSglii(^fl »eite Snbrti« 
tung befSrbem; t» mflffe be« (Srfinber ovib eoüflSnbig fd)fiO<n, 
atfo ben ^anbel mit (jatentirttn @rgenftätitcn vrrbifti-n; tic 
Gtt^»eilnng ein(8 '•Jjalciitt« tfirfc jtoar itiAt an tie Siüdildjt 
auf tic yjiif lictiffit fcr Qvfinlung cicbuiilcn foiit, al« (ictudiv 
f,ti\cn eine Uiijal)! von nuelcffii ^iateiilen fcUc ober iH'ifcm- 
mciitfii ,^aUa tati ^l>aifmaiiti rem (Stfinbtr cm ii'ctcfffnlliAun^ 
tee (.^e)u<^e0 btn 9tat^ crtljetitn, fein @(fu<t> ^uTÜdjiiiicbnicn, 
unb fcDe, faQ0 biet iii<^t gcfcbiti^i, biefeii Umftaitt bei bei 
8ct9ffcBtli4uiig nit bemnfeii, e« foOe ferner ouf btc ^atenie 
eise «fnSIig fieigcsbc Vbgabc gelegt BMibia imb b«r Qrt^et« 
lung be« patentes ein $rrfa^rrn «WCBge^B, mtUtH <Bia> 
»enbungen bt« '^ublitum« crmöglidyt 

9ngen*itorii, ^eiftellung genauer 3a^nf(anftn 
anb 9)imcnfi«ntrang bcr QbQloentcnoerja^anng. 
— Saf ba« gcBAKC Itotici^ bcr da^ferm a«f ben fRebetr 
IwBtBi »eaig aa, ba (U tci ber axitern HutfO^rang »ictcr 



»erloren ge^t. Xer ^trt Srrfailer gicbt tA«t Sorfc^Iäge 
jur ^erfieauna einer Stafi^iae, ncl^c eia gnaact daftirca 
brr S^k^f genatte^ iabcm bei berfilbca bat SBcTf^eag eiae 

(nif|>rc(^(nbe relitioe Bewegung ju bem ju brarbritenbrn 
äiibn^äbe ereilt. Sa« tie 3''V"^'^''f'^uf*""' anlangt, fo 
fdtÜffit er ftd) in tcr A^aupifactie len (auti) in tiefen 351. refe« 
rirlen) lirnfirutticn^regeln te# $errn SJüttnev an, feft aber 
b« (SinfaC^Vit falber turdijän.^iä cie 3'^'?"^''^' ^ = 0,« 
ber X^eilang t, '^eibea auf bem (Scoloententreife genieffen. 
Die da^rnlängt 1 ocni Seclutenfreife bi9 ]um fiopffreife 
a>irb ia felgeabcr Ocifc asa ber 3fi^e|aj|l a abtiagig 
gemalt: 

fflr 8 = 11^1« 17—36 36—50 61— ISO 190 a. nie(r 

i|) 1 = O.Sftt 0,«t O.SSt 0,T8t 0,8t 
Sflr ilfötrr mit weniger al« 17 3*^'""' .t)albmeffer 
bt« gufifteife« um 0,i5t, für fcldie itcn 17 bia 51 3^^nen 
um 0,1 1 fleiner alt berjeniflc tc? Giicluunftoici«, im Übrigen 
aber gleid; tiefem gema^l leerten. Xic 3'>l?nbrcile i|i butdf* 
gängig oicrmal fc gicg ju nehmen, aU bie ^o^nlänge ooni 
guglieife bi< juni ito|>ftteift. Sei Kibcrpaarci^ btrca Hei* 
neie« 9tab unter CO äft^ae befitt, foO bcr A*i>f(irtit bc« 
grSgeren 9Iabe« bea CoofaUahdig bc« Heiseren tangiren, bei 
nie^r M 50 3Ä^aM abtt bcr V^caabflanb am 0,i t gröger 
geaorameB netben. 

jt(t)^)>eafprengnngen im Safi'^icer bei 9tcn> 
Dort. — Ua gT6§eren ®(biffen ben jntritt in ben ^afCB 
vcn 9;em ^ert bar^ bie iKfÜtt (Einfalt bei (Safi.9eit>er |b 
crmcj^iidirn , mflffefl eine tteibe vea IRibirett im fc^enanntea 

.Viflljj.iic Vi-f--ti|^t iin-rrrn, rccrübcr feit cinrr i^fribf von Jahren 
l'icjiiic ju',;cfIeUI, aud> bfveilii i'eifd)icccne innun.^lücfte Set» 
fudie j^cmacht ircrten fiiit. Xa cuit Untfiitcbmci DJaille» 
fert i)au< c^nc alle üi^cljrarbeit in ter Iflrt cpcrirl, tag er 
bie tßuleerlabung unmilielbar auf tie ^^elfen legte, erhielte 
bamit aber aar ba befriebigente iKefuliate, wo bet $e(« ati^t 
)u cewpad, fonbcm mit ccrfpringenben Qdtn unb ®ratca 
verfe^ea im». Cin yaciui Uaume^aicr e^elbearB« 
iranbte Sv^ruaf^iaca an, fsaatr ober a>cbcr aih ^aaiant' 
bcljrern, ncd) mit einem 3t*ifattbi>l)rer Grfclge erjielen. 
(^ciKnirärlig werten bie 3prenj^unqi?arbeilen turd) teii (General 
^leretcn {geleitet unb ^kck bei tem ei;va 'jo 3lct. in teit 
! Strom Vertretenten $)aUel'i< l'cirit, TOclcbor iM>m i'ance au<l 
turd) mehrere, pcn einem iSdjadilc ait^J in tiperflirenter JJiidj- 
Inng getriebene, SliJUn angegriffen wirf, pih flcinere $)in« 
berniffe, rcelibe ficb vcm 2diad)tc aiii nidjt gut errei<ben 
laffen, ifl ein 39 Wei. langer, 17 9Ret. breiur ^ro^n geboat 
ircrben, au« beffen SMilte etne 9 Wet weile eiferne Xaa^er- 
glocfe mit aufgefegtem 7eIe$fcprcl>T auf ben %tl9 ^erabgelaffca 
merben fann. .^ierin arbeiten bie Zauber, »cUtc bie Qo|r> 
U'dicr anjufcljen unb ba« 55c^ren ju leiten tiabm, audj j^eljeii 
tuvd) tiefelbe tie SJcbrflangen ccn 9 iöoljriiuidiinen binCur^, 
weldjc Vcdjer ccu ;'■ "IHn. Xiefe ftcjjen. Xie ,3c|'ti<6ettt« 
Söd^er »erben junät^^jt mit $rc|>fen geft^loffcn unb erft fpätcr 
burib cia lefaBbcrcf ^(tti^ti bcfcf^l aab a»iggct^a. 

(£<^lu| folgt.) 
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cotctifi|c IRafil^iBciife^te »en Dr. 9. •laf^of, 

^jhvfcffmc am ^'chitorfMÜfiim in eaTls5ruf>c. (5rflft 

giDCitc 8itf (tKBii. Qeinift Seifas Mn 0copo& 8«i. 
1873. 

S>ie jtDfitc 8i<f(nins bicfr< autfgrjeic^neten Scrfe4 ^an« 
keCt }unäd^ft noc^ con bcn Xämtrfen unb cntnicfctt fo(«xn 
um 64>lttg bei «lictt Wrf^Bittci in fc^ tinoc^nbcr mi 
tnttrrffcmter SMfe \Ht Wetchkit^rie Ut IBSrme. ^ivcan\ 
beginnt at8 ;tt>(it(r fKfdjnitt feit ^ptraiitit, intcin tic afl< 
gftntincn @ff«(j« ttfl @lfi*(|iwl(^tf#, tfr t^ttrftatifdje Xtad, 
ta« OMei*0cwi*t uii6 tic CAVin^uion f^wimmtnter ÄiSrper, 
St^SriiMi, Ätbäfien unt (iii>.'iUavität , ürcpffii« unb Slaftn» 
bilbmiä, tuiin tafl ©Icidigcttidjt in Vuft mit ti« batcmt- 
tiif4( ^S^enmeffung , fricic tit ÜBcfiimmung Ut f|>ecifif(^(n 
OctoH^M «bflt^anbelt tcttben. tln (Ireng niffnifi^ftliciitr, 
att4 feie ncHcfka Sstf^nngfii bcrütfji^tidtnt" nah ftlbfi* 
flSnbifl i»rat(<tl(iifeet Qt^OMfelmtg fe<c MTaetrasentn ®rg(n* 
jiSnbt flc^t tiefe ^iefening M gtf^ltni fBcilM Qw 
gängntn in 9}i(4t< na<^. 

X)«« nt^aitif^^c ®Avme<qttii»aI«nt (Scfaanndtc 

^iMtneen con 3ame« i?rc3cott Ooulc. 3n« 
ItMUfitt Oberfelt Mtt 3- @t>engeL iDtit in ben 

Jtfjit CnfwTDiucB pdJfiyHUlul. VTallUmWtlg , Vtmt 

«nb SJetlog wn irriobrid? l'icircfl & Sc^in. 1^72. 

€inb au<b tieft älb^anbtungen bexcxti älteren UrfprungeC 
(fk »UTten betritfl dot 20 bis 30 Oa^ren gefi^riebcn), fo 
i|l bo(4 bicfc Sitf«nmcii|UIhni9 mt^t ti»« füt 0«I4e, »tfaic 
iin(|c|nibm OndbitllaiMcR auttt«« »»Ikn, nctt^ol mb 
ilitCTt|f«nl , fonteni fU vbb aamentrii^ au<^ baturd) ffir tie 
9^l)|iliet bebeutent, bag bf( feottn befcbtiebenen ^crfucbe mit [ 
fftt^ geitibeit aii^ciMtnel unt tutdjgefübtt finb. 

9att« ttOb ©etBetbötatenbct für baS %ü^x 1S73. S3car« 
Mttt Mn l£. ^tmbeile lutb )baibentDtv|>e(. 
€Sln|tei!|. Sä% M» ailoiil git^mnufaTfl. 1878. 

' S)(C mmic^t bmiM in 5. Huffage corliegtnbe „9au> 
mtb (Sl«»nM<9aItnber" tfl bieömal befonbere burd> ^XabeOen 
Ober SSintel*, T- unt U-Sifen be« ^cxta 'Stxiwnti' unD 
$fltten'$ereine«, foioie über üDra^t« unb ^anfjcUt bei $<dci'> I 
fi^cn gabnf in @t. Oo(rann'@aarbrfi(f(n iatU^Ut, mk fraft 1 
mit iltincten 9cri(|f(niiigtii i»ecfe^<a. 1 



3ünfftttHge (ojarit^mifd^e nnb trtgvnomtttifc^c 

lafeln. ^tauöfleaeben »pu Dr. C 2<SfUm\ldf, 
Süa^ &ul^. ^iwtSf unb Vwfeffot, a)titglicb bex 
ABiriflC. €<9iNb. WHbonit, tar 9kail @äd^f. ^ettft^ft 
bet ifiJi|f<nid(>aftfn u. f. vt. ®alDano<>Iaftii4< Stereo« 
tV|>it. !ü}o(;lfeiIe Se^uIauSgabe. üBratutjc^nMifl, S>nuf 
inlb C<rlag ton griebrid? ^Jiflwg u. So^n. 1872. 

9n tiejcii i'cflattlbllU'ii! -.fflii IiIjimu'i: Xiurf iitil' 
pin, bequeme« Sonnat unb jDerfniäli^ed Arrangement befou' 
bers )u tfl^men. Vu§er ben Sriggifc^en Sogarit^mrn Den 
1 hi» 10909 mb bta $ilf«t«f(Iii )u «cnMsbbaig bn «tig^* 
f^en in antUcft^c Sogarit^ncn mb «ngefc^rt enl^ bic 
€atnmUtng (ine ^riCtegentafel, ein« ^beOe b<r natfiilii^cn 
goniometrifi^n ^undtonen von 10 )tt 10 ^Minuten unb bie 
Pegaritbnientafcl tcnu con IDftnute •,u IfJinutf yorft^teittnb, 
ein Säfelcbcn jur :Nctiiction ter Xangentcn auf 2'angenten 
bei falben S}in(el, entließ ein für bie HVvipielcn, bie 

2. n«b S. Sätteln, bie natfttlt4<n £ogant^mtn bcr ^al^Ua 
ora 1 II« 100 «ab bk ttfii^cH^iMbHHUni. 

Äctjert prium ber Tec^niftficrt Vttcratuv. JJ:;:!* Jpige, 
bie Jol^re 1854 bis einfcblie^lic^ Ibtiti umfaifeub. 3m 
Xufttäge be« fti^nigl. pteugifc^n SOttnilltniani für ^ait' 
txl, &ttotxbt unb LTÜntlic^ ürbeittn ^wtouigegeben wn 
SdxunoSttxl, ^Jrcfeffot. Tritt« Lieferung. (3»ei« 
tm 9ta^ CTfte Raffte), ^eifijig. Vertag ton 9lit(^uc 
oclif. 1872. 

3n bicfcr Sicfcnnig bet Steycctennm« »etben bic 
ftelcn 8 bü K «bf»(i>ict mb ba« 9 («gntnen, fi« ent^ift 

dif» {itcnturna^neifungen über einige tcr j)tivjften 'i^v^n- 
bei dngenieuricefene uhd teiticnt tatmil) iiiifct bcfcn' 
bere« 3ntcref)e. 3ur i'cllcnlunjj tc« nütlictjcii ©crfe« feljU 
nur no<^ eine l'icferung unb bitfe »ir^ ft^er nic^t lange auf 

De Water Locomotief. Medcdecling in hot koninklijk 
I Instituat van iugeaioun doot A. HuSt, Civial-Ia> 
gmumt, liMiaar um d« PolyteelaiaGlM SehooL 
Tc 's Gravenhag« hy Q«br. J. A H. tm LngOD* 

huyaen. 1872. 

Sorlirgenbe 9rof<^nr tiefnt bcn altern 9fa<fe»(iS, bag 

ber $ierr S5erf. ber »a^re Crpnber be8 neuen ®(^iffS'5crt» 
beroefluncjSfijftcmea ifl, roelAe« in bem frani<ifif(^en <)ciirnal 
le G^ni.' industriel unter bem 9tamen eint« ^errn 5 vag» 
I neau aue tiorbeau; )»ublicirt ifl. X>a< ©ebobreu be« ^er« 

IauSgtberS biefe« Ooumale« ifi aQtrbtng« febt cerwunterlic^, 
ba pcn ^tt«t fi^ Mgcn Sriangnti^ eine« potente« «uf feine 
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Srfintnnfl an btttfclb«n ^«waiitot HiA t^ni allt ^'i^nungen 
ntbW 9ef<^Tei6ung nut^etijfilt ^atte 

(S>tbaitteiilc(e übet biclBii^tiofeit be« j^airlie fc^cn 
1}ocoiilott«<®^fteiRt unb brr fi^malfpunaen St^tc 
ncnftragtn füt Ccfterteic^« Ungarn wn Süm. rcmat< 
teati. Wun. V<^mi & &kn(^, 4)iK^nbIutiA föt 
Zf^ü unb ftufl. 

Die "ißrajci« it* «)aue« Hub ScttUftt« bev Cecun« 
bärf'(if>ncii mit normaler unb fc^mater Spur, toelc^c 
iJtilOHeu» unü ©ütermfe^t führen, itritifd^e (SrSr* 
tetniHten auf audjefü^rttn Sühnen acfammdtet Vfau 
iadxn pcn W. 2lf. grei&crrtt »on ffitbtr, 3ni;enieur, 
f. f. j£>cfrat^ unb tec^ni{<^ (Sonfuleilt US l. l {>an>^ 
MMiiiiifltitaint> IBtiiMt 18T8. Ocn^stb 9ci(M'^ 

SBä^irfnt tu ctflm tct beitcn pcrätnanntcn Sd>ttften ' 
mit ®(f4i<f bcn Stroeid ju fül^rcn iud)t, ta§ nur unter ^it* 
wenbnng er* fd^malfpuri^tn Snftetncd ttm ö|t(rrtii^tfii)<un> i 
gaiifitrra (Stfenia^nntt« buitnige Cfntancfdung 0(t(t<n »nben 
MuK, bma bi<^ Cioatea (Afttfen, betrautet bä4 gneitgc: 
Mannte Vktt M f^maff^nrige €iyftnit gmiffnmaaj^ »it 
tint Wcfcctiaittbrit unt untetfudii mit tfcrnfcvitl Sad)((nnt: 
iiif; äi« Scbarffinn, cb tie iStfühniit^fn , wfldic btim *au 
uitr :2)(tTt(b DCii 16 id^iiialipuii^en ii)abncn in (furepa g{> 
jammdt njcrtnt linl, roitflidj tarauj jülneii, tafj, u«^ uiittr 
wfldun UmlUiitcn tci i*inä(irtfv «pur iöaljnen fßr 'JJtrfcnJn; 
unb @üttrci(n|'t billiger bcrjutiellen unt }u betreiben feien, 
«to normalfpuriße iöal^nen. ©egenfiber tcr seitherigen t'ite« 
TOtat fibu bicfcC Z^cnu^ iveldre niituntet ni(^t »itl Ab« Uu 
Gtant^untt bcc ftccfamr n^aben (^enefen fonn ba« 
f. il' c (■ f r 'f<tc fBtrt tenjfuijjrn ttr iftfienfcf)«ift(i(^tn 5"'* 
id'iuii] l'oanfpruibrn, feilte alte ihü ■Jiicmaiit, tcr ftifa grünt, 
lict) ütei teil ©etil) tu? »dMiiaiipiiruu'ii 2t)(ttmeii unJcnidjtcn 
jsiU, unjclcfi'n jclaffcn recttcii. iiJdcben Slnflaitj tafielbe je» 
füllten ^at, betivift iUni^eiif aucb (er Umflanb, tag baccn 
bertitA nad) 3 Monaten eine neue Siuflage ciforbetlid) ge> 
»»Iben ifi, bie übrigen« in trr $au^lfa(bc ein unminbctKr 
9ibni<{ ber erfttn Uuftagc i^, ba bnr |)cn Cctf. au4> burd) 
liic Screifun^ ber nturfttn ^(fcntalfpurba^ncn ftinr Snfit^ltn 
über biefelbcn nur bcftäti^t i^efunben ^at. 

Vat neut IBut^ bet iSrfinbungcn/ <8a»nSe unb 3n« 
bußiitcn. 9tnnbfi$«i auf olien (SMictcn bcr fjttpnft« 

litbcn 3lrbfit. ^crau«>\eöobcit in i'crbincung mit^jMcof. 
Dr. ^Birnbaum, frof. (&. i^öttgec. ^xoi. SL &üi)ex, 
^rcf. 3t. ftp^l, ^vdtnha^tt, 9i. Submis, 
il^aurat^ Dr. Cdcat 'iRot^e«, Dr. 9eegi9, SL bc 
Uotfi, 3uliu« 3»nnex. Boxi^tv, btittcc unb 
i»teYtcY f^nti. Btiliftt oetne^e unb wtbeffcite 9uf' 
(age. aßit t»ie(en Xonbilbcrn nnb jo^Irtit^n in b«n 
Zt^ gfbnnftcn OUuftrationen, foipie Xitelbilbern. Mpit^ 
unb 10etlin. ^<:rlag«buc(»^nblung von Cito «ipanier. 

9m ebigem, rflflig forlf(^mmbtn unb bur(^gängi9 ifxndiu 
mO au4fl(filatteten Sicrfe liegen vnl »icbct eine Wenge neuer 
9iefetungeii, bie ^cftc SS bi« 48 Mt, xum brr S. 3. nnb 



4 8mb («nbitt amibcn. Orr S. Banb, wrK^c »e« bet 
OcMinnnng btt Xs^floffe aus eem Srbinnern, ocn ber CErb« 
obetfß^e unb auf bem äBalfer ^antell, ifl von ben ^erren 
^rcf. öirnbouui, ?ref. Oaijer, Dr. ?inbemann, Dr. 

■jf. ?utroig, 0. Saliner bearbeitet unb cntbält ^unätbd 
eine pePni'-i' iyfTiil'aiifiiiite, E-anii i"iifii Slbtip ter Vant' mit 
gotftffiijfenji^alt uicl. dagb, enblid) einen ^b[(^nilt ilber tut 
SDoffer, feine ^dfä^t unb bie tSntten au« bcm SBaffer. Scr 
»itttc IBoxb, aM bcffcit SCutoien bic ^itcn gr. Sndcn> 
baAet, ff. «. 9. be ttot| nUb 9. 3BICact genannt 
finb, ift eine i)mi\At lEei^notogie in po|puI3rer $arm, vel(^ 
mit einer fut^en @efc^ichte ber S^emie unb einem flQtbtigen 
Ucberblicf über bie c^emif{^en (^tiinbbeariffe beginnt, tann 
einen Uin^jeren abfdjnitl iibev ba« eijentlidjc ^üttenttejen 
bringt, Ijievauf tie uditi-fd)'; '•j'a .irbeitung ber toidftigen (Sit' 
arten (StUiminiuni = unb iKtiQnefiumbereitung , (SfelfteinfabTi« 
tation« Z&ipferei, Biegel» unb ^orccQanfabritation, StalU, Sc« 
ntent' unb O^plbicnactti, 9Uam; C»bft> unb SalyctabcKi* 
tung), bie ®m9> xttb 6iri«gc(fAbritati«tt nnb tk dnbttfhie 
tt9 9dfmi!^ (e^onbdt nnb jum @(blug noi^ einige fOrjeK 
Xbfibntttc ihn ^enerjenge unb $bo«|)bor, über X^aguerreo« 
t))pie unb ^bctDiirarfiie, über Sdiiefpulcer unb äfinlid>e 
Sprengmittel, eutlic^ über bie gatben unb i^re %)erettung 
cntt&lt. 

^te Aufbereitung. 2Jon 9Jl. g. ^äfcfc^manii, äVr^' 
xot^ mtb ^tofeffoc bet; ^gbautunft a. X). Bo'tit'^i 

9di¥. 1872. 

dnbem wir ^ieimit bie QsOnibnig bicfe« gebiegentn 
SBetfef anjei^en, baben wir fiSer ben SnbAft ber legten, oon 

ben Jafelti i'7 U) l'e,^lf ilc icU'ii ;:n^ '.■'•.c'.c icCiu(fte 
^otjfdjnittc entbalteiilren l'iciair.^ aiijii'üijtn!, Cai; car;it jU« 
nidjfi cio beitejjteii .P>eiCf iiii iinterfctocfjeite, wie für conti« 
nuirlidx ■Jlrbcit, alfo 3toj3=>, «idtcr-, ^lau» unb üre^^erlje, 
mit tie (Scbalen* unD Sotti^-ltppatate, wie bafl engtifi^e 
ftlopffal, bie Sentrifugafapparate unb bergt., abge^nbett 
■rntttOL Stmi werben bie (»tiffli nnb Slai^rbeiten ber In^ 
bcrettnag, noni oa^ bie @otbmübte geree^net «N(b^ («fpcotbe« 
unb vm 6Ainf wirb nocb auf nie allgemefaten f$erb<(tntffe 
ber Slnfbcri*iti;n^, tai« Uitticfrfcu ihui ?liila.;fii mit tic J^often 
ber ?lufbcreitu;i,j oi'.iafßaiiai';^ Hm Ca* 'Ju'ue uut ^i^caitieiia- 
wertbf, iBelAe* in rr. I •.iKieicn , rcäljrenb tc? (iridjemf m? 
biefed Serte« ocrflc|jeucn >3eit im (Gebiete be« Stufbereitung«« 
»efen« anfgetau(bt iji, nad)jutragcn, tjk «Ubli4 bm Mrlic« 
genbcn 8anb( ein umfäaQtti^t 9n(^ang beigegeben, .oeldper 
wuncntfii^ bie »cXMNvtm 9»4*crMconffamcti«nen unb »ic 
SBred^er unb Sdjleubermfiblen betrift. Die mcntaniflif^e 
Sileratur l)at wenige fc getiecjene »Afe auf;u»eifen, wie 
ba« eben genannte. Sein ö^uptroertl) f*eiii: ui-t^ tann 
liegen, tag taviu aüci», nur iv,u)it '^eacl^tciunifnlic über 
SlufbereiluiK] gcfainuiell u:tr rat.v.-U.U lü — ii'cl.i'ci 2*,n^ 
oon SBele^rung, oon anregcnben Öbeen unb ocn tKalt^fdjlägen 
Tuet olf« |iir «wt 

Th<5orie et ApplicMions des Dyuamoteurs. Par P. 
Guxnuuio. Extrait Ana Aonalcs du Gdnio oivil, 
ano^ 1872. Paria, Ei^ne Lacroix. 

llnl«c tnpmuuatnnr« betjU^t ber (teit 8eif. 9lafi|liicn, 
wd^e bie SvA^^cit einet twut^olb «ine« Gt^ifM 
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9itcr«Titr< ttm» !lteti}((<itt. 



tttn ofcilltrtntfii (^cfapcj aiif^ibai^mni flfn^cr« juv S3cr. 
ri4tung tinci 'älrl'cii ocnocntcn. On tn mniicj^tr.tai iiu 
tmjtanUn tleinen ^loft^ui taixt bic S^coiie Cicjcr !jJt«toicn 
caisiiMl lutb fito «ogcflcliic Qnf»4c wfrrirL 

La Science i]o la C< Instruction du Navire, consider^e 
daus scs rnpports avec lea lois de la natore. Par 
OftTelier de CaYemlle, lientenant de Taiatean. 
Extrah de« Aimales du G>'itir civil, aniidM 1870 
et 1872. Paris. Eugöne Lacroix. 

SMtft 9rof(^uT ent^SIt t\t Ur(nfr(unti rinrr UuM 
in 9tJi)U 1863 eift^ifnfiifii ?[M:ciiitliiit); von SPilIfcii, 
ncT^e in Umerifa unt Cii,-,l.ir.c Slnflanj atjuiittu ti 
Ünt tcrfeltftt aber v;rlr oläulcvi-te 'l^nicnuiigcil Mflfflgt, 
n(td)( teil Sücrt^ 6ic{n 'ütbtU ex\)6ifen. 

Vantatenber. Ctorft Hrt ttnter aRUttirfung bebeuttnbet 
0a((männer ncn U. <Bal9m»n, Ingenieur. 26. 3a^' 
goog. mt tmtx bcfoiteiat 4M|^ 1878. Scsfin. 
Sronj t^umfer. 

liefet Valencci, tctlct^er oiele roriüältdjc eiiitidjtiui^ni 
M MXr^itt(icn*fialcntitr0" na^^gea^mt $at, trägt in ter< 
feltni flSrifc ein nortbeuifil^e« (Stpx&^t, mt bn obtn ge* 
»anale «9mi* nnto QmftBctalfnbtr" fi^ ^au)>tfä(btti4 fOr 
6fl^%<ntT((f<ittb eignet. Seine jr^M^c 9(u9fiattiing ift fc^r an- 
fprr^■cII^, ai:rfi tic iinßrbrf:i'li '^.v,t: Jl-ö t t.'if.lu'ii ^)ieidye4 
eine utUlciiiiiii'iic 2^<;lai]c. (iuic .jiiffu' irctti^voUc Beigabe 
Gber ttc neuiicii U<rri[c, ^^ctrrtnun^rn unt eiM Stci^ gta* 
)>^if4(r jDatfteUungen ifi in Uuafi^t gefiettt. 



^titfi^tift M Scccine« tcutfd^ei: Sngenieutc 1872. 
0an» XVI, ^ 5—7. (ec^.) 

^afencltve«, bet enjjlifi^e ^Atteatcttiei im 
8crgUi4 inm coatiKcntalcn. — Mhc jenen fink im 
Mgemrinen Ue Srranl^ectMt^tnilfe, Ne SiD^(en|Kctfc nnk 
tt$ ffUma gflnftiger. gfir bie 6obafobrifation ). 8. taan 
CngTant bie ©djwefelftefe von Siegen, Womegen, ^orttigaf 
tejiekn, »ährcnt fiir ^rutfdilant t'tt Scjicbnng fremder 
Jjiffe ju tbcucr ju ftcljcn fcninit. T<3.9 ■2ci[\ fitjiebt man in 
i'ancnfbirc ju 8 9(j3r. ;>rc ICMJ ftilc.u-. '"r Ji^tiljalcn floüt 
»fl fi(^ auf 18 6i«'20 Sflr. Xie Stctnfo^le in ^afel« bifl 
9BaQnnggTc§e foflrt in l'ancafljirc 3 tiS 4 ®gr. pro 100 
ftiUflr. S)ie ^l^rcn VclwiMtd^ in (SmIm» (1 Z^lf. yre 
Sag fhr einen »ge(l|ner, 1*^ Mi > für 4nen C|ia> 
ottcittr) »etfeen bnr6 fa^ tojfip^ MRmg HC kor* 

tigen Vrtctter onegeglic^en. ^ic gflnfngCN Zt«nf|»eTteet^tl> 
niffe geflatten bie Änlage grcßartiätr unb HOijjer arbeitenter 
gafcrtfen, fcte griJftere J^eilnng in ?Ir(!ii(, tit doncentraticn 
geteiffer öjtrifaticnfljircigc auf t'rft:ii:n-tf Xifuicte, ta9 jn 
Webet« flennte gccgc Soj^ital finc anbenecitc ^bel für bie 
en|fi|4c dntafMe. 

ttilfan'* yatcnt*dni|»ccmcataT — i|l ein 



rai, ruid) iceltben tei Xaui^'i ihmi leincui liinlriti in ten 

liuiintct mit Oel gef&ti^jt iois», nm eine fUtttt 6<|nnctHnA 

}u beicirfen. 

^ubnig, flbci ftraftnietun|Ce« — VI« 9«rtfc(}nne 
bcc im XV. Sanbe Ut 3*Hf4rift lc|»nncnen, fc^ eingeben« 
ben VbIfanfcluRg Aber 8cmiel«ttgen uerbcn %wx ^otmeln 
UBb ZabeQen Aber bic jTDei> unt cinreibige )weif(f)nittige iKie* 
tung, fowte Aber bie jiDci» unt einreibige ctnfdfnitti.K '^^te« 
tung aufgef)eOt unb biefc tlhrtung«orten unter ficb i^eri^lid^cn, 
mit bie Srgtbnifle ter Unterfucbung an im @)rcj;en ange« 
llelltta 8erfu(ben geprüft unb bewährt ge^inben. gernce 
wirb bie ®4»cb(cr'i4< <Stabnletuna anb eine Vn^fti^l »en 
nicbt reinen ?af(beiin!elungen tbeoreiif«!^ nnteifK^ nvb in 
inftriictieen ^fi*"!"-!!'" fcriicffllirf. 

Mäffner, neue Jpcljbearbeitungiimafdfinen. — ■ 
Sturze 92ctijen Sber eine 9feib< anerilanifd^tr €fig(gatler, 
fiteiefögcn, @(^r{at(if(biaen, Qonb* unb GcbneiffSgen, ^t^f 
1)ehtU, ftifi««, 3ii>(n' onb 3ft)>f<Bf4netb<, tJebi* onb 6ttnini« 
mafil^iacny ^e()ta^ unk S>cc^bäafe, grefea^eif« aa« bcni 
8ei«ntifie Aaimeaii nnb Engineeiteg entaemnen. 

€(^te§baumtt>o([e — n>iib nacb ^.^erfuiben t<cn 
Slcclrebe bnicb Sefenc^tnng mit leidet ent^iBnbiidren 3(&f' 
flgfeiten (@4ioefelTo4Ienfbff, «rtber, Sennin, aifo^ol) ni^t 
lei^lcr cn>IofibeI, fontern erfibetnt in bei bxeanenbea dlAffifl* 
teit tele ^ langfam fibnteljcnber 6<bne(bail. 

Qrauet, ^ibriren eine« 3)anpffef |eU. — Hn 
einem Xampffcfjel nurte »äbrenb längerer <i>i f'lbfi 
»Ol Otanermctt cif^fittcrnbee ^ibriren beobaibtet, toeli^« nnr 
bnst^ ®tiniegen »nb Xbblafen ttt fteffef« jn bämpfen »ar, 
tmb ivoffiT na4^t bei bet fcrgfältigfien Unterfud»ung tt9 
SeffeK teinr Urfadte aufgefunbrn iDurbe. 

^afenctccer, ^cr^^fttnag bee j(cff elfiein« tur^ 
Hbblafea. — «erfnibe l^ttMit anf 9Balbmeifierbaite er< 
gotol hin gfinftige« iKefnliat; ebme^I na<b fe(^<»9(^eRt(t(^em 
Setrief ttt9 j^effeI»a{fer «on no<b nicf)t gefättigt Isar, 
batte tcrf) eine 0^ Sttlint. (bifc Sbfogetnng anf bei 
geuetplalle gcbilbet. 

(eiimann, Surbintn ffli iscl}tcanit;ä«mcT. <— 
Sine an Ctteflc einet Reinen abctf^Ugigen Kabee angewen» 
bdt Sevticaflarfiine mit ^«rfieOec nmeccr 9caafl(b(agung unb 
Mementrieb betrirftr einen f(bnHICMn Ooig nnb Aber 50 

^tlOC 10uffd)Ugwa|ierer{parnii|. 

Seralf'l KS^ienum^AlInngAmaffe — ^at fitb im 
SotflgliMIEt benä^Tt, intern bie ummiiteltea S>aniyft9b|Cen 
13 etioAen nacb (Entfernung bee ^ener« an tri ben ftifMn 

ned) jDampf ent^iKten. 

@Dmmei, ibci ftellcnfcyacation. — SBt bie mit 
V eber Tflnnigen €ftlicR nctfiienen Cq^tatne« ifl 
ben in Dberf^Ieflen gemalten Qifa^iungen bet (laffenbfie 
9{eigung6wint(t bct BtMMfit 26 bi« 26, bei IBtrfeirobk 
30 bi« 33, bei Knlb^e 85 bi« 86 nnb bei «einb|(e 40 
bi< ib". 

anocntrine B«l|cttmi|. XXXVn. 1878. 4 M« 

6. 5)f|t. 

9öm<^e<, bcr @teinbiu<bbetrieb oon €ifiiana. 
— Rat^«gli4^ ttonerhuigcn jn bcm anf M bitf. 81. 
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nfRtrten taffa|e. 6* a»ti» U« He fett dvli 1866 bi« SSiq 
187S flitecfiiVittn srvSni ScfffinmgMitai tam Cifefse 
«■ffl|(fh| loi^lct nk if ^irran« }ii ntntkmm, ta| 8,t 
Vnc tar IKmcr trinm Sfffct gehabt, 15.> 9ve(. Mo« 

0,i iit I dubifir , fJ'fiifri'ifl 1 b'.i 2, ttenfctsttl übfr 3, 
4*,7 ^W. tet lliinfti jtft 2,1 ti« 3 (fiibilm. S«'«""»!?« 
gCMtflB \)ii(n. VatunnCii niti irtfSit jIü IlOhj »ilcgr. 
^■b« mü mr^r aU 1 ftoamcr jd^tnta iKnijn s^nfita 

Sfgtr & Sinter, tif W^ciii^derrectienen im 
(J'fbtttt con Cefietrfiffe mit Cet 2(^n>eij. — liefe ccn 
tinti gtcfetn ^ahl ccti Ijfi:;t tejltitete auefü^tli(l>e SluCie 
ühtx tic Ser^eetungen ;:R^cint^al« con 2ifa\ii iit jum 
SofcOtfcc mi Ober tie tjjejjen jii er^reifentcn SRaa^tcgdn 
^«t BRr^ra* iit^t hlet U>caU$ OiUucRc. fenbna Br^antrlt 
»idc fSt «It 9cMTg«fl(genbai »UMige fragen. Xa§ oor 
alcn 3>ii||m banai^ gtfhrbt BttMn anif , bie gcfd^Uotnen 
Öaftimgn vtrbtr ^n)nfic0ni, ifi e inlnii^trnfe ; fca abn binjn 
lan^e Zeiträume rrfcrtcili* ftnt, fc mu^ auA tut* 
cercecttcneu .'pilfe gefd^anen n.\-tCfii, intern man erften« im 
cberen I^eile teä Ä^emlaufeti tie Vcdnljälev burc^ 2f}ih 
ffcrirn abfd^lKgt, um tie @e{d;iebema||(n tort jurüif }u 
^alun, unb bic S^bK&ten mit Dncmauem mbaut, um 
ßo^IniMitUfiiiig« SRb Untcr^iaittngcn bcc SBäntc ju e<t' 
(iltfii, mdi tm SBUbM^tn cm flmbnet« Sett dtett nnb 
kic SfTgM' 8*8(* Oisfnng brr $e4tcäf[(T fdjü^, ttnb 
iwfecm num jwtitnif tn tni {tau^ptt^Slrrn bfu g(u§(auf gerate 
(cgtf Hin S^ertiftiinc; tci< i'ctlc«^ beirirfen, wcjH in ter 
mtent Wi^eilun^ jjcei^nete Iiiicbftid)e cifcrtcrli* fint, unt 
bsrnacb trad;itet, tie -,eif)t'rlcn i^ladKn tutcb fluffdslämmiinj 
viebci cultutfä^ig ju macben. Uetet tie ^Kirfun^ ter Tutd;- 
pidje fügten tu ^crrrn Serfaffer an, taß ein Xmd>rticti cbex' 
fftii ttint itiiat Scxtaitg ^trvorfeiingt, al« ba< &t\iüt in 
«nlcrllcii etnmftitit, mtidft »on Ux ^tronumlmtitaitg an 
gne4^nct gnabt fo (an^ ifi, mit bie Vbtftqiuig M mxäf 
fdäft, unt ta% {»eilen« jeter Tut(^|H<b «m nvttra Qnbe 
eine Scblfiu-iI'L'Iuin.ii h-ivnJt, ti-eUti- jlcic^ ifi ter Xifferenj 
juifcbcn t(m bij^iie tct antüicl,^ (latt^ntenten tStrcmabfüi« 
fU% iwb bcm @efäUc jener unterf^en €tromftT«fe. 

^fcf, flbet Ucnftruciiceformen in ber Xei^i« 
tretvr. — Vtr^uA, cicienigen Cien|trucltciiBfcimeit abjufeittM, 

ireldbe (yefimifit, lKij,eru, leäulen unt oS;vl'ILc:i -,11 f,cben 
fir.C, um tiircb Cie Tvcrm teren ftaiitd«; :ii.Mi!iiii.;,iMieiff au6» 
jutriideti. GiioiKcii'"tviKt;ciuii nur hicrbet iii:t nd'enfadilit^ 
bemäntelt, aud) über tte (^etcclbe nur ^iiteutungen gegeben. 

S^tnbfer, üitt hit 9temfHng bcr Sifenba^n- 
\ü^c. - ^1^ tie «enbminifh Vrenfung obn (Sifenbabn< 

•fU^cn trtrt eine i6crri(^tunj; anjufeben fein, bei nelAcT ter 
Vcccmctirffibrcr je iiadj 3?orarf unt cljne geja^rltdic rNfli^en 
ffir bcu 3>>g legieren tu mi>gUd>ft tur^er 3eit juni 3ti[lfte^cn 
}« bringen im Slante ifi. tiefe« 3*^' be^weden tie £ampf< 
bremfen, anler mldttu bie (S^atelier'fdie (mit 
mmg bc« X)ampffDlbe«< bnc^ Qiiifft^rung oon Se|Te(ii»affei in 
bra ^anpfloficR) bie ooOfonaiciiftc tfl, ift <At( inMcni 
ne4 intfeeOTemnien, al« ftit bie ÖTenrfung imr anf bie 9»(o« 
inctife lefl>tjtilt unt mit eiavm beteulenten Si-virmctetluft 
ccibunCeii ifi. Xcr ^perr sBerfatiev ^at cabcr eine i*rem*« 
rerriditunj prpjectirt, B>el<he an ter l'rccniclite aiigclLutt 
ift, fii) aber n«(^ gefieOnng föoiiiitUc^cc vier geluppelten 
Käbrt nUtet^ tiMifcitiger 8ctmfmig «uf M< SItbcr bct m< 



1 gcl^ängte» ffiagen fcrtpflanjt. iDiefe «reinfe fcU per ^»anb 
mgeitgm «erben , am bie Sto^t^eile bet Damrfbremfen (u 
eermeiben, unb Cie Uebertrogimg bcr Qrcatfnng auf bie fibit* 

' gen Sagen bc« 3uge« crfelgt bic4 bic ta legieren ange« 
bäufte Irbeit, inbem ter Stel bec »4 ■*! mOcc Oef^viii« 
tigfeit auf tie bereit« cerjcgerte Üscmiictiw tte|fe«ben SAgeit 
ibre i^rem^baden gegen bie 9iäter trüdt. U(bri,jfn^ ift tie 
(Sintid)[uiij; fo getroffen, tat; tie 'i?jemfen aü6) nad) tem 
ange}cgea bleiben, aber o^ne ^ei^ilfc cinii Icfaibcn 

j ^ikrfonal« »ieber onigeUjl iKtb« tioncn. 

3ettf4rift brft 6j}rrrrtcbif4en 3nf)enteut> anb 9tdt< 

tttttn »eteine*. XXIV. Oa^rg. 1872, ^Kft 10-12. 

3öey, Übertie Schiffbar madjung ter lonau am 
Si fernen Iber uiil an ten 7 pelfenbrücfcn oberhalb 
Orfopa. — C'bfcbon tie Xonau tie läugfie unt ocrjüjlidifte 
Safferftrage in Cnropa if) (fie »itb nämlic^ con Xonau* 

I wM^ M um f4a«Ön SRecs mf cicu SdO 9RetIen liönge 
mit ^omy^eieit g(fa|tni «nb ninnt bvet grofe ^llffe, bie 
Xrau, 3ace unb 2^ei§ anf, »eld>e felbfl auf 480 <3XeiIen 
Vängc f^iffbar ftnt, gefiaiiet übrigen« in itjrem mittleren unb 
unleren t'aufe tie Äna-entun^ con 200 bi« 40i3pfertigen 
rReaicrqueui«, ireldje 5(KK:ni biJ 7<n>iX) (Su. l'aft fdsleppen) 

! mit cbiAon fie au* ibtcr rTiidiiung nad) aufterortenilid) ^ßn« 
ftigc $erbÄltntffe brfict, intern üc ten intufmeretdjen äSejlcn 

I mit tem probuctiben Cjien oerbintei unb ffir tie verf^iebim* 

! fien 9tjUi«iMliliien bie $>ancel«ftra§e bilbct, fc i|l Mäf bet 
^anbeff« «nb Sd^ifffa^rffverfe^r auf tiefem niä(6tigen Slnnne 
cerl}ältni§m.iriig nur gering i'uii Oabrc lS'7<i ^liiMc;; bri "fllt- 
Cricca nur 2 l>JiUin). tientner über tte (.^tciiic, uabreiiC 
bereit»' im ,1.ibre 1862 auf ter Cribo >71ihh_m_> viriitner flbtr 
tie tcbi"ifd)-täd)fifd>e (Srenje gingen,! mit ce ifl ter tj^runb 

j bierfür allcrting« mit in ter !Öef(baffenbeit tiefe« (MeHrg«« 

, fhcome« }n fucben, »eldjer im cberfleti Zueile von Ulm bt* 
i^ifau auf 40 Weiien 8änge ta« i«itfi^ $»4|p[ateau bot^h 

I (lieft, bann auf ber 48 aNciUa lau« €mde »on fafftn 
bi« ^Te§buTg auf mebr oft 18 Weilrn (finge ®e6tTg«retteH 
ju burdjbredjeit bat, b'fr-ii^f tu t-"r :;vrfcn uiiojrtiicii iSbene 
jmtfd)en 'J'recburs^ unt i^br jtt (^^ejdjttMnMvjffit cer« 

liert BUt nameitthd) bei ("•■^iMiac vcHtcmmcn certcilCcri ift. 
aber onbererfeiia mebrere n^afierveidie glüffe aufnimmi, je tag 
fie ^ier eine porjüglidjere ©afferftraße als di\)tin- unt Glbe 
barfieQt, (hierauf abeiraal« eine @ebirg«fette, bic bet fibti^m 
Aarpat^en, auf 16 Steilen Singe }n burd^brei^ kat mb 
enblitft im uatetficn Sttnf oitf ISO tltcilcn Singe bie grcfie 
wa(a4if<4e (Sbene bt« |ar CHnrnflnbong Ixl f^var^e IReer 
turcbfliept. gür tu- ■)ifo;u[i£un>5 te^ 3tromee jrcifcben i^repburg 
unb (Senifi>, Cuvdi icclc^e über lUHH) 3ed> cce Itegente 
3anbflS(^ für tie Cultur ju geainnen unt tte ijradjtia^e 
um 60 bic 70 $roc. betabju^iebcn fein icürbeu, emcficljlt 
bcr (tttr Serfaffer bie Inangriffnahme turcb ein Sctienunter- 
nennen; bie Qefeitigun^ ber ^inbetaiffc auf bcr etromfiretlc 
jBif^en 9a|ta< nnb 6tbb, «0 bcr 6trmn tten 600 «if 85 
jtlafter in bet 9reiie unb I9cn tDcnigen fangen bi« jn 170 
in ber Tiefe »etbfeft, ifl bagegen eine «nfgabe, »eldje 
tciu Zta.ile ^ufälli unt nur wegen ibrer gtcfuit 2*»cieri^« 
Icit mit JUMÜrulii^fcit ucdi uidu eriifiljafier angegviffeii icor« 
tfii tfi I;c m-iu 2.Sctiaiicr b'fiiStcc j,ciiudncu i>cijdjlage 

i cifi^einen fe^r ^wedmägig, laflen fu^ in biejem 9te{erate aber 

I ni^t «^cr bttcbgctt. 
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SSt«ling(ouftl (uftbremfe. — !fn \t\)m Sagen 
ift in ftinftn Unlergefltll ein ^orijonlafrr 5Prem«cöltitb(r aii- 
gtBTO<f)t, te\]tn SelUn taxi) ccniptinuvtc l'ufl pciwättä gc- 
fc^cbtn »iit unb barurii bie auf gettL^biiüd)!- "liViic einjc« 
ri<^ttUii ^acfcnbremjcn anbrüift. i^ur (frjcugung fcer coitt' 
{innirtcn £uft brftnbtt fid^ an bei ^cccmottoe eint burc^ 
lDaiii|»f gutiebcnc 8uft|>uiiiy(. '3>it 'SKm^\ma\i)int, utUft 
feiife funp« imnt, actmct t^nt 6<4iBtnfltab «nto StutiA 
vaih tt^t eint mt ^(nßenming; btt 8uft|pinn)t« f«Ibfl ifl 
bsljpelt virfotb, Stfißt |U>n^@aug« unb jmei DnufMnttte unb 
fpfift sunädjfi tincn 0,3* CFuMfni. faffnitfn SBintfcffet. ?Iiia 
biefeni geljfii nun lic Vcitiniüfvchvcti ab, ivelAc tic »crfrbic« 
fccntn SBrfm8ci)linter an tcii iJijeiibjbtiicjj^cii fpfifen. Diff« 
Köhren (Qj^ren {»aanocijc uuut jcccm iü^agtn t^in, ccmmuni« 
dxnt mit cia<uib<r, (inb ab» mit felbfit^ätigen ^nfct^lngboc« 
lii^tBOflCB iKtfc^n, fo ba§ im gaQt ein« 3)(fectc« an eioei 
bcc 9tW)vm bUfc »on felbß abflcftwnt »hrb. 6tc (cfif^en an 
ben Snbea ftu^ipelungtni^e mit nacb innen aufge^enben Sen> 
ÜUu, mtiö)€ fo eingenistet fint, bag ieberjeit bie jtu)>pe(ung 
mit btn 9lB^ren tti 9?ac^baru>a^cn« leidet ^r.vd) bitgfamr 
S^o^rfiBcte ^ergefltÜt iseibtn (ann unb ctft Catutd) Cic ^ttu 
titc ,111 cni dnben ber 9iö^iren geiJffnct iccrlen. iisrb ein 
SSagen com fifriigeu 3iige abgeriffen, fo fd^liegen fid) bie iöen* 
tUc in ben 9l5(|ttn ber getrennten 'j^agen »on fclbfi, unb 
ucui bie fik^n oiit|ct ae&rem^ araien, fo bleiben fie tt 
flxi^ »H^^nr m4. Sme Qccmfm nhnen Ibrigens auterbem 
wd) per ^anb angejogtn uwrbe«. {Heben bt(|cc 8rem0cor> 
«i^tnng befinbrt f<b att4) ncd) eine @ignaIt)CtM«bttnii| fcn 
ben ®ä,v"i luitli bcr Vcccmctice, voeldje jebot^ nnr toirffam 
ift, toeiiii mdit ^{L'icui|t )Dirb. Qi befinbtt fUt nSmtid^ in 
jebem aßajictt ein fleiner 2Binbfef[e(, welcher wäbrenb bea 
5Jrenifen« nu« ber liöinbleitnnfl gcfüBt ttitb unb gegen biefe 
butd) ein fid) naäf innen öffnenbeA Sentit abjjeffitrt tottb. 
Oft ber 3ug nic^t gebreinf), fielen alf» bie SSinblettangfl' 
röhren mit ber i(tmofi>^äre in Setbinbimg, nb loirb bann 
ia einem SSagen butdb eine Bufl^^ni^taag M Sentit beö 
ffeinni f^inbreffcts geBffnel, fo flrSnit bie teirin onfgefpeid^erte 
cpntfcintirtc Vii»t burd) ti.; flu'I'rfnleitung jurilcf unb irirtt 
auf eine am lyübrcvflantc aiiiiitiacbtc pfeife, aäfjrent: jujlcid} 
am 2i>agen ein Signal auiSjjelC'ft n.'itC, burd) rccldicCi ber 
bctrcfffnbe SÜJagen ctlannt rcecben fann. *^ei i<frfud)en, 
n>ei(be mit biefer Sirmfloortid^tung auf ber (Salebonifcben 
(fifeitba^n mit einem ^u^t aue Ii $cr]oneR> utib 2 OKiter« 
»agcn angcftetlt «ubai, tcutbe bei 2,8 fiilogr. Viiftprcfiung 
pro □Sentim. nab 10,6 SReUex <S>ef<Sttinbigfcit pro @tunbe 
auf ^orijontafct 9«(a in 19 Gecnnben ein Sr^^aften M 
3uge« fceaitit, mttci beifetbe nct^ 21,i 5Jlef. 5i'fa v't'li^lt^ft- 
Sei 8,6 9}{ei(en Oef^wincigfeit unb einer Steigung con 
1 : 4U0 crfcigte in 17 3ecaaben lab «01^ ^SdlegHIII »on 
172 aifet. ©cg etiüftanb. 

fJartin'« Dampffolbcn — befiljt einen bebten 
Rßrper, ber burd) ein boppclfietäefl i'cntii balt mit teni 
einen, balb mit bem anbeni (I^linbctraume in $erbinbung 
gefe^'t n>irb, fo baß ber Xampf (jinler bie Stbctrittgc tritt 
ttnb biefe gegen bie (I^linbernianb pre§l. 

3Binfler, Sberbiettugartenbrüde tnSBicnnad; 
bem ©Aftern gice nnb 8ille. — Cei bicfem .£)ängebrfltfen« 
fi^fiem uctbea bie Spannfetten bunb etnea Sponnri^cl et* 
fe^t. deber btr (ciben ^aupttrSgcc ifl ein m bn ttnbca mf 
bw Sbeiüiteni o>fßtgenber OcOestriigcr, ber «n btci CUelcii 



I bnr^ ein ^fagemcrf g(jttt|;t nhb. 9>af tettcte befielt on* 

einem .Jiaupt» nnb ^mct -l^ebenbreicrfen. 9?ur ber bie oberen 
Gilben ber ffettenpfeilcr cevbinCeube Spannriejel ift auf Iirucf 
beanfprudjt, bie übrigen Xl)tüt fämnitli«^ auf 3"ä- ^Wit 
einem (?iitferträger ton gleicher Spannroeite (65 Tltt.) unb 

^£^e ber vSpannneitej oergtic^en, ergiebl ftd), bag 

bo« neue G^flcm 34 %nt. me|r flNattrial cifiwbett 

^a«»el(, Sber QeffenierftaSi«8;enprobeR vab 
Sle^e. — SBenn mannet Xabel aber 9c|nicc|ia^(afen nnb 

öled>e flebSrt «Birb, fo if» bie« grefientbeiff mif barin begrünbet, 

ba^ ni.t; ir.tr fcbr t?erfd)tebene, fcnri-rrt cft ^v.irl) übertriebene 
Slnfpriulu- an riefe« IKctall geniadii ivfitcii. i^it ilJcrbbalju 
Tjerlancjt j. baf? fdjmiebceiferne 'Ären bei 1,5 lUet. freier 
Auflage eine XuMrd^bicgung »on 158 IVitlim. unter einem 
8 (Str. fd.iroeren gaUgcanc^t mit 5,69 Wtt. flnfang^faUp^e 
(fleigcnb um 0,«< 3Ket.) unb hierauf bie 3>'vQ('biegung um 
ebenfooiel na4 bet entgegengefe^ten Seite, biA ba« tDfoment 
62000 3ReleitiiQgt. betrSgt, eine 9effenierf)atf(a;e aber bei 
berfetben Sc^onbTung eine 1'/, mal fo gro§c Durchbiegung 
unb ein 9Koment ton 90000 SOfetetfilci^r. anJlMlien fcUc, 
»äbrenb bie belgifdien ©taatababnen ccn ^tacljjcn nnr 
cerlanjen, bap fic bei iifct. freier Sufta^e ben Sd)(ag 

eine« 1200 Äilegr. fdjipeten (.^eaMditeö aus -1 ll?et. 
auJbaSitii. ^tjcn tjon bem tcijfl.^lid» guten, tilicium», fd)»efe(= 
nnb p^orpborfreien 9{euburgcr !üeffemerftabl tiahtn aUerbingS 
ein oiermaligeS ^in» unb Verbiegen bei ber 9{orbba^nprcbe 
au0, t9 ift aber not^ ntt^t ccwtefcn, ob iflren, wel^e biefe 
"^irobe nti^t befleben, fSr ben Oetrteb »hrRicb untaug(i(b finb, 
oud) ift man bejügltdj ber I^ie«, ber i'cconiciiuen» unb Sen« 
beroycn rccit weniger fcrupulö3. i^ejüglidi ber Stablbte^je 
ift utjiuiefifbe'.i, bafj bai^ i'uUcrial feiner fornigeu Struetur 
VLVjcn mit bifintrerer :KiU(i'td)t befcanbelt U)erbcn nuiij, tedf 
ift cif M flrt) ;ctni!j(;i> ;;^'nu-'^cncr unb fcfter aW tiifenblec^. 
Oebenfallü iß t» xät^lid), tte süle^e nic^t fo \äfna^ nc^< 
men, M [elfi efl (jef^ie^t, »cif fUt biefe Äeffcl bann )v 
rafd) obnul'cn. 

') c. ^aanen, Scrtcenbung fcn Selon jum ^äu« 
j fetbau. — dn Qnglanb unb «^rantreit^, n>o man ^crttanb« 
I rement f/m Selon nimmt, aicbi man 10 bif 18 Z^ite Stoib 
I nnb 9tthie. »S^tcnb im 9a(}bnrgif<ben bei fltnnenbnng »on 

I b^braultfcben Satt UeS i Ifft'xU }ugefrt;t werben fonntcn. 

i3um Stengen ifl ber 3"l"fparni6 unb ber griinblicberen 
SNift^ung wegen eine Dfengeniafdjine ju empfebleu, iräbrenb 
fBr fleinere ^antei^ nieiftcntbeii? ta« !ÖJen>;fn auf einer iafeJ 
: millelft @(hauf(! »früife crft jweimal itccfen, bann nölib 
i bem Ucbergief;en mit ber Sraufe nccb cinm.il naß oorgenom« 
men ju »erben pflegt. Vtan fann 'I^fecr- unb §Iu§fanb, 
jtoblenafdre, Ate«, feinere unb gtobecc @<^Iai(en tbct CtciK> 
broden, 3i(d'I^ra4 nnb bergl. venDcnben mlb t|irt «n te^, 
au9 ben feineren ^ateriatirn erfl eine Hxi SRBrtet jU bifben, 
in welchen bann bie gröberen ata ^ßadung gebradjt »erben. 
5Cte 'Jtuffübrung ber :©änbe gefd>ic()t trtc beim t'if'^bau ml- 
fd)en l)i>l>icrnen ober bcffer bledjernen i^crnitafeln , jwifcben 
rceld)c bie 'Dla^i fdiiditeiniicile etiigcfi'üttet unb biö jum Gt- 
tjärien (etwa 24 6tunben) flehen gelaffen toirb. Sd)ornftein« 
ri3I;ien werben mit^ilfe eingefe^ter ffemformen, ^enftcr' unb 
Z^ftr5ffnnn()en mitte(|t befonbeter formen ^ergeftcQt. Stan 
fhftt fi^on Sgef^offige fi&nfett onf biefe Seife bctgefteOt, bete« 
Wtwm im obctji« 6to4 aar >4 Ccatln. ftsct ffab. Utf 



Digitized by Google 



107 



106 



attiijt SSJdnte (inr cciki. iltr. uut bidjttt al« 3''8''"i''""^"/ 
ff^n fi4 fi'^t Wfniö. ttctfncn ftl^r taf* unfc leiten K<tiv 
tm^ 9täffe nc(^ gioft. (29 ftne auc^ Xtdtn unt ^üädjcr 
aa< tiefem SDlaterioI ^ergrßeOt »orten, bcCgUidirn Xicptrn' 
Ifalftn, Z\)ÜX' unt Saifina(»&ll^<> ^)>i Salzburg, »c Veube'* 
f^cc Ctnent nnt 4 Z^cue ^Inff^l^otleT tenu^jt icurben, (o> 
fttle tai Cubitniriei |« IBMI^ mb cUljufflDcn 1*/« ilfit,, 
tat (FnSitaftrr fertige« flKanemnf famnt ®rr8fi^t) für »ic 
^•rin 4,4 2!>lt., triibrmt tafTcItc in 3'i-';V"'"''''""''i'^''' 
70 \''Xcc. Ibtuiet ftfljen fciniiit. Ter it^eihaud) an i*ott« - 
lontcement beträgt 2,-' (ientiier, brrjenige an ^ijbvaulifc^em 
Sali (bei tem ^ifcbun^Avet^äUnig 1:4) 3,81 Stnr. ^ro 

T^ie ^onftvivflde ler Pftcrtcidiifdjen TfcrMrcfl« 
6aljn. — Sroit 9Mlilf{(tt auf tic Ic:uiinr)\ulinin>; bei 95?icn 
fcfftc^t ttc?c 33tü(fe, tcren i^anje i'iin^c 7H'2,!> Hirt, teträ^t, 
aua cier 79,8 5Uict. weilen Strcnifffnuitjjcn unc einer Onnn' 
fcatienSbrüde mit 14 Deffnnngen « 2'J,r,s SiJel. fiAtireite. 
d^TC $ö^e über Um ^iuDwafferfpiegel beträgt lü,09i '^Mcl., \ 
toie $8^e ber 3nttnbolicn«trQ(fc Uber tm regulirtrn Üerrain j 
5,» 9Rct. tem no(^ at^l t(0Kti«ten vn^tn Ufcc eine 
103 9l(t lange ^L4i|emr 9rfi<fie mii^M, »e(4l^ etolf» Mic 
tic StrrmbriMe ^crijontal ift. ttä^rent tic ^Intf^Mät in 
f-itetu (befalle nrn 0,ooi liegt, ©et fämmtlicben ^feilnn I 
crfrK]te tie (^»üntnnij anf pneumatifcfcem Si'ej^e in daiftcn«, 
ttic bei ler Stablautr iBtürff, unt co [jierbfi ein Unfall , 
ju beflagen, intern trr (Jüiilcn teü s'hiilI! Sivrmvfeiler« I 
imdj ein uneroartet eingetretene^ ^pdjnaiiet gänjlid? aus i 
feiner ia%t «erfd^cben iDurte. Später »ntbM px tie (^.rif» 1 
jm« fefle ®erfifle fiatt ber f4»immcnb(s l>rnsn(b<t. ^ie 
Citrompfeiler fint fämmtli^ in ^ f(f>tn tttmm Siegel, tie 
glutl^brfirfcnt'rilrr in feflcm grcben (Sd^ctter 6ei 6,5 bis 15,5 
9Ket. unter yiuU gijjrüntct unt tie guntamente bis auf 0,6S 
ant 1,5 5riet über 5?uC ^eranfgenianert. Sie jlnt i^fret 
ganjcn ^'ibe nad) mit ©ranit(^uatern vciKeitet unb auf ter i 
torteren unt Hinteren Seite mit M^p'rn trrfcljen. ©ci ter 1 
$nnfeainentau4l^ebung betrug tie Hia^imalleiftnng bei 2 Sdfleti' | 

^86^ Cubifmet. pxc Üag, nobei ter (Saiflcn um 0,4S6 ! 
ftccfcnft «MWbc. SeifUtngen finb in unfcrer OueOc | 
fc^ fltcr|!(^tn4 buri^ eine gra^^ifc^e l^arf^eOung repiSfeti« | 
tirt. !Cnr(^f(^nittIi(6 tauerte tic .^crftcOung eineS @tTom« 
Pfeiler« 153, tiejenige eine« i5;lutb|jfeiler9 100 läge. Der 1 
5DJontirung wegen irurte ter eiferne Cberbau au« ßbcr jttei 
Ceffnmigen reidienteu Trägern ccu lf.6,35 97?et. i'ängf uut 
7,5 SWet. sydht bdäi^fKni, wcl^^c 4,7 ÜKet. weit autanaiiccv 
fielen, unt teren (^ittcr^äbe ein »ierfac^ed St^fiem bitten. 
XU 3n9^^tc< befielen aiii )1d« pataOcIen S[a<bcifen, tic 
eMbtn an« jnci gegcM ciioiibcc gcf^ai TSifcn. 
Oaetttöger liegen S,7SA 9A OOMilKUlbec, tttriUcc Ct^tMl' 
lenträger, fe taf? tie Si^ienenunterfante 0,B55 9J?et. über ber 
Srägcrunterfantc liegt. Tit oberen ©urtungen finb burd^ 
0,637 2}Jet. ^clje C^ittertriger abgefteift. lie Xrögcr ter 
glutfjbriirfe fint 63,2 iTWet. lang, Dkt. \)0<S), geben alfo 
ebenfaüe übet jicci Ceffnungen. Xiie go^'^''^^" li'fl' 
fibcr ben Xrägcrn. S3ei bcr (Strombrfide if) eine Selaftnng 
MB 7380 jtilogr., bei bcr ttnt^tflde eine folcbe ton 6750 
ftUosic in Onwbe gelegt unb boi Sstal{mi4t ba Sifcn» 
cenftTncttm tctrügt resp. 1860O uak 11900 <Stnr. Vit 
SRontirnng ter i^räger erfolgte anf ftjkn (Serfiflen, unt tie 
burc^fd^aiulicbe üeifhing hierbei bctniu 133 Str. bei ter | 
etnvMUk, 80 Ctr. M ler dnmbntiraMiUc. 9lit bic j 



t'vcbebclaftung wurten (1 'i»<i|er,cir,u^(!niafdiinen k 1239 
(5t«r. unt 0 Vari;ugitmaid)incn li 1201 tltiir. C?e»i(bt »er« 
Wentel, weld)e abtsecbfelnc }u einem 3"d<^ jufamniengejteQt 
waren unt 5'/a l^roc. SRe^rbelaftung repräfentirlen, a(0 tic 
gefc^Iit^c $tob(Ia|l bon 4 Zonncn yro tAnfcttbci SDtctcc 
^ic Gtf eSnlffe iMitn fc^ tefriAigmb. 

9tifli, b«l cletlrcmj-uieiifdie i [t a n ; t i i\ n al. 
— ©ei tiefer ©ignalvcrndjtuiig wirb tie £d)eibt niiitclfl 
eidce in tet l'httc auf Sdineiten rnbenten eifernen Stabe« 
octfieUt, teilen untere« Snce j»if(^m iwci (iicctromagnetcn 
^in> unb betfdiwiugt, iseld^c vom GlmwigcUKbc an4 mit> 
M% {»ricr Za^rt in Ziiiü^fat gcfeei werten. 2)amit bicfd 
9nik<I Nt^t but^ brn Ctrom In feiner ^IbStigteit nboltrn 
ju »rrbcn braudit, fc ifit ^u tiefem ^mtit eine eU-ftri^e 
(Spcrr»orrt<btung angebradjt. iöei tiefer (rinnditünii wirt 
ta« Ut;rwerf rvfvj) !, wclduv' tac V) cl; e n eg ger fd^c liftanj» 
fignal berarf, aitdi bleibt tie äciri-bnlidie Signalfdjeibe unb 
Vatctiie utiteiatiterl. 3" f'd'ier i^croegung geniigen 20 Xl 0« 
niell'fcbc (Elemente, ^wci ^J}<agnete t>on 30 ftiloar. %tag» 
traft unt ein ISentcl von 120 ffilcgr. <S>«Dii|t. ymi 400 
01. 91o(^ etnfa«^tr »icb bic (Sinrit^tung, «am ilatt bor 
jcit^nigen B({<^<it (in anbcrrt Signal gegeben ttnbcn bitrftc^ 
nämlid) jwei ccUe €<beiben flir „^alt" unt eine rcOe ©d^eibe 
fflr freie ißabn. X>ann mürten aud; 6 Vecland)^'fd)e Sie« 
mente jnn betrieb genftgen. 

ÜEinter, ta4 6<^caubenmifte4fo)). — Xuiffl^ilit^c 
9ef(^Teibung ter Ginri^tnng bicft« WIcfcmilhr»f(ot^t4 ntt^ 

9tnn>eifung jum ($ebraud< unt }ur 9rri<^gnag beffelben. 

64<"<M))>><i9( Sifcnbo^nen. — S)er £n|^««r 
berietet ht bem InSfenbc« Oa^rgange, baß ficb bat elften 
ter f(bmatfpurigen Sahnen im S^efien flmerifa« me^r unt 
me^r einbürgere, ja tajj fogor tie (5olcrato>(£entralbabn au« 
einer breilfpurigen in eine (djmalfpurige imiiierc.tntelt werte. 
?Iucb im Cften Smerifa« wurten riele ter.ntige Sabnen gc« 
bjut. $*efontcri! iniereffant fei lie Xciiocr=9Jio.©rante« 
^a\)n, »eldje t>cn einer neuen Statt te« Sefien« au«gebenb 
einige icid^tigere Stätte 9)}e2:ice« berührt unt nur 86000 
ZifU. ptt betttM« SXcitc t^M, »Slrroib bic ftau{al*¥aci{ici 
ba^n 185170 ^It. g((«1iet Sicft Oabnen ^atcn 8 9ttf 
engl. SpHrwrifc, 6 ©eleiebettbreite , 9Haf(binen »en 12 
bifl 16 Tonnen Sdiwere, adjirätrige Xcppelbogie-^erfonen» 
wagen für 34 %'crfcnen unt tierrätrige fafiwagen t>on 2 
Tennen (JigengewiAt unt i Vit 6 Xennen Xragfäbigteit. 
Jjt 3ntten wirf eine SBa^n mit 1 9}(et. Spurweite ,ecn 
Hbantica nad> dntcre, in @fitamerifa tie fdfmalfpurige Wo» 
teira'il?amcrLi'^a^n gcftoit. 9}crwegen befi^t 41,s SRctlen 
f^matf purige Sahnen ven l^r SKcl. 8ptttncitc nab »itb 
biefelbe noif toeiter fortfe(en. G^Mbcn ^at für cOe «llb« 
li(b von ter (3efle>i$abluner Sa^nlinie ju bauenbcn fKfat* 
babnen ticfelbe ©purmeiic beflimmt. X'ie neue SOBienet 9if 
telbafju foH 0,75 5Wet. Spurweite unt uvei ©eleife in 3,6 
ajiet. ?lbftant »on OTiliet ju Wittel eibaitfn. Um ta« Um. 
loten ter ficblen erleitfilern, feil neb^n :a iici:||.uü;;en 
39a^n ein furje« (^eleife bet ((^malfpurigen ^a^n unt jwar 
in gcnügenter Tiefe unter icmm grffigt nwrben, um bic gro§en 
SBofctt attttd^ Sbnegelcftct Dntin bimt is bU fUnm «*!• 
Uttn Iß IBanen. ^B* Mc Mrigcn fStaift^^dt ivhlb bot 
f^malfpnrige <3elei« erböbt, bi« tic l'ateflä^e ter SEBagen in 
g(eti^i ^ö^c mit bcmjenigen ter |)auptba]}n liegt. T)ie »itr* 
(Kbrifloi, 86 Ctr. »iqjiabCR gcbcAra Sk^M^n fallen 100 <S»t, 
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Mc «fftnen, 90 Vi*. Mitten^ Stmit» 80 Str., üt adfU 
tl»iign, 80 Cir. M»Rn, %nstk$ UO Str. Zragfäl^iftt 
ttit c(4«fKn. Sie l^eifontmvMfa Mfbn 1,< Ctr. (Sigcn* 
0n)i&t VTo 9tcfon tr^alttn. Vit gtof^hicn »ftbcit ««4 
^all*« ®»Pem jcbaut mit 0,8 OTft. fjoficn IritbräDtr«, 35 
6i« 52 uTOet. $etjflS(^c, 10 Miui. 3patinunö unö 210 
bi« 410 *itr. Sdiirer« in 6itnjJfäbiäcni äuftift«- 
f^tttntijteit joU bio« IV4 bi» IV« 3Rctic pio @tanbe b«' 
tcage«. 

@efeo ütfv Die ßifcnfcafjnfiönolf ouf fccnSJo^iittt 
tn im SRcicbiMaibi ueitreieiKit l'änttr. — üXit etat 1. Cft. 
t. 3. ift auf allen f |t«tci4tid)en uiit un^arifAtn ©abimi 
ha» ^itr abgebiucfte tinl^titliit^t ®tjn>U|i}ftcm tinflcfübtl 

näC^fl ftant^.Cibf nfdjiij. — I>ic )Brünn • 22icntr ffifra« 
babn übfr(<(}t taO ^^ufeirtnaiijal auf 303 'Met. ^anje in 
CJ. 27 ÜJ?{». jprbc über tem tiefften iJunfte ter Ibvilfoble 
nnb ta tiefe« Ilj'''. tfff'n ©fljänjc au« i'ebtu beftcbni, oon 
jabtrciiben ijSSajfnrifitn burcbfurcbt ifi, näsbft (er iöabniract 
ria 94« ft^r n8i<(«ee CueUcn (ca. 2400 Sitcr ifto 9Ni' 
wrtc) «Nlbreilb'n n«^ «1' biOi^ßc VntfflJ^ciuiglnobalil&t für 
bitfc ttÄnfcfung eine gmMbtt 9tMt ntt CO. Sl VUL ^e^er 
U<btrfcbSttun9 i^txo'iW ivuttt, fo gr^Brt bie t^iftÜbtnt 
XbolttbeifeCiung ju Itn intereffanKren Xii<ffi^nniflra. 

$iadn>cll, $abritaticn Don 8ocomoti»tbe>lcn 
»itteiß ^reffen. — 9Itt i>U\t M ^afncdldKii tf^- 
brnilifd^cn ^rel^oninn* laffrn fid> fell<r bie f«^i(riaficn 

?ccontcfict^cile tfüfcnimenct unt bifligfr (»erficnfn, al4 beim 
.Sd)micten in ©cfcnfen. gaijcnfiflrft, n>it ftrcujfcpff, Saget 
u. f. IV. fi)*ciiicn »p iicUfpnimcn rcic ßtj^cilenc unt fitifc 
aud) nidjt Ibeiiu-v. Xciiififniäf! baten alle Vcicn!ptitfabrif«i 
lcrartii)C i-rcffni ihmi ITn, 'Oi i biii i'iiMji « ) liiv. Tntd m^C' 
fcbajft, welcbe namcnllid) für tit iöeatteitung te« ikffemet. 

tcn gTogem '£krt|fc f!nt>. Um jut wciuien ^^ctbrei' 
tung tiefer gabtitationlnct^tbc bctjHtTagen, btfi^icibt bcr 
$(rr Serf. grnan tit fRAlHyMfatwil M fJr(§f4mifbcM| a»el' 
d)e« tt;eilt! in gefc^Icffcncn (Talibrrn, mit ober tffot 9»Atn 
erfcl^^l, ihrik' ein Strfrfen bfjwfdl, mit bti tet ^frfttOBng 
coli nalilir;i.:n %fcn, otet tnclicb ta« Umbi5tteln unt fcn» 
fiije )\ai,tunuen bewirft. ,^uiiad)ft n?irt la5 Gr^eujen »cn 
Üvfuiferffn nnt i'ci^cvn ai;^ Zdiniierfciicn vcr^iiciübrt unC 
bie !Bcv}üglid)fcit ter CacgcitcUttn jg^abrifalc taturdi betciefen, 
feafi 9?alurfrlbftDTU<fc von einem gtö^ten Vager unt ihcujtopf 
mitjcibeilt werben, auf benen ju eiteniicn iß, uct^fc ftfiafüge 
?age tit Safent bei tiefem Vn<t% annebmen. 

£d)cll, 33eflimuiung ter ÜPitfianu-n tcr Si-in« 
fei jleicbung bc4 Stampf ci'id}«« d^totiUtinftrumcn' 
ie0. ' Singc^ncbe «tib Ulmi^« ttüterftt^anoen ühtt biefe 
Sufgabe. 

Ueber i[3ferbfcifenbatfnen. — (Sini^e Jfetijen iibet 
tie Ctinricbtunaen unt .»tcftiii cer Xvannuai)* eb" 'i'fettf^ 
eifeaba^acB in liaii«, ^räflel, lüttlin, Ikteifbuig, ®tod^olm, 
^KMit m» 9*mai'1bfti§ na<^ bcm Enginmring Mf 1873. 

Tic Cantaijallo'Sifenbabn nac^ tem "Diiitcl» 
f djienenfttftem. — ^ux SJerbintun^j te8 bcdiflclc jenen 
GantajaDc'Saffcebeiirfe« mit JRic te Oaneitf iriit eine ta« 
OiaMcgebiTge fiberfe^enbc Sifcnba^n von bec ätnti(<>tun^ 



fßutß» »t> Mi ffmm »M 40 9l«t. ttois«. 

SHc mtlielft fcbmifbceiferncr €tfi||(e auf einer 9Sng«f(b»ene 
(efeftii)te nnt 228 SD?taim. Aber bie getcr^nlicben Sauffibicnen 

j ^evrc'LiaiU'ntc ^Düttclfdjieiie ivivt nur an te« fteilftcn Stellen 
aniieiivinn. Tic Hiafdjiuen k-i^nn auiietiltCijente , 0,33 2>Jet. 
tteite Cijlinter, tcren Äelben mit *l,4.:^ iHtt. ^nb auf ind 
gefuppelte 0,7ii 'JNet. i^nke Zreibräter in 2,i3i äRet. KbftanD 
toirfen, toä^renb feie nabeju borijontalliegenten, Q,sM Vitt. 

Sricttoniriber, »e(4e j»if<^en bcn £reibräbent «sge« 
vnu^t fia»f imü |Mri ht bcr 9liNe(ltnie bet liRaf^iiic mit 
fibereinanbrc aageetbncle, ganj unabhängige Dompfmaft^inen 

I getrieben werben, mit 0,426 üRet. flarten Jtotben unb 0,305 
aKet. ©Hb. ^nm ^tnprcffcn ticfic ^Kiccr gegen tie ÜJHttel. 
fcbiene tieiteit SduKifcni.itei , lucldji- auf tie Vager rcirten. 
$tftjflä(be — 7-' •-*'^L'^L'du -','> iLMiitcn in leerem, 

. 80 bis 31 lonneu in belriebefäbtgem 3u|t>»lbe. Xiruct 9,u 

• ^ilrgr. pro [j^Sentim. Üeiftung«)!roben mit Mlftll Vlafc^tnen 
baben nacbgewtefen, bag fit mit 43'/a ZBantn ange^glce 
l'afi, alfo 73'/« Xonnm •cfamMteK, tllftt tnftanb »ab mit 
1*/« 3Nfi(rn @cf(^»tablgMt eiac Kaan« |ia«4f<4tti*« beren 
ftdrrlte Steigung 1:12 betrug. X>eT flBiberftanb beträgt na<f> 
icni Kugiiii'fiiiif,' ecni '2S. Ouni t. 0. bei ler l'cciMiictirc 
lä, bei teil i3a,jeii 8 %^t. rrc Tonne, wenn tie "Ui'illcliiia- 
fd)i«cn nidjl atbcilen, i|l aber ^'e^tereij ter r^all, io rcaifit 
bcr 9teibung«n>iberjtanb auf lUÜ 4^fc. pro £onne bc« wir(< 
ttaf^iacagcmi^ie«. 

SSirfungen tev c rmprimirlen 'i'iift auf tie in 
(laiffpii^ befinblidjeii 'Htbeiter. — '•Jindt "i'ecbacljlHiigen, 
»efd^e bn tet @rüntutii( tev !yroL''lltin-2}türfc atujcftflU irot- 
ben finC, |lnb bei 2,45 iHlogr. Irnrf prt- [^(Scntim. alle 
Vzbeitec oen flarten @e[en(0> cter fi'nod^enfdjmrrjen, ober 
j etact aarttirrgc^bca 8A^mung ber Xrmc ober S9ci«e bcfaSea 
nnbea, bitfe C^nrnjea «bet cattaAcr tmiüt lalUieitc« 
von ber firbcil nSbrenb einiger Sage ebct Cnr«^ ^roif^e 
Slfiiffebt in ben Uaiffcn wieber Bberwunben. Sibrenb einzelne 
?ltbeiter ten ftävfften Driid ebne i^cfAnierte 6 Stuiiten (an.i 
onebielten, mupie fih tie ineilU-ii tte ^Irbeitejeit auf 4 unt 
ü Slunten tä^üA bfvabgefcUt leerten. Um luahrent be9 
SBmicrd ben rafcbcn Zemperaturtccibfel mintcr fibätlidt^ )u 
mai^en, nurben innerhalb bet Vuftfcbleu§en XauipfTctjre jur 
^ciutRg «Mibn^L Statt btr Sttxiea ntutbc mit be« 
Icnqttt, brfKa 9en4tfnift in bcr c rmprinirten Snft (cbeatenb 
Pieg, mit ivfldic«« tic Vitn it.'fiu.v:v vcifif iedjtertf. 

jDamipifcffel • Un terfud^ungd • unb ^^erfii^e« 
rung<«@efcüfd;af I in 9Sien. — Weuerein^« (|at rt<b eine 
berartige ®cfcllf4«ft auf Scgcnfettigleit in ffiua can^iit, 
weft^e einen CHiagcaicnt aab efami tenfmlanif^ot Ccoe« 

tair ermä^It f^m unb tet^nifc^ dnfpectoren anflellen »iib, 
welAc bie itrcben unb 9te»iftoncn ber iteffel »orne^men, bie 
i ©eijet VHüfen uub controltrea, Stubten Aber XSauipferjengung 
anflellen unt teren Crgebnilfe ben ?Wi(g(ictetn niutbeifen 
fpUcii. Xie vtiifti'itcicn ivevtcn von toi 'Si.iatJreiwaltung 
I beflätigt, um bie Berechtigung }ur il^ornaljme ter im S)aapf' 
j fejfetgefe^ fftr bie Organe ocn l^rioatgefeafcbaften i»oti<|a& 
tcneti gaacrianen )u et^altea. 9b<4 niib eiac affecuran} gegi« 
bi« tm^ JNffelcrplofloncn CRt|Mi<ab«i Wilbm eingefS^rt. 
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^.citri^nft fnc eaatpcfen. Oo^tflonfl XXII, im, |Kft 

8 m 10, 

StatcrialUaBcbcff |K n«STcratteU<«. — fMf 



timt SiraiTaTbtrfflgung ttt tircufiif^rn SRiaijUrinilif fitv ^oa» 

td, f^L'u-.-rt'C unt f ffcnKiAc 2lrtcttcn foS M teB 
liefen l'ancbauten gmdtnct toeiticn: 





fUhte 








TitWiwft 




— 



für 1 Ü'ubifnict. l'fviucm'at aii^ i'tuAftcm . . . . 

„ „ „ „ ä'tßfln 

n 1 DSRet. voOt« 3i(je(niauertDtit, i/a N<1 
iif >r w ' iF ^ f w w 



n 
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nnniien ab^rje^en 

» SitgtllplIaP«, flad)fcili,i, in-t 12 Winim. flarfcr SWertflSettnng 

„ ^oditaiiiig Uli! 6 3)<tlliin 

„ fB>Mb|»n4, l«s Ccntinct flaxl 



400 
50 
100 
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35 



90 

31 
56 



330 
280 
35 
70 
106 
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TO 

17 
23 
17 



5 V a ü f a ii U5 ti- i [ t ci'< i' a u i u n t e 3. — ?lu^ fiiiet i>en 
fi^!nen iaffln bcjjlcileten Söefdirtibiina fcc* iiafcrnftncnl« in 
l'übed cnlncl^mcn mir 6Ic9 eint 9?oti) über bie Unt<rfii(^ung 
M SBauBtunfeM auf i^re Zfoafä^iatrit. St touibcn näntlit^ 
ft«§n^b ba jnNhiftig» ScNatcfTs^e nat^ XbrSnmnng bts 
^ttimiliUlWItl au0 trcditfin 5D?anenscrl quabtarifc^ SlSdc ccn 
S,t {Rel. Gritenlängc cctid^Kt, an tod^en mit $ilfe einciS 
9?iceniiinPrunifnt{S eine ,ficrii;cntallini( matfirt würbe, unb 
Itcjc bann niiitelft all« Gifenbaljiifdjiciu-n bi^ ju 1,71 ßilcgr. 
pio LiCScntiiii. belaflel. üc fiailfinCatte Sfufung wuite 
in bett erfteii 2J{onatcn tätjti«^, ))>ätcr wrcbcnllic^ unb julc^t 
ntonatlid; abgenommen unb nctirt unb betrug im SRofimo 
6ci Se^m 2,t%, bei &aiib ä,M fitiUtm. !£ein}c«&§ »nrbc 
fftr 0,5ft 3Rrt. ßarfe flRwnn «uf Goak eine 1,om ÜRct. fecile 
Oanttttfo^Ic gegeben. 

^einjetling, anaf^tif^ • grap^tf^ie Sonfirut» 
tion ber Sifitfcngenölbe mit !8erü jficbtigung t^rei grBß« 
tcn cinfeitigen Sefaflung. — 9af tiefe längere, flbrigen« aai^ 
no(b ntilbt at>gef<^(o(T(ne UbbanMung, »elc^c aM eine 9ort« 
fepung brr rcr nubicrcn darren erfdjicncnfn Äb^anblung 
über bte ^autoaage angejcben »erben lann, ift e0 unS nur 
incjiicb ^in|BiMifcK mb fU jttot «ngc^obcB CtaWiim |b 
em|?fet;Ien. 

Raff Icreii'f LI, übet ciiu einheitliche l'ocomotipc. 
— ö« fann mit ßrcpet Sai;tjd(cinU(b!eit bel;au?Mct »erben, 
bag con ben 98 beutfi^en $crein<6a^nen, tcelc^e im Oa^rc 
1869 bereit« e|iftirten, jebc ntnbefient ein befenbte« üRobeQ 
f&c Courier., ^erfonen* unb ®fit(TiKgiii«f4ÜM> anfjuueifen 
^oben »irb, unb ebenfo iß »o^ foitm |n (tjMtifda, ba§ c4 
möglid) feia miff eine (Sourter)ugmaf(btne }u cra|iniina^ 
tDeli^e auf albii Ücfen Sabnen gtettb gut ISufl, ival naltt* 
Iii ebenfc für ^erfonrn- f^'ülfrr.ijuMrccinrtirrii mit, fiirj, 
bag tt m&gli(^ fei, tu uneuclid^e ^eev tct i^eiidjicbenen 
«Bf toci bil t»icr Xi^ifta rebndren. 1>a% aber 



eine fot(bc Sercinfa(bung ocn grS|trm 9hi$en ffir bie gobrt» 
(anten, »ie fftr bie Sifenbal^nen fein »firbe, \% cbenf» 
einleu^tenb, belaufen fieb bo(b aOein bie Soften bet Smwfk 
bciten |v ctnei neuen @orte ^i>coi|u>(i»en onf SOOO bi9 3000 
TbiT. Set bem fe^tgen 3»l^onbe ift t9 ben ?^abrtfen gan) 
iuinK".-(ii-ti auf Scrratb ju bjucii, i:n "■^u-f'.-rrc tlir:[c \:n i-cr- 
jüijuii|5 ju halten, ober audj iiut äunuitbf l,uiijuK\4Cii, co (aint 
feine Öiionbatitt ber anbeten mit ibrem "Hiatettal auibcljen, 
ei5 ift eine freie (iincurienj ber Sobtitontcn unb eine biflige 
$criletlung ter iRafdjinen unmiglic^ tleLn,5fiu^ flnb bei 
Hnnabinc einer 9lormaIcanftructien McÜere ißerbcffernngcn 
feine«n>eg8 autgeft^Ioffea, too^l ob« Afitben »ietfeitigcre «t» 
fabrungen ibcx ein faUtrt 9tob<n gefammclt mb fo^bfemi« 
gere tttt^cUc bacBS« luit mAau dn erßn 8ilit «ribN «nf 
Oici^orilgtch tat «ftn Mb SMbcc ^nuxamlen fein. 
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